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Sammanfattning

Sedan 2002/03 har IVL Svenska Miljdinstitutet, pa uppdrag av och i samarbete med Luftvards-
forbundet for Vastra Sverige, Luft i Vast, utfort matningar i utomhusluft i de 38 medlems-
kommunerna. Syftet med matningarna &r att kartlagga luftkvaliteten i forhéllande till miljokvalitets-
normerna (MKN) for utomhusluft (SFS 2010:477) samt att, genom samordnade matningar, kunna
faststélla vilka fortsatta méatbehov som foreligger i samverkansomradet i enlighet med de matkrav
som foreskrivs i Naturvardsverkets foreskrifter om kontroll av luftkvalitet (NFS 2019:9).

Under 2021 utférdes méatningar av partiklar i gaturum (Kungsgatan) i Boras (PMo) och pa landsbygd i
Mariestad (PM1o och PMz2s5) samt kvdveoxider (NOx, NO och NO2) i Boras gaturum. Resultaten fran
dessa matningar presenteras i denna rapport tillsammans med kommunernas egna méatningar: i
Alingsés gaturum och urban bakgrund av kvavedioxid (NO2), samt i Mariestads urbana bakgrund av
PMio och PMzs.

Inga 6vertradelser av MKN eller den &vre utvirderingstroskeln (OUT) skedde for PMio som ars- eller
dygnsmedelvirde i Boras gaturum. Arsmedelvirdena for PMio var vid samtliga métstationer lagre &n
den nedre utvarderingstroskeln (NUT), men vid Kungsgatan i Boras 6vertrdddes miljokvalitetsmalets
precisering (15 pg/m?) avseende arsmedelviarde. NUT (25 pg/m?) for PMio som dygnsmedelvarde
overtraddes ocksa under 2021 vid Kungsgatan i Boras, eftersom den 6verskreds med 72 dygn jamfort
med tilldtna 35 dygn under ett kalenderar. NUT avseende dygnsmedelvarde har daven dvertritts pa
samma plats under tidigare &r (2009, 2014 samt 2017-2020). For bdde PM1o och PM:25 underskreds
miljomalet for &rsmedelvarde i Mariestad under 2021

Arsmedelvirdet av NO:z vid Kungsgatan i Boras, 21 ug/m?, lag under NUT for arsmedelvirde (26
tg/m?) under 2021 men dverskred miljokvalitetsmalets precisering (20 pug/m3). OUT (48 pg/m?) samt
NUT (36 ug/m?) for dygnsmedelvarde 6verskreds under 7 respektive 37 dygn jamfort med tillatna 7
dygn, och NUT f6r NO: 6vertraddes darmed i Boras gaturum. Avseende NO: som timmedelvarde
klarades MKN (90 pg/m?) och OUT (72 pg/m?), men NUT 6vertraddes genom 453 timmars &ver-
skridande av 54 pg/m? jamfort med godkdnda 175 timmar. Antalet 6verskridanden av MKN,
utvérderingstrosklarna och miljokvalitetsmalets precisering var betydligt fler under 2021 jamfort med
2020, vilket troligen kan forklaras av dndrade beteenden och resvanor under covid-19-pandemin.

Utifran radande haltnivaer, i jamforelse med MKN och utvarderingstrosklarna, och antalet invanare i
samverkansomradet, samt med héanvisning till att spridningsberakningar utfors regelbundet,
foreligger matkrav partiklar vid tva stationer (PMio + PM2s) och NO2 vid en kontinuerlig métstation i
samverkansomradet.

Aven om haltnivaerna for de har aktuella luftféroreningskomponenterna inte verskrider MKN é&r det
viktigt att poangtera att man bor fortsitta att strdva mot att minska halterna for att 4ven klara miljo-
kvalitetsmalen i samtliga kommuner.



Rapport U6592 — Matningar av luftféroreningar i Vastra Gotalands lan 2021

1  Bakgrund och syfte

Sedan 2002/03 har IVL Svenska Miljdinstitutet, pa uppdrag av och i samarbete med Luftvards-
forbundet for Vastra Sverige, Luft i Vast, utfort matningar i utomhusluft i de 38 medlems-
kommunerna. Under aren 2002 — 2007 utférdes matningarna under vinterhalvar, for att sedan, med
borjan 2008, 6verga till kalenderars visa méatningar. Samtliga arsrapporter gar att ladda hem fran Luft
i Vast:s hemsida (https://luftivast.se/rapporter-och-skrifter).

Syftet med métningarna ar att kartlagga luftkvaliteten i forhallande till miljokvalitetsnormerna (MKN)
for utomhusluft (SFS 2010:477) samt att, genom samordnade maétningar, kunna faststélla vilka
fortsatta méatbehov som foreligger i samverkansomradet i enlighet med de matkrav som foreskrivs i
Naturvardsverkets foreskrifter om kontroll av luftkvalitet (NFS 2019:9).

Resultat frdn matningarna under 2021 vid Luft i Vast:s fasta matstationer - partiklar i Boras (PMio) och
Mariestad (PM1o och PMz2s5) samt kvdveoxider (NOx, NO och NO) i Boras - presenteras i denna
rapport tillsammans med resultat fran matningarna av NOz varannan manad i samtliga kommuner
och vid 3 industrier samt frdn den veckovis provtagning av lattflyktiga kolviten (VOC) totalt 20
veckor under aret i Skara, Ulricehamn och Boras. Vidare redovisas resultaten fran kommuners egna
matningar under 2021; i Alingsas (urban bakgrund och gaturum) av NO2 samt i Mariestads urbana
bakgrund av partiklar (PMio, PM2s)

2  Utforande av matningarnai Luft i
Vast:s regi

En oversikt av samtliga luftméatningar som utférdes i samverkansomradet i Luft i Vast under 2021, och
vilkas resultat ingar i denna rapport, presenteras i Tabell 1. I Bilaga 1 aterfinns en tabell 6ver adresser
och koordinater for matplatserna under 2021.

Matningar i Bords gaturum utfordes som dygnsmedelvéarden avseende PMio och timmedelvarden
avseende NOj, se Figur 1la. Liksom tidigare ar mattes manadsmedelvarden av PMio och PM:2s dven i
landsbygdsluft i Mariestad (Observatoriet), se foto i Figur 1b.

Matningarna av NOx i Boras utfordes med kemiluminiscensinstrument, vilket motsvarar referens-
instrument for NO: i enlighet med Foreskrifter om kontroll av luftkvalitet (NFS 2019:9).

For den dygnsvisa partikelprovtagningen i Bords anvandes ett direktvisande instrument (betastrale-
instrument, SM200), vilket ar godkant av Naturvardsverket som likvardigt matinstrument f6r PMio f6r
uppfoljning av MKN (www.aces.su.se/reflab/). De manadsvisa méatningarna av PMio och PM2s i
Mariestad utfordes intermittent (provtagning 2 minuter/timme) med IVL:s aktiva provtagare.

Provtagningsutrustningen f6r den manadsvisa provtagningen av PM1o och PM25 samt den timvisa
provtagningen av NO: installerades av IVL. Provbyten skottes av personal vid respektive kommuns
miljokontor. Exponerade prover skickades in till IVL:s laboratorium for vagning och analys.


https://luftivast.se/rapporter-och-skrifter
http://www.aces.su.se/reflab/
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Figur1la-b Mitplatserna f6r mitningar av a) PMuw dygnsvis och NOx timvis i gaturum i Boras, b) PMiw och
PM:smanadsvis i Mariestad pa landsbygd (Observatoriet). Foto: Henrik Fallgren, IVL.

2.1 Ovriga matningar i samverkansomradet

I Mariestad utfordes, i kommunens regi, manadsvisa intermittenta matningar av PM1o och PM2s i
urban bakgrund. Vidare utfordes matningar av passiva partiklar under februari ménad 2021
(redovisas ej i denna rapport) vid 13 gaturum i Mariestad samt vid 5 gaturum i vardera Gullspang och
Toreboda.

Alingséas matte NO2 i tre gaturum, utdver den matstationen i Luft i Vast:s regi, samt i en urban
bakgrund. Métningarna utfordes med IVL:s diffusionsprovtagare, som manadsmedelvarde varannan
manad.

Tabell 1. Maitomfattning i Luft i Vist:s samverkansomrade under ar 2021.
Maitplats Landsbygd Urban bakgrund Gaturum
Mitningar i Luft i Vists regi
Boras PMio¢, NOx¢
Mariestad PMio?, PM2.5?
Samtliga kommuner NO2°

Boras, Skara,

Ulricehamn VOCb
Maitningar i kommuners regi

Alingsés 1 NO2b 3 NO2p
Gullspang 5 PMe
Mariestad PMio?, PM25? 13 PMe
Toéreboda 5 PMe

“intermittent mdanadsprovtagning,  diffusionsprovtagning; mdnadsvis for NO:2 och veckovis for VOC, < dygnsprovtagning
med betastrdleinstrument, ¢ timvis provtagning med kemiluminiscensinstrument, ¢ passiv partikelprovtagare
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2.2 Samtliga matningar som utforts sedan
2002 i Luft i Vast:s regi

Luftméatningar har utforts i medlemskommunerna under totalt fyra vinterhalvéar 2002/03 — 2003/04 och
2005/06 — 2006/07 samt under kalenderaren 2008 — 2021, dvs. under 18 matsasonger. I Tabell 2
presenteras vilka komponenter som har matts, i Luft i Vést:s regi, i respektive kommun sedan dess.

Genom aren har aktiva métningar av partiklar, som dygns- eller manadsmedelvarde, utforts i totalt 23
av de 40 kommuner som dr, eller har varit, medlemmar i Luft i Vast. I samtliga av Luft i Vast:s
medlemskommuner har métning av NO:2 med diffusionsprovtagare utforts under nagra ar, senast
under 2021. Under de fyra senaste kalenderaren har timvisa méatningar av NOx i gaturum i Boras
utforts. Under ett flertal tidigare sdasonger (2012, 2016 — 2017) har méatningar av NO:2 skett aktivt via
dygnsprovtagning i samma gaturum (Kungsgatan) i Boras. VOC-maétningar har utforts i samtliga
kommuner, undantaget Tidaholm och Essunga, under minst ett vinterhalvar. Senast under 2021
utfordes VOC-maétningar i Borés, Skara och Ulricehamn.
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Tabell 2. Genomforda mitningar i Luft i Vist:s regi under aren 2002 — 2021.
(PM=passiv partikelmitning, NO2=diffusivt, NO2=dygnsvis, NOx= diffusivt, NOx=timvis, PMi+PMzs=intermittent, PM10=dygnsvis, PAH=manadsvis analys pa PM10-
fraktionen, met= manadsvis analys av metallerna As, Pb, Cd, Ni pa PMuo-fraktionen)
Kommun 2002/03 2003/04 2005/06 2006/07 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
Ale NO2 vOC PM NO2
. PM10, NO2 NO2
Alingsas NO2 vOC NO2, 03 PM PM10, NO2 NO2 vOC
Bengtsfors NO2 vOoC 502 NO2 PMiot NO2 NO2 NO2
PM:s
Bollebygd NO2 vOC PM NO2 NO2 NO2 NO2
) PMI0, PM10, PM, PM10, VOC, NO2, NOx, PM10 | NOx, PM10 | NOx, PM10 | NOx, PM10
Boras NO2 voc NO;, PAH NOx PM25 NO2 NO2 voc NO2 NO: PM10,NO2 | PM10, NO2 PAH, met NO2
Dals-Ed NO2 vOC PM NO2 NO2 NO2 NO2
Essunga NO2 NO2 NO2 NO2
Falkoping NO2 vOC PM 502 NO2 NO2 PMio+PMzs NO2z NO2
PM10, PMI0 NO2 NO2
Firgelanda NO2, vOC NO2. 003 PM NO2 NO2
PAH ’
Gristorp NO2 vOC PM NO2 NO2 NO2 NO2
Gullspéng NO2 vOC NO2 NO2 NO2 NO2
Gétene NO2 vOC PM NO2 NO?2 NO2 NO2
Herrljunga NO2 VvOC NO2 PM10 NO2 NO2 NO2
Hjo NO2 vOC PM NO2 NO2 NO2 NO2
Karlsborg NO2 vOoC PM NO2 PMio+PMas NO2 NO2 NO2
o PMio+PMzs, PMI10, NO2 NO2
Lidkoping NO2 voc NO2 NO2 PM2.5, NO: NO2
Lilla Edet NO2 vOC PM NO2
Lysekil NO2 voC PM 502 NO2 NO2 NO2 NO2
Maricstad PMI10, PMI10, ng\glg : Il;\l\//[lzl(; PMio+ PMict | PMi+tPMzs, | PMutP PMut | PMwtPMzs, | PMuwtPMes, | oo o PP PMN ?;M | PMuorPMes | PMioPMes | PMuntPMes P MI‘\”]:)PZM“
ariesta NO2 voC d > PMs PMes PM, NO2 Mas PMzs voC NO2 1S s 1rEEs
PAH NO2
Mark NO2 vOC PM 502 NO2 PMio+PMas, NO2 NO2 NO2
VOC
Mellerud NO2 vOC PM NO2 NO2 NO2 NO2
Munkedal NO2 vOC PM10, NO2 502 NO2 NO2 NO2 NO2
Orust NO2 vOC PM NO2 NO2 NO2
Skara NO2 vOC PM NO2 PM10 NO2 PMio+PMa2s5 NO2
Skvde voc | pmio,NO2 F M;f; g ;V[z > NO2 NO2
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Kommun 2002/03 | 2003/04 | 2005/06 2006/07 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
Sotenis NO2 vOC PM NO2 NO2 NO2 NO2
Stromstad NO2 voc PM10, NO2 voC NO2 PI\&‘“P NO2 PMio+PMzs No2 NOx NO2
2.5
Svenljunga NO2 voC PM10, NO2 PM10 NO2 NO2 NO2
Tanum NO2 vOC PMiotPMes, 502 NO2 NO2 No2 NO2
NO2
Tibro NO2 voC PM NO2 NO2 NO2 NO2
_ PMI0, PMI0, PM NO2 NO2
Tidaholm NO2, 03 NO?2 NO2 NO2
Tranemo NO2 vOC PM NO2 NO2 NO2 NO2
- PMI0, PMio, PA PMo NO2 NO2
Trollhittan NO2 voc PMIO,NOZ | NO2 NO2
Toreboda NO2 vOC PM NO2 NO2 NO2 NO2
Uddevalla NO2 voC PMI0,NO2 | PMI0 vOC NO2 voC PM10, NO2 NO2 NO2
Ulricehamn NO2 voC PM NO2 NO2 NO2 PMir+PMzs NO2
Vara NO2 voc PM NO2 NO2 NGz NO2
Vargarda NO2 voC PM10, NO2 NO2 NO2 NO2 NO2
PMiotP NOZ, NO2
Vénersborg NO2 vocC PM Mes, PM NO2 NO2 PMio+PMas
NOx
Amal NO2 voc PMiotPMzs, PMiotP NO2 voc NO2 voc NO2 NO2
NO2 Mozs
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3  Meteorologi

Olika meteorologiska parametrar har stor paverkan pa vilka halter som uppstér fran en utslappskalla.
For att veta fran vilken utslappskalla halter framst harror dr det bra att mata vindriktningen med
minst samma tidsupplésning som haltméatningarna. Vindhastighet ger en indikation pa hur langt ett
utslapp kan transporteras, men dven hur snabbt det kan blandas ut med omgivningsluften. Blasigare
vader ger generellt lagre halter av luftféroreningar.

For bland annat bildandet av NO:-halter spelar vanligen temperaturen stor roll eftersom det vid kallt
vader under vintern vanligen ar stabilt vader och stagnationstillfallen, dvs. dalig omblandning av
luftmassor, samtidigt som utsldppen ofta ar stora till f6ljd av 6kad uppvarmning.

For bildandet av partiklar spelar nederborden en stor roll eftersom vatten binder partiklarna och
ingen uppvirvling sker, och darmed &r halterna av partiklar generellt laga.

Luft i Vast mater vind och temperatur pa 10 platser runt om i lanet. Dessutom mats vindar pa hogre
hoéjder med tre SODAR-anldggningar. Matdata sparas och anvands vid spridningsberdkningar med
spridningsmodellen ALARM. Vindrosor har tagits fram for Borads och Alingsas, se Figur 2.

I Alingsas dominerade nordostliga vindar med 29 %. Medelvindstyrkan var 2.2 m/s. Vindarna i Boras
var under 2021 varierande fran olika véderstreck, sa som under de tva tidigare aren, men med
dominans fran norr (21 %)). Medelvindstyrkan var 1.9 m/s.

Ar 2021 blev ett normalvarmt ar. Arsmedeltemperaturen i samverkansomradet var 5-7 grader, samma
som genomsnittet for 1991-2000. Nederbordsmangderna, se tabell i Figur 2, under aret var ganska
normala.

Aret borjade med en normalkall vinter utifran SMHI:s nya normalperiod 1991-2000. Under en stor del
av februari var samverkansomréadet snotackt. Under april fick vi soliga dagar medan maj ater gav
betydligt farre soltimmar. Under juni fick vi rejdl sommarvarme som kulminerade 17-19 juni med till
exempel 27 grader i Boras. Hosten blev varmare dn normalt och i december kom vintern é&ter.

10
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Manad Boras Skovde _
nederbord | nederbord
mm mm
Januari 116 59
Februari 12 10
Mars 58 24
April 56 33
Maj 128 96
Juni 15 31
Juli 128 78
Augusti 111 93
September 163 125
Oktober 126 54
November 114 45
December 42 17
Summa 1884 664
Figur2.  Vindrosor for Alingsas (6verst till hoger) samt Boras (nederst till hoger) samt

manadsmedelvirden av nederbérd i Boras och Skéovde under 2021.

11
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4 Resultat

I detta kapitel presenteras bearbetade resultat fran métningarna under 2021 i tabeller och figurer.
Jamforelser gors med miljokvalitetsnormer (MKN), vre och nedre utvirderingstrosklar (OUT och
NUT) samt miljokvalitetsméalens preciseringar (miljomal). Samtliga resultat frdn matningarna under
2021 i Luft i Véast:s regi samt i Mariestads urbana bakgrund, som utforts i kommunens regi, redovisas i
Bilaga 2.

4.1 Datatillganglighet

Enligt Naturvardsverkets foreskrifter om kontroll av luftkvalitet (NFS 2019:9) ar ett av kvalitetskraven
att mdtningarna ska ha en tidstackning pa 100 %, med en lagsta godtagbar datatillganglighet pa 90 %,

dvs. den andel av proven som analyserats och godkants efter kvalitetsgranskning, 6ver ett kalenderar

(normal service exkluderat).

Dygnsprovtagningen av PMuo i Bords hade ett databortfall pa 5 dygn (motsvarande en
datatillganglighet pa 99 %). De timvisa matningarna av NO: i Boras hade en datatillgénglighet pa
nastan 100 %, da det endast intrdffade nagra enstaka timmars bortfall. Kraven pa datatillganglighet
enligt matforeskrifterna uppfylldes darmed f6r NO2 och PMio i Boras.

Lagsta godtagbara tidstdckning for indikativa matningar dr enligt matforeskrifterna 14 %, vilket
motsvarar cirka 51 dygn, eller 8 veckor, jamnt fordelat 6ver aret. Pa grund av att provtagning sker
endast 2 minuter per timme uppfyller dirmed inte den manadsvisa partikelprovtagningen kravet pa
tidstackning enligt foreskrifterna. Dock uppfylls kravet pa jamn fordelning 6ver aret, och resultaten
kan ddrmed val anses representera ett &rsmedelvarde och anvandas som underlag for en objektiv
skattning for att folja haltutveckling och jamforelse av haltnivaer. Lagsta godtagbara datafangst ska
vara 90 % dven for de indikativa méatningarna. For den intermittenta provtagningen av PMio och PM:s
var datatillgangligheten 83 %, vilket motsvarar databortfall av 2 prover, i Mariestads urbana bakgrund.
I Mariestads regionala bakgrund var den 100 % f6r PM1o och 83 % for PMas.

Tabell 3. Datatillgdnglighet for Luft i Viast:s aktiva tim- respektive dygnsvisa provtagning av NO: och
PM1 samt manadsvisa provtagning av PMi och PM2s under 2021.
Mitplats | Datatillginglighet
Timvis provtagning
Borés, NO, gaturum | 100 %
Dygnsprovtagning
Boras, PMio, gaturum | 99 %
Manadsprovtagning
Mariestad, PMio, PM2s,
urban bakgrund/regional bakgrund 83%, 83 %/ 100%, 83 %

12
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4.2 Halter av partiklar (PM1 och PM,s)
4.2.1 Dygnsmedelvarden av PMjg

Arsmedelvirdet av PMuo i gaturum i Boras for 2021 var 19 ug/m?, vilket var nagot hogre an under 2020
(18 pg/m?) (Fredricsson, Soderlund och Sandell, 2021).

I Figur 3 illustreras de dygnsvisa partikelhalterna under 2020 och 2021 i Boras gaturum jamfort med
MKN, OUT och NUT for dygnsmedelvarde. Ar 2021 uppmattes de hogsta partikelhalterna i mars,
vilket inte dr sa ovanligt eftersom halterna generellt ar hogre pa véaren pa grund av att en storre andel
resuspenderade (uppvirvlade) partiklar forekommer till £6ljd av torra och dammiga végbanor efter
vintern. Ar 2020 férekom den hogsta halten i slutet av september/bérjan av oktober som da var
betydligt hdgre an motsvarande halter under 2021.
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Figur 3. Dygnsmedelvirden av PMuo (ug/m3) i Boras under 2021 och 2020 jamfért med MKN, OUT och

NUT f6r PM1 som dygnsmedelvirde.

4.2.2 Manadsmedelvarden av partiklar (PM3p0ch PM;5s)

Arsmedelvirdet av PMio i Mariestads urbana bakgrund ar 2021 var 9.7 ug/m? och lag darmed i
ungefar samma niva som under 2020 (9.5 pug/m?) men lagre &n under bade 2019 (11 pg/m3) och 2018
(13 pg/m?). Arsmedelvirdet av PM2s (5.0 ug/m?) var daremot dubbelt sa hogt jamfort med arsmedel-
vardena under 2020 (2.5 pug/m?) och 2019 (2.8 pg/m?). Aven i den regionala bakgrunden var arsmedel-
vardet av PMio nagot hogre 2021 (9.0 pg/m?) dn under 2020 (7.5 pg/m?) och 2019 (8.3 pg/m?). Likt i den
urbana bakgrunden var drsmedelvardet av PM2s i den regionala bakgrunden ar 2021 (4.6 pug/m?) i
princip dubbelt sa hog som under 2020 (2.1 pg/m?) och 2019 (2.8 pg/m3).
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Manadsmedelvirden fran provtagningen av PMio och PM2s5 i Mariestad under 2021 illustreras i Figur
4 och 5. Halterna av PMuo var generellt nagot hogre i Mariestads tatort under storre delen av aret, men
hogre halter uppmattes i Mariestads landsbygd under februari och december. Hogst halter av PMuo i
urban bakgrund uppmaéttes i mars méanad (14 pg/m?), medan hogst halter i regional bakgrund
uppmattes i januari manad (15 pg/m?, titortsresultat saknas f6r denna manad). For PM2s var halten
hogst under juli (8.0 ug/m?®) och december (7.7 ug/m?) i tatorten respektive pa landsbygden.
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Figur 4. Manadsmedelvirden under 2021 av PMuo (pg/m?) i Mariestads urbana och regionala
(Observatoriet) bakgrundsluft.
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Figur 5. Manadsmedelvirden under 2021 av PM2s (ug/m?) i Mariestads urbana och regionala

(Observatoriet) bakgrundsluft.
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I Tabell 4 presenteras arsmedelvardena for de intermittenta méatningarna av partiklar, tillsammans
med kvoterna mellan PMio och PMas. Man kan notera att halterna av PMio och PMashar varit ungefar
pa samma nivéa i den urbana och i den regionala bakgrunden, och da aven kvoten mellan PM1o och
PMa2s. Skillnaderna mellan halten av PMio och PMzs brukar generellt vara storst i gaturum och minst
pa landsbygd till £6ljd av att partiklarna i bakgrundsmiljo framst harrér fran langdistanstransport
(merparten av partiklarna dér utgors av PMzs), medan en stor andel av partikelmassan i gaturum
utgors av storre partiklar (PMio) fran resuspension (uppvirvlade partiklar fran vagbanor och slitage).

Tabell 4. Arsmedelvirden av PMio och PM:zs samt kvoten mellan PM1o och PMzs i Mariestads urbana
och regionala bakgrund (Observatoriet) under 2021.
Kvot
PMio pg/m? PMzs ug/m? PMi1oPM:25
Mariestad urban bakgrund 9.7 5.0 1.9
Mariestad regional bakgrund
(Observatoriet) 9.0 4.6 1.9

4.3 Halter av kvavedioxid

Arsmedelvirdet av NO:2 i gaturum i Borés for 2021 var 21 ug/m?, vilket var betydligt lagre &n
arsmedelvdrdena under 2018 (27 pg/m?3) och 2019 (25 pg/m?) men nagot hogre an under 2020 (18
pg/m?). En trolig orsak till de lagre halterna 2020 och 2021 var troligen covid-19-pandemin, som delvis
bidrog till &ndrade beteenden och resvanor.

4.3.1 Timmedelvarden av NO, i Boras

Timvisa métningar av NOx, dvs summan av NO och NOz, mittes {or forsta gangen i Boras gaturum
under 2018. I Figur 6 illustreras de totalt 8 745 timmedelvarden av NO2 som erhélls frdn métningarna
under 2021 jamfért med MKN, OUT och NUT fér timmedelvirde. De tre hdgsta timmedelvirdena
under 2021 férekom den 15 februari (161 respektive 142 pg/m?3) och under 2020 den 27 mars och 20
november (227 respektive 225 ug/md).

180
160
140

Figur 6. Timmedelvirden av NO: (ug/m?) i Boras gaturum under 2021 samt miljokvalitetsnormen och
utvirderingstrosklarna for timmedelvirde.
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4.3.2 Dygnsmedelvarden av NO; i Boras

I Figur 7 illustreras de dygnsvisa NO2-halterna under 2021 och 2020 f6r Boras gaturum jamfort med
MKN och utvarderingstrosklarna for NO2 som dygnsmedelvarde. De hogsta dygnsmedelvérdena
under 2021 férekom den 15 februari och den 26 december (66 respektive 62 pig/m?) och under 2020 den
27 februari och 27 mars (71 respektive 62 ug/md).
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Figur 7. Dygnsmedelvirden av NO: (ug/m?) i Boras gaturum under 2021 och 2020 samt MKN och
utvarderingstrosklarna for dygnsmedelvirde.

4.3.3 Kvavedioxid i samtliga kommuner samt vid tre
industrier

I Figur 8 illustreras arsmedelvarden som baseras pa matningar av NO2 som genomforts varannan
manad under 2021 vid samtliga kommuner samt vid tre industrier. Mdnadsmétningarna genomfordes
under februari, april, juni, augusti, oktober och december for alla stationer forutom Lysekil, Sotenés,
Munkedal och Preemraff ddr métningarna i stillet genomfordes under mars, maj, juli, september,
november och december.

Boras péavisade hogst &rsmedelvdarde, medan Dals-Ed hade lagst &rsmedelvarde. Bland industrierna
var det stationen Stallbacka som hade hogst d&rsmedelvarden f6ljt av Preemraff och IAC Fargelanda.
Bland de kommuner som startade sina métningar i mars méanad hade Lysekil hogst arsmedelvérde

foljt av Sotends, Munkedal och sist Preemraff (Figur 8).

Halter f6r samtliga manadsmatningar for kommunerna och industrierna finns redovisade i Bilaga 2.
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Figur 8. Arsmedelvirden av NO: baserade pa diffusiva mitningar varannan manad (februari, april, juni, augusti, oktober, december) under ar 2021

vid samtliga kommuner (turkos) samt vid tre industrier (r6d). Observera att (*) indikerar att arsmedelvirdena for mitstationerna baseras

pa mitningar som utforts under mars, maj, juli, september, november, och december.
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4.3.4 Kvavedioxid i Alingsas

Utover vid Géardesgatan méttes NO2 manadsvis varannan manad i Alingsas under 2021 i ytterligare
tre gaturum samt vid en plats i urban bakgrund (Kungsgatan), se Figur 9. Precis som tidigare ar
uppvisade Gardesgatan generellt de hogsta manadsmedelvardena, foljt av Vastra Ringgatan (som
ocksa uppvisade den hogsta halten i december), och sedan Vag 180. De ldgsta arsmedelhalterna i
gaturum uppmittes vid Hemvégen (8,5 pg/m?). Arsmedelvirdet vid Gardesgatan var 17 pg/m?och
darmed hogst bland matstationerna, medan det lagsta arsmedelvardet uppmattes vid Kungsgatan (6,8

Hg/m?).
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Figur 9. Manadsmedelvirden av NO: vid fem stationer, en i urban bakgrund vid Kungsgatan och resten i

gaturum, i Alingsas 2021.
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4.4 Halter avVOC
4.4.1 VOCiBoras, Skara och Ulricehamn

Arsmedelvirdet for bensen var hogst i Boras (0,63 pg/m?) foljt av Ulricehamn (0,57 pg/m?) och Skara
(0,43 ug/m?3). Halterna var generellt som hogst under vinterhalvaret och ldgre under sommarhalvaret
(Figur 10). Boras, som generellt hade hogst veckomedelvarden, underskred dock veckomedelvérdena
i Ulricehamn under 5 av méatveckorna (v.9, v.22, v.24, v.38, v.48). Over aret uppmittes i Skara lagst
veckomedelvédrden under majoriteten av méatveckorna. Endast under 5 veckor (v.4, v.15, v.29, v.36,
v.40) overskred halterna i Skara de i Ulricehamn, varav vecka 29 aven 6verskred halterna i Boras.

1.6
14
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1
0.8
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0.4
0.2

Bensen (ug/m?)

Figur 10 Veckovisa halter av bensen fo6r Boras, Skara och Ulricehamn under ar 2021.

5 Uppmatta halter jamfort med
miljokvalitetsnormer och -mal

5.1 Partiklar

I Tabell 5 jamfors uppmatta arsmedelvarden av PMio och PM:s i Boras och Mariestad under 2021 med
MKN, OUT, NUT och miljomal. Arsmedelvirdena for PMuo, i gaturum i Boras samt i urban och
regional bakgrund i Mariestad, var lagre an NUT avseende drsmedelvarde. Miljomalet f6r arsmedel-
varde (15 pg/m?) och dygnsmedelvérde (30 pg/m?) samt NUT (25 pg/m?) for dygnsmedelvérde
overtraddes i Boras gaturum, da det forekom 45 respektive 72 dygns dverskridande jamfort med
tillatna 35 under ett kalenderar.

For PM2s underskreds miljomalet for arsmedelvarde vid bada métplatserna i Mariestad under 2021
(Tabell 5).
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Tabell 5. Sammanstillning av drsmedelviarden for PMio och PM2s och antal dygn som éverskred MKN,
OUT, NUT och miljéomal i Boras och Mariestad under 2021 jamfort med MKN, OUT, NUT och
miljomal.

PM1o Antal dygns dverskridande
Arsmv MKN our NUT Miljémalet
Kommun
pug/m? 50 ug/m? 35 ug/m? 25 ug/m? 30 pug/m?
Boras, gaturum® 19 12 26 72 45
Mariestad, urban bakgrund™ 9.7 - - -
Mariestad, regional bakgrund™ 9.0 - - -
MKN 40 35
OuT 28 35
NUT 20 35
Miljokvalitetsmalets precisering 15 35
PM:s
Kommun
Mariestad urban bakgrund™ 5.6
Mariestad regional bakgrund™ 4.6
MKN 25
Oourt 17
NUT 12
Miljokvalitetsmalets precisering 10

mintermittent manadsprovtagning, * betastrileinstrument

5.2

Kvavedioxid

Arsmedelvirdet av NO:z vid Kungsgatan i Boras, 21 pg/m?, underskred NUT for drsmedelvarde (26
pg/m?3) men lag strax 6ver miljomalet (20 ug/m?) under 2021. NUT (36 pg/m?) f6r dygnsmedelvéarde
overskreds under 37 dygn jamfort med tillatna 7 dygn och darmed &vertraddes NUT (Tabell 6). OUT
avseende dygnsmedelvirde var ocksa néra att 6vertradas, da halten 48 ug/m3 6verskreds under 7
dygn. Avseende timmedelvarde 6vertraddes NUT, med 453 timmars 6verskridande av 54 ug/ms3,
jamfort med tillatna 175 timmar. Antalet dygn och timmars 6verskridanden av MKN och
utvérderingstrosklarna var generellt hogre under 2021 jamfort med 2020, som tidigare namnts troligen
pa grund av dndrade resvanor framst under 2020 till f6ljd av covid-19-pandemin.

Tabell 6. Sammanstillning av arsmedelvidrden for NO: och antal dygn och timmar som éverskred
MKN, OUT, NUT och miljomal i Boras under 2021 jamfért med MKN, OUT, NUT och
miljomal.

Kommun Arsmv | Antal dygns éverskridande Antal timmars dverskridande
ugm® | MKN | OUT NUT MKN our NUT | Miljomalet
60 ug/m® | 48 ug/m?3 | 36 ug/m3| 90 pg/m? 72 ug/m? | 54 ug/m? | 60 ug/m?
Boras,
Kungsgatan 21 7 37 31 106 453 283
MKN 40 175
our 32 7 175
NUT 26 7 175
Miljomdl 20 175
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6  Haltutveckling
6.1 Partiklar

De kalenderarsvisa métningarna av partiklar som pagatt langst dr de i Mariestad som startade 2008.
Under de forsta aren var det en tendens till 6kning av PM1o och PM2s i saval urban som regional
bakgrund i Mariestad, men under 2012 var halterna betydligt lagre, och fran 2013 har halterna haft en
avtagande tendens. Under 2018 var dock &rsmedelvdardena av PMio i urban och regional bakgrund
négot hogre an omkringliggande ar samt jamfort med 2021. Ar 2021 var halterna i urban bakgrund
och i regional bakgrund ungefar lika hoga (Figur 11).

I Boras startade matningarna av PMuo i gaturum vid Kungsgatan ar 2012. Under aren 2012 - 2017 lag
arsmedelvardena relativt konstant runt 14 — 15 ug/m? undantaget ar 2014. De fyra senaste dren (2018 —
2021) har halterna aterigen legat pa en nagot forhdjd niva som stadigt har stigit sedan 2019, till att na
20 pg/m3 ar 2021, som for ovrigt dr de hogsta halterna sedan métningarna i Boras startade (Figur 12).
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Figur 11. Arsmedelvirden av PMuo i luft i urban bakgrund (UB) och regional bakgrund (B) i Mariestad
sedan 2008 samt i gaturum i Boras sedan 2012.

I Figur 12 presenteras antal dygns dverskridande av MKN, OUT och NUT fér PMio som dygnsmedel-
varde i gaturum i Boras. Tendensen man kan utlédsa ar att antal dygns 6verskridande av NUT 6kade
fram till 2018, samtidigt som da antalet dygns 6verskridande av OUT och MKN minskat till och med
2018. Ar 2018 var ett ar med ett mycket stort antal verskridanden av MKN. Darefter minskade antalet
overskridanden av MKN och utvérderingstrosklar fram till 2020 for att sedan stiga igen 2021. Ar 2021
var det ar da NUT 6verskreds flest ganger under métperioden 2012-2021. En av orsakerna till detta
kan ha varit den fasadrenovering som pagatt 15-20 meter fran matplatsen, da det bland annat
dammade extra mycket under veckorna 43-44 samt 47, da ett tiotal 6verskridande av NUT som

dygnsmedelvarde forekom.
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Figur 12. Antal dygns 6verskridande av MKN, OUT och NUT fér PMio som dygnsmedelvirde i gaturum

vid Kungsgatan i Boras mellan 2012 och 2021.

6.2 Kvavedioxid

Matningar av NO2 har skett under tio kalenderar i gaturum i Boras, varav 2018 - 2021 som timmedel-
varden, 2012 och 2015-2017 som dygnsmedelvdrden och resterande ar som manadsmedelvarden.
Arsmedelvirdena visade en viss minskande tendens mellan 2010 och 201 7, men darefter okade
arsmedelvardena 2018 och 2019 till 2012 &rs niva (Figur 13). Det lagsta arsmedelvardet under den
tioariga matperioden uppmattes under 2020, och aret ddrpa okade halterna ater igen och overtradde
miljomalet for arsmedelvérde. Den storst bidragande orsaken till de minskande och sedan dkade
halterna mellan 2018-2021 &r sannolikt ett forandrat resmonster till f6ljd av covid-19-pandemin.
Samma tendenser har noterats for andra kommuner i landet, och d@ven i andra lénder i Europa och

vérlden.
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Figur 13. Arsmedelvirden av NO: i gaturum i Boras mellan 2010 och 2021.

*baserat pa mitning av manadsmedelvirden.
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Antalet dygns och timmars 6verskridanden av MKN, OUT och NUT for dygns- och timmedelvérde av
NO: for 2012 och 2015 - 2021 visas i Tabell 7. Antalet 6verskridanden av OUT och NUT var som hogst
under 2018 och som lagst under 2020 for timmedelviarde, och 2017 och 2015 f6r dygnsmedelvarde.
Trots att antalet 6verskridanden under 2020 ocksa var lagre dn de narmast tidigare aren s& overskreds
OUT avseende dygnsmedelvirde dven under 2020 och under ar 2021 éverskreds OUT under 7 dygn
av 7 tillatna dygn.

Tabell 7. Antal dygns 6verskridanden av MKN, OUT och NUT fér NO:2 som dygnsmedelvirde under
2012 samt 2015 - 2021.

antal dygn>60 (MKN) 1 3 1 2 4 3 2
antal dygn>48 (OUT) 21 4 7 5 23 19 11

antal dygn>36 (NUT) 73 33 52 30 76 72 39 36

antal timmar>90 (MKN) 106 88 36 29 175
antal timmar>72 (OUT) 361 332 95 102 175
antal timmar>54 (NUT) 993 922 317 | 431 175

I Figur 14 illustreras haltutvecklingen i samtliga kommuner i Luft i Vasts regi som arsmedelvarden,
vilka baseras pa méatningar varannan manad med diffusionsprovtagare under ar 2014, 2017 och 2021.
Haltutvecklingen visar generellt pa successivt sjunkande halter mellan 2014 och 2021, dock finns det
ett flertal kommuner som inte foljer detta monster da halterna under &r 2017 antingen ar hogre eller
lagre 4n halterna under 2014 och 2021. Bland kommunerna var det endast Amal, Fargelanda och
Herrljunga som hade hogre arsmedelvarde under 2021 jamfort med 2014 (Figur 14).
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Figur 14. Haltutvecklingen som drsmedelvirden (baserade pa matningar varannan manad) i samtliga kommuner under aren 2014, 2017 och 2021.
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7  Analys av fortsatt 6vervaknings-
behov i enlighet med framtagen
kontrollstrategi

Enligt Luftkvalitetsforordningen kan 6vervakning av luftkvaliteten organiseras genom samverkans-
omrade, dvs ett flertal kommuner, t.ex. inom ett 1dn, kan samarbeta avseende matningar, och alla
behover ddrmed inte méta pa egen hand. Medlemskommunerna i Luft i Vast &r ett exempel pa ett
samverkansomrade. I Naturvardsverkets foreskrifter om kontroll av luftkvalitet (NFS 2019:9) ar det
definierat vilka krav péa 6vervakning som stalls i ett samverkansomréde, bland annat beroende pa hur
manga invanare det innefattar.

For Lufti Vast, med ca 800 000 invénare, innebar det att man for partiklar beh&ver minst tva
kontinuerliga matstationer, en f6r PMio och en f6r PM2s, samt en f6r NOz, om man i samverkans-
omradet 6verskrider den nedre utvarderingstroskeln (NUT) for partiklar och NO2. Om 6vre
utvirderingstroskeln (OUT) &verskrids i ndgon kommun sé ska kontinuerliga métningar ske pa minst
4 respektive 3 provtagningsplatser for PM och NO..

Om halterna ligger 6ver OUT, men inte 6ver MKN; fér en fororening och spridningsberékningar eller
indikativa méatningar utfors kan upp till 50 % i métrabatt erhallas.

Nedan sammanfattas och diskuteras pagaende och forslag pd kommande matningar enligt den
tidigare framtagna kontrollstrategin och utifran erhéllna resultat.

Partiklar (PM1 och PMzs)

De senaste fem aren har NUT {or dygnsmedelvarde i samverkansomradet Gvertratts under samtliga
ar, 2021 under 72 dygn, 2020 under 38 dygn, 2019 under 51 dygn, 2018 under 60 dygn och 2017 under
36 dygn jamfort med tilldtna 35 dygns overskridanden.

Vad galler PM2ssa har matningarna visat pa resultat under NUT for d&rsmedelvarde de senaste fem
aren.

Kvivedioxid (NO2)

Fran 2018 méats NO och NO2 som timmedelvarde med kemiluminiscensintrument i Boras. Métningen
av timmedelvirde visar att OUT 6verskreds under 2020, 2019 och 2018 med 322, 322 respektive 346
timmar. Under 2021 6verskreds OUT under 106 timmar, dvs firre 4n de 175 tillatna antalet timmars
overskridande under ett ar.

Avseende dygnsmedelvirde dvertraiddes OUT under 2018 och 2019, medan det 2020 endast férekom
ett overskridande jamfort med tillatna 7 dygn. 2021 tangerades OUT da det forekom 7 dygns
overskridande.

De métningar som gjorts av NOz-halter i ldnet pa manadsbas med hjalp av diffusionsprovtagare 2017
och 2021 visar att samtliga medlemskommuner lag under NUT som arsmedelvarden.
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Bensen

Mitningar av VOC under 2021 i Boras, Skara och Ulricehamn samt 2016 i Alingsas, Boras och Amal
visade pa arsmedelvéarden av bensen som lag betydligt under NUT.

Metaller

Resultaten fran analyser av arsenik, bly, kadmium och nickel lag alla klart under NUT vid métningar i
Boras 2019 (Soderlund och Sandell, 2020).

Bens(a)pyren

Matresultat avseende bens(a)pyren visade pa halter under NUT och miljomaélets precisering i Boras
2019 (Soderlund och Sandell, 2020).

Sammanfattande bedémning;:

Utifran radande haltnivéer i jamforelse med MKN och utvirderingstrosklarna - OUT 6verskrids
avseende partiklar och NUT &verskrids for NOz - och antalet invanare i samverkansomrédet, samt
med héanvisning till att spridningsberdkningar utfors regelbundet, foreligger matkrav pa tva
kontinuerliga stationer for partiklar (en for PMio och en PM2s5) och NO2 vid en kontinuerlig
matstation i samverkansomradet. Det ar dock viktigt att podngtera att man bor fortsatta att strava
mot att minska halterna for att d@ven klara miljokvalitetsmalen i samtliga kommuner, eftersom dessa
mal &r striktare an miljokvalitetsnormerna och darmed mer motsvarar det som manniskans héalsa och
miljon klarar av.
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Mitplatsbeskrivning Bilaga 1
Kommun Koordinater Gatuadress, Provtagning
(RT90) stationsbeskrivning
Boras 6403120 1329580 Kungsgatan, gaturum | NOx timvis
PMio dygnsvis

Mariestad 6511420 1385045 Kyrkogatan, urban PMio + PM2s
bakgrund manadsvis

Mariestad 6503641 1380556 Observatoriet, PMio + PM2s
regional bakgrund manadsvis
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Mitresultat Bilaga 2
Bilaga 2:1 Dygnsmedelvéarden av NO2 och PMuo i gaturum i Boras 2021.

Datum pliloni?' :gl\//i:s Datum HIZ/(:‘S 52//[1:3 Datum }11:/011213 }fgl\//lrii
2021-01-01 20 17 2021-02-12 57 15 2021-03-26 20 29
2021-01-02 20 15 2021-02-13 60 40 2021-03-27 18 22
2021-01-03 14 7.3 2021-02-14 57 27 2021-03-28 8.3 10
2021-01-04 17 20 2021-02-15 66 29 2021-03-29 9.3 5.3
2021-01-05 13 13 2021-02-16 39 14 2021-03-30 8.4 14
2021-01-06 8.1 12 2021-02-17 33 29 2021-03-31 10 23
2021-01-07 19 16 2021-02-18 30 23 2021-04-01 29 41
2021-01-08 17 13 2021-02-19 26 16 2021-04-02 22 42
2021-01-09 18 12 2021-02-20 30 22 2021-04-03 17 31
2021-01-10 9.4 15 2021-02-21 38 33 2021-04-04 7.2 19
2021-01-11 9.1 7 2021-02-22 54 32 2021-04-05 4 11
2021-01-12 41 9.6 2021-02-23 24 28 2021-04-06 18 32
2021-01-13 34 13 2021-02-24 15 34 2021-04-07 35 49
2021-01-14 24 7.9 2021-02-25 16 25 2021-04-08 17 25
2021-01-15 34 16 2021-02-26 21 38 2021-04-09 4.9 13
2021-01-16 35 15 2021-02-27 24 27 2021-04-10 9.1 14
2021-01-17 29 12 2021-02-28 20 2021-04-11 28 16
2021-01-18 28 22 2021-03-01 15 17 2021-04-12 74 6.8
2021-01-19 34 14 2021-03-02 16 27 2021-04-13 13 5.7
2021-01-20 27 0 2021-03-03 13 10 2021-04-14 41 36
2021-01-21 16 17 2021-03-04 37 93 2021-04-15 32 31
2021-01-22 18 8 2021-03-05 40 87 2021-04-16 32 45
2021-01-23 14 15 2021-03-06 11 16 2021-04-17 21 21
2021-01-24 27 18 2021-03-07 22 39 2021-04-18 22 22
2021-01-25 38 21 2021-03-08 51 2021-04-19 35 39
2021-01-26 39 31 2021-03-09 35 53 2021-04-20 31 31
2021-01-27 44 22 2021-03-10 31 52 2021-04-21 11 22
2021-01-28 30 12 2021-03-11 18 12 2021-04-22 20 9.7
2021-01-29 33 12 2021-03-12 9.3 13 2021-04-23 19 13
2021-01-30 36 23 2021-03-13 20 14 2021-04-24 15 9.3
2021-01-31 38 21 2021-03-14 10 7.2 2021-04-25 14 7.1
2021-02-01 40 12 2021-03-15 30 7.5 2021-04-26 33 24
2021-02-02 43 15 2021-03-16 37 54 2021-04-27 38 28
2021-02-03 27 12 2021-03-17 36 71 2021-04-28 31 22
2021-02-04 29 15 2021-03-18 40 85 2021-04-29 35 26
2021-02-05 43 17 2021-03-19 29 65 2021-04-30 34 31
2021-02-06 34 13 2021-03-20 9.5 12 2021-05-01 15 16
2021-02-07 27 12 2021-03-21 19 30 2021-05-02 22 18
2021-02-08 24 13 2021-03-22 27 40 2021-05-03 18 6.5
2021-02-09 27 12 2021-03-23 15 14 2021-05-04 24 5.6
2021-02-10 33 13 2021-03-24 12 29 2021-05-05 32 7.8
2021-02-11 36 12 2021-03-25 16 26 2021-05-06 27 6.2
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Bilaga 2:1 forts
NO: PMao Datum NO: PMo Datum NO: PMao
Datum pg/m? ug/m? ug/m? pg/m? pg/m? ug/m?
2021-05-07 28 16 2021-06-20 12 20 2021-08-03 20 16
2021-05-08 16 15 2021-06-21 18 13 2021-08-04 20 15
2021-05-09 11 9.5 2021-06-22 18 21 2021-08-05 22 14
2021-05-10 17 16 2021-06-23 18 11 2021-08-06 23 18
2021-05-11 29 9.2 2021-06-24 13 18 2021-08-07 18 18
2021-05-12 16 22 2021-06-25 5.1 13 2021-08-08 13 13
2021-05-13 24 21 2021-06-26 44 13 2021-08-09 7.8 15
2021-05-14 27 22 2021-06-27 3.6 18 2021-08-10 18 14
2021-05-15 13 52 2021-06-28 6.9 20 2021-08-11 14 9.2
2021-05-16 20 9 2021-06-29 9.7 21 2021-08-12 15 13
2021-05-17 14 8.1 2021-06-30 19 21 2021-08-13 12 20
2021-05-18 10 8 2021-07-01 17 23 2021-08-14 3.2 14
2021-05-19 7.9 8.9 2021-07-02 27 24 2021-08-15 4.3 16
2021-05-20 6.1 8.8 2021-07-03 21 22 2021-08-16 28 15
2021-05-21 27 12 2021-07-04 13 20 2021-08-17 21 12
2021-05-22 2021-07-05 20 22 2021-08-18 5.6 13
2021-05-23 5.6 1.7 2021-07-06 11 10 2021-08-19 11 8.9
2021-05-24 15 14 2021-07-07 8.8 12 2021-08-20 12 15
2021-05-25 29 15 2021-07-08 18 35 2021-08-21 20 15
2021-05-26 24 7.6 2021-07-09 29 22 2021-08-22 23 14
2021-05-27 26 9.6 2021-07-10 8.9 15 2021-08-23 29 17
2021-05-28 21 14 2021-07-11 6.2 13 2021-08-24 14 18
2021-05-29 22 14 2021-07-12 22 17 2021-08-25 17 18
2021-05-30 19 11 2021-07-13 25 21 2021-08-26 14 6.6
2021-05-31 15 17 2021-07-14 26 33 2021-08-27 17 18
2021-06-01 26 23 2021-07-15 28 29 2021-08-28 11 11
2021-06-02 24 25 2021-07-16 26 25 2021-08-29 15 21
2021-06-03 30 64 2021-07-17 7.2 20 2021-08-30 29 22
2021-06-04 38 32 2021-07-18 3.8 13 2021-08-31 23 20
2021-06-05 24 24 2021-07-19 16 12 2021-09-01 26 19
2021-06-06 13 24 2021-07-20 5.1 13 2021-09-02 16 18
2021-06-07 19 25 2021-07-21 16 16 2021-09-03 30 14
2021-06-08 8.8 19 2021-07-22 9.4 15 2021-09-04 23 12
2021-06-09 9.3 20 2021-07-23 23 16 2021-09-05 15 16
2021-06-10 12 2021-07-24 16 19 2021-09-06 21 21
2021-06-11 12 29 2021-07-25 16 14 2021-09-07 12 21
2021-06-12 2.9 13 2021-07-26 28 23 2021-09-08 10 18
2021-06-13 3.2 20 2021-07-27 24 22 2021-09-09 22 29
2021-06-14 5.6 17 2021-07-28 14 17 2021-09-10 32 33
2021-06-15 5.1 17 2021-07-29 7.9 13 2021-09-11 19 23
2021-06-16 12 15 2021-07-30 4 9.6 2021-09-12 5.3 12
2021-06-17 22 22 2021-07-31 44 16 2021-09-13 26 20
2021-06-18 18 26 2021-08-01 2.9 8.7 2021-09-14 21 15
2021-06-19 11 27 2021-08-02 19 12 2021-09-15 22 15
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Bilaga 2:1 forts
Datum NO: PMio Datum NO: PMuo Datum NO: PMuo
pg/m? ug/m? ug/m? pg/m? pg/m? ug/m?
2021-09-16 26 13 2021-10-30 24 34 2021-12-13 28 12
2021-09-17 21 8.1 2021-10-31 15 21 2021-12-14 18 26
2021-09-18 22 20 2021-11-01 19 32 2021-12-15 9 11
2021-09-19 17 16 2021-11-02 35 47 2021-12-16 16 33
2021-09-20 31 19 2021-11-03 24 27 2021-12-17 45 23
2021-09-21 24 16 2021-11-04 29 21 2021-12-18 27 12
2021-09-22 11 21 2021-11-05 15 13 2021-12-19 28 14
2021-09-23 6.2 14 2021-11-06 7.5 13 2021-12-20 37 25
2021-09-24 16 14 2021-11-07 9.7 9.4 2021-12-21 39 56
2021-09-25 13 20 2021-11-08 30 14 2021-12-22 32 11
2021-09-26 23 15 2021-11-09 11 8 2021-12-23 29 20
2021-09-27 20 22 2021-11-10 11 13 2021-12-24 21 8.7
2021-09-28 35 14 2021-11-11 13 18 2021-12-25 43 14
2021-09-29 19 14 2021-11-12 36 28 2021-12-26 62 21
2021-09-30 23 12 2021-11-13 20 25 2021-12-27 29 19
2021-10-01 11 2021-11-14 26 33 2021-12-28 25 14
2021-10-02 14 2021-11-15 25 40 2021-12-29 27 23
2021-10-03 7.5 18 2021-11-16 16 56 2021-12-30 17 9.9
2021-10-04 13 16 2021-11-17 14 19 2021-12-31 7.1 5.5
2021-10-05 26 21 2021-11-18 14 14
2021-10-06 12 11 2021-11-19 5.9 26
2021-10-07 20 20 2021-11-20 25 15
2021-10-08 23 21 2021-11-21 21 6.8
2021-10-09 13 22 2021-11-22 29 27
2021-10-10 10 27 2021-11-23 36 14
2021-10-11 16 13 2021-11-24 17 9.6
2021-10-12 29 10 2021-11-25 23 27
2021-10-13 33 21 2021-11-26 35 13
2021-10-14 11 17 2021-11-27 25 8.7
2021-10-15 16 7.9 2021-11-28 20 10
2021-10-16 8.2 16 2021-11-29 37 45
2021-10-17 22 9.3 2021-11-30 39 12
2021-10-18 35 12 2021-12-01 34 15
2021-10-19 20 13 2021-12-02 31 9.6
2021-10-20 6.5 13 2021-12-03 45 16
2021-10-21 8.8 9.9 2021-12-04 26 8.4
2021-10-22 29 17 2021-12-05 18 7.4
2021-10-23 29 14 2021-12-06 40 12
2021-10-24 17 19 2021-12-07 32 12
2021-10-25 17 40 2021-12-08 24 16
2021-10-26 14 18 2021-12-09 31 15
2021-10-27 7.4 11 2021-12-10 36 31
2021-10-28 10 24 2021-12-11 36 25
2021-10-29 20 55 2021-12-12 22 19
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Bilaga 2:2 Manadsmedelvarden av PMio och PM2s5 i Mariestad (urban och regional bakgrund)

under ar 2021.
Station Start Stopp PMuo ug/m? PM:s5 pg/m?
Mariestad, urban bakgrund 2021-02-01 09:02 | 2021-03-01 09:04 10 54
Mariestad, urban bakgrund 2021-03-01 09:04 | 2021-03-26 08:04 14 4.1
Mariestad, urban bakgrund 2021-03-26 09:02 | 2021-05-03 07:04 8.8 2.6
Mariestad, urban bakgrund 2021-05-03 08:02 | 2021-05-31 07:04 8.3 4.6
Mariestad, urban bakgrund 2021-05-31 08:02 | 2021-06-28 07:04 13 7.5
Mariestad, urban bakgrund 2021-06-28 07:04 | 2021-08-02 07:04 11 8
Mariestad, urban bakgrund 2021-08-02 07:04 | 2021-08-30 07:04 9.4 43
Mariestad, urban bakgrund 2021-08-30 08:02 | 2021-10-04 07:04 9.5 5
Mariestad, urban bakgrund 2021-10-04 08:02 | 2021-11-01 07:04 9 4
Mariestad, urban bakgrund 2021-11-01 08:02 | 2021-11-29 08:04 6.6 52
Mariestad, urban bakgrund 2021-11-29 09:02 | 2022-01-03 08:04 6.8 4
Mariestad observatoriet 2020-12-28 11:02 | 2021-02-01 10:04 15 3.3
Mariestad observatoriet 2021-02-01 11:02 | 2021-03-01 10:04 13 4.3
Mariestad observatoriet 2021-03-01 11:02 | 2021-03-26 10:04 6.8 6.1
Mariestad observatoriet 2021-03-26 11:02 | 2021-05-03 09:04 5.1 2.4
Mariestad observatoriet 2021-05-03 10:02 | 2021-05-31 09:04 7.9 5
Mariestad observatoriet 2021-05-31 10:02 | 2021-06-28 09:04 11 6.9
Mariestad observatoriet 2021-06-28 09:04 | 2021-08-02 09:04 8.9 4.9
Mariestad observatoriet 2021-08-02 09:04 | 2021-08-30 09:04 6.4 3.7
Mariestad observatoriet 2021-08-30 10:02 | 2021-10-04 09:04 8.2
Mariestad observatoriet 2021-10-04 10:02 | 2021-11-01 13:04 7.3 4.3
Mariestad observatoriet 2021-11-01 14:02 | 2021-11-29 10:04 5.1 2.1
Mariestad observatoriet 2021-11-29 11:02 | 2022-01-03 10:04 13 7.7
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Bilaga 2:3 Manadsmedelvarden av NO:z (pg/m?) varannan manad under 2021 samt drsmedel-
vérde berdknat frdn manadsmedelvardena i samtliga kommuner och vid 3
industrier.

Kommun Februari | April Juni Augusti | Oktober | December | Arsmedelvirde
Boras 25 15 12 15 19 20 18
Alingsas 26 11 12 13 16 21 17
Trollhidttan 22 8.3 11 11 18 22 15
Uddevalla 25 12 7.3 9.7 13 20 15
Vinersborg 20 7.5 72 8.4 14 21 13
Skene 15 74 7 6.6 12 14 10
Skara 18 6.4 5.8 7 7.9 15 10
Skovde 14 5.8 5.5 6.6 11 14 9.5
Falkoping 14 8.2 6.1 8.8 8.8 - 9.2
Amal 13 5.7 6.3 6.7 10 13 9.1
Mariestad 13 5.3 6.2 6.8 8.3 11 8.4
Ulricehamn - 8 5.6 5.9 7.3 15 8.4
Tibro 15 6.3 3.9 5.4 9.9 - 8.1
Lidkoping 14 4.5 43 54 7.6 12 8.0
Essunga 15 4.6 4.5 52 7.4 10 7.8
Vara 8.8 7.9 5.4 5.2 - 11 7.7
Stromstad 12 3.7 5.2 6.3 7.7 11 7.7
Bollebygd 12 5.1 4.1 4 8.4 12 7.6
Svenljunga 11 48 52 3.9 7.7 11 7.3
Firgelanda 14 43 3.6 3.7 6.7 11 72
Vargarda 13 44 44 44 6.8 10 7.2
Tidaholm 13 4.5 3.5 4.3 6.6 11 7.2
Hjo 10 - 49 4.5 6.4 8.2 6.8
Herrljunga - - 4.4 3 7.7 12 6.8
Gotene 13 4.7 34 4.2 5.3 9 6.6
Grastorp - 54 4.7 55 7.2 9.8 6.5
Tanum/Grebbestad 10 4.3 6.2 5.7 5.8 6.7 6.5
Orust - 4.9 4.2 4.2 7.2 10 6.1
Lysekil* 52 54 4.8 55 6.2 9 6.0
Toreboda 9.5 3.7 3.7 3.6 6.3 9.2 6.0
Sotends* 3.3 4.5 5 4.7 6 8.3 53
Mellerud 10 2.7 25 3.3 52 74 52
Gullspang 7.7 3.8 2.9 3.5 4.7 7.3 5.0
Karlsborg 6.1 3.2 3.9 4 4.5 6.9 4.8
Stallbacka 8.3 2.2 2.2 25 4.8 8.4 4.7
Bengtsfors 8.7 2.9 2 3 3.9 7.3 4.6
Munkedal* - - 3.8 4.8 - - 4.3
Preemraff,

Richards viag* - 3.5 3 4.4 4.2 5.6 4.1
Tranemo 6.4 - 2 24 4.6 - 3.9
IAC, Firgelanda - 3.1 2.2 2.3 4.1 6.6 3.7
Dals-Ed 4.7 1.7 1.8 2.3 3.6 4.8 3.2

* Matningarna genomférdes under mars, maj, juli, september, november och december.
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