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Rapport U6282 — Matningar av luftféroreningar i Vastra Gotalands lan 2019

Sammanfattning

Sedan 2002/03 har IVL Svenska Miljdinstitutet, pa uppdrag av och i samarbete med
Luftvardsforbundet for Véstra Sverige, Luft i Vast, utfort matningar i utomhusluft i de 38
medlemskommunerna. Syftet med métningarna ar att kartlagga luftkvaliteten i forhallande till
miljokvalitetsnormerna (MKN) f6r utomhusluft (SFS 2010:477) samt att, genom samordnade
matningar, kunna faststélla vilka fortsatta matbehov som foreligger i samverkansomradet i enlighet
med de matkrav som foreskrivs i Naturvardsverkets foreskrifter om kontroll av luftkvalitet (NFS
2019:9).

Under 2019 utfoérdes métningar av partiklar i gaturum i Boras (PMuio) och Ulricehamn (PMio och PMzs),
i regional bakgrund i Mariestad (PM1o och PM:25) samt av kvdveoxider (NOx NO och NO) i Boras
gaturum. Analys av metallerna arsenik (As), bly (Pb), kadmium (Cd) och nickel (Ni) samt
polyaromatiska kolvéten (PAH, inklusive benso(a)pyren, for vilken en miljokvalitetsnorm finns)
utfordes som manadsmedelvéarden pa PMio-filtren fran partikelprovtagningen i Boras gaturum under
2019. Resultaten presenteras i denna rapport, tillsammans med kommunernas egna matningar; i
Alingsas gaturum och urban bakgrund av kvavedioxid (NO:) och lattflyktiga kolvaten (VOC), samt i
Mariestads urbana bakgrund av PMio och PM2s. Darutover genomfordes en matkampanj avseende
VOC under vecka 7 i Mariestad, Gullspang och Toreboda.

Arsmedelvirdena for PMio var i samtliga miljder ligre n den nedre utvirderingstroskeln (NUT). T
Boras gaturum overtrdddes dock miljokvalitetsmalets precisering (miljomal) fér &rsmedelvarde. NUT
(25 pg/m?) for PMio som dygnsmedelvirde, vilken far 6verskridas max 35 dygn under ett kalenderar,
overskreds med 51 dygn under 2019 i Boréds gaturum. NUT 6vertraddes pa samma plats dven 2018,
med 60 dygn, samt 2017, 2014 och 2009, med 36, 44 respektive 42 dygn.

For PM:2s underskreds miljomaélet f6r &rsmedelvarde i sdvél Ulricehamn, baserat pa endast tre
manaders godkanda resultat, som Mariestad under 2019.

Arsmedelvirdet av NO:z vid Kungsgatan i Boras, 25 pg/m?, 1ag strax under NUT for arsmedelviarde (26
tg/m3) under 2019. Den &vre utvirderingstroskeln (OUT) (48 ug/md) fér dygnsmedelvérde verskreds
under 19 dygn jamfort med tillatna sju dygn och OUT for NO:2 6vertraddes darmed i Boras gaturum.
Aven OUT som timmedelvirde 6vertraddes, genom 312 timmars dverskridande av 72 pg/m? jamfort
med godkédnda 175 timmar.

Arsmedelvirden av metaller och benso(a)pyren (B(a)P) i Boras gaturum uppvisade halter langt under
MKN och dess utvirderingstrosklar. Arsmedelvirdet for B(a)P 1ag strax under miljomalet.

Utifran radande haltnivaer, i jamforelse med MKN och utvarderingstrosklarna, och antalet invanare i
samverkansomradet samt med hanvisning till att spridningsberdkningar utfors regelbundet
foreligger matkrav for 2021 for bade partiklar och NO: vid en kontinuerlig matstation i
samverkansomradet.

Det &r viktigt att podngtera att man bor fortsitta att strava mot att minska halterna for att 4ven klara
miljokvalitetsmalen i samtliga kommuner, eftersom de &r satta utifran vad manniskans hélsa och
miljon klarar av.
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1  Bakgrund och syfte

Sedan 2002/03 har IVL Svenska Miljdinstitutet, pa uppdrag av och i samarbete med
Luftvardsforbundet for Véstra Sverige, Luft i Vast, utfort matningar i utomhusluft i de 38
medlemskommunerna. Under aren 2002 — 2007 utférdes matningarna under vinterhalvar, for att
sedan, med borjan 2008, verga till kalenderars visa matningar. Samtliga arsrapporter gar att ladda
hem fran Luft i Vast:s hemsida (https://luftivast.se/rapporter-och-skrifter).

Syftet med métningarna ar att kartlagga luftkvaliteten i forhallande till miljokvalitetsnormerna (MKN)
for utomhusluft (SFS 2010:477) samt att, genom samordnade matningar, kunna faststalla vilka
fortsatta matbehov som foreligger i samverkansomradet i enlighet med de matkrav som foreskrivs i
Naturvardsverkets foreskrifter om kontroll av luftkvalitet (NFS 2019:9).

Resultat fran Luft i Vast:s médtningar under 2019 - partiklar i Boras (PMuo), Ulricehamn (PMio och
PM25) och Mariestad (PMio och PM25) samt kvaveoxider (NOx, NO och NO2) i Boras - presenteras i
denna rapport. Vidare presenteras resultaten fran kommuners egna matningar under 2019; i Alingsas
av NO: och lattflyktiga kolvéten (VOC), av PMio, PM2s och av VOC i 12 punkter i Mariestad samti 5
punkter i vardera Toreboda och Gullspdng under en vecka i februari.

2  Utforande av matningarnai Luft i
Vast:s regi

En 6versikt av samtliga luftméatningar som utfordes i samverkansomrédet i Luft i Vast under 2019, och
vilkas resultat ingar i denna rapport, presenteras i Tabell 1. I Bilaga 1 aterfinns en tabell 6ver adresser
och koordinater f6r métplatserna.

Matningar i Bords gaturum utfordes som dygnsmedelvarden avseende PMio och timmedelvéarden
avseende NOx, se Figur 1a. I ett gaturum i Ulricehamn, Borasvagen (Grodparken), mattes PMio och
PM25 som manadsmedelvadrden, se Figur 1b. Liksom tidigare ar méttes manadsmedelvéarden av PMio
och PMzs dven i landsbygdsluft i Mariestad (Observatoriet), se foto i Figur 1c.

Under 2019 utférdes d@ven analys av metallerna arsenik (As), bly (Pb), kadmium (Cd) och nickel (Ni)
samt av polyaromatiska kolvdten (PAH) pa PMuo-filtren fran partikelprovtagningen 2019 i Boras.

For den dygnsvisa partikelprovtagningen i Bords anvandes ett direktvisande instrument
(betastraleinstrument, SM200), vilket dr godkant, av Naturvardsverket, som likvardigt matinstrument
f6r PMo f6r uppfoljning av MKN (www.aces.su.se/reflab/). Samtliga ménadsvisa matningar av PMio
och PM:zs utfordes intermittent (provtagning 2 minuter/timme) med IVL:s aktiva provtagare.

Provtagningsutrustningen for den ménadsvisa provtagningen av PMio och PM25 samt den timvisa
provtagningen av NO: installerades av IVL. Provbyten skottes av personal vid respektive kommuns
miljokontor. Exponerade prover skickades in till IVL:s laboratorium for vagning och analys.

Analyserna av metaller och PAH gjordes som manadsmedelvarde medslumpvis valda dygnsfilter for
varje manad och respektive analys, cirka 15 filter vardera. Analyserna av polyaromatiska kolvaten
(PAH) (phenatrene, antracene, fluorathrene, pyrene, benso(a)antracene, chrysene,


https://luftivast.se/rapporter-och-skrifter
http://www.aces.su.se/reflab/
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benso(b)fluoranthrene, benso(k)fluoranthrene, benso(a)pyrene, dibenso(a,h)antracene,
benso(g,h,i)perylene, indeno(1,2,3-cd)pyrene) utfordes vid IVL:s laboratorie med vétskekromatografi
(HPLC) med fluorescensdetektor (FLD), vilken IVL innehar ackreditering for.

Aven analysen for metallerna utfordes vid IVL:s laboratorie med ICPMS - teknik (Inductively coupled
plasma mass spectrometry), for vilken IVL innehar ackreditering.

Figur1a-c Matplatserna for méatningar av a) PMio dygnsvis och NOx timvis i gaturum i Boras, b) PMiooch
PM:2smanadsvis i gaturum i Ulricchamn och c¢) PMiooch PM25 manadsvis i Mariestad pa
landsbygd (Observatoriet). Foto: Henrik Fallgren, IVL.

2.1 Ovriga matningar i samverkansomradet

I Mariestad utfordes, i kommunens regi, manadsvisa intermittenta métningar av PM1o och PMas i
urban bakgrund. Vidare maéttes halten av VOC med diffusionsprovtagare under en vecka i februari i
totalt 12 punkter i Mariestad samt i 5 punkter i vardera Téreboda och Gullspang.

Alingsas matte NO: i fyra gaturum samt i en urban bakgrund och VOC i tre gaturum samt i en urban
bakgrund. Miatningarna utférdes med IVL:s diffusionsprovtagare, f6r NO2 som manadsmedelvarde
varannan manad och f6r VOC som veckomedelvérde under 8 veckor jamnt fordelat Gver aret.
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Tabell 1 Matomfattning i Vastra Gotalands lan under ar 2019.
Mitplats Landsbygd Urban bakgrund Gaturum
Mitningar i Luft i Vist:s regi
Boras PMio¢, NOx¢
Ulricehamn PMio?, PM25?
Mariestad PMio?, PM252
Mitningar i kommuners regi
Alingsas* 4 VOC?b, 5 NO2P
Mariestad* PMio?, PM2s? 12 VOCbe
Gullspang* 5 VOCbe
Toreboda* 5 VOCbe

* intermittent mdanadsprovtagning, * diffusionsprovtagning; mdnadsvis for NO:2 och veckovis for VOC,
cdygnsprovtagning med betastrileinstrument, ¢ timovis provtagning medkemiluminiscensinstrument,
¢endast en vecka under februari mdnad, * finansierat av respektive kommun

2.2  Samtliga matningar som utforts sedan
2002 i Luft i Vast:s regi

Luftmatningar har utforts i medlemskommunerna under totalt fyra vinterhalvar 2002/03 — 2003/04 och
2005/06 — 2006/07 samt under kalenderaren 2008 — 2019, dvs. under 16 matsasonger. I Tabell 2
presenteras vilka komponenter som har matts, i Luft i Vast:s regi, i respektive kommun sedan dess.

Genom aren har aktiva méatningar av partiklar, som dygns- eller manadsmedelvarde, utforts i totalt 23
av de 40 kommuner som dr, eller har varit, medlemmar i Lufti Vést. I samtliga av Luft i Vast:s
medlemskommuner har métning av NO2 med diffusionsprovtagare utforts under nagra ar. Under de
tva senaste sdsongerna har timvisa matningar av NOx i gaturum i Boras utforts. Under ett flertal
tidigare sdsonger (2012, 2016 — 2017) har matningar av NO: skett aktivt via dygnsprovtagning i samma
gaturum (Kungsgatan) i Bords. VOC-maétningar har utforts i samtliga kommuner, undantaget
Tidaholm och Essunga, under minst ett vinterhalvar (2003/04).

Analyser av PAH och metaller utférdes pa PMio-filtren fréan partikelprovtagningen under 2019 i Boras
gaturum. Inom projektet PAH i tétort, vilket finansierades av Naturvéardsverket, analyserade IVL
PAH pa PMuo-filter fran Tidaholm (urban bakgrund) under vinterhalvaren 2002/03 — 2006/07. Analys
av PAH har &dven gjorts av IVL, pa uppdrag av Lansstyrelsen i Vastra Gotalands ldan, pa PMuo-filter
frén Luft i Vast:s matningar i Mariestad i gaturum, urban bakgrund och pa landsbygd under
vinterhalvaret 2005/06, i Fargelanda 2002/03 och for Boras (urban bakgrund) 2006/07 samt for
Trollhéttan (gaturum och urban bakgrund) och Boras (urban bakgrund) under ar 2008 (Persson, 2010).
Vidare finansierade Lansstyrelsen analys av PAH och metaller f6r Alingsas PMuo-filter fran 2010
(Wangberg, 2011).
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Tabell 2 Genomforda métningar i Luft i Vast:s regi under aren 2002 - 2019.
(PM=passiv partikelméatning, NO2=diffusivt, NO2=dygnsvis, NOx= diffusivt, NOx=timvis, PMio+PM:2s=intermittent, PM10=dygnsvis, PAH=ménadsvis analys pa PM10-fraktionen,
met= manadsvis analys av metallerna As, Pb, Cd, Ni pa PMuo-fraktionen)
Kommun 2002/03 2003/04 2005/06 2006/07 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
Ale NO2 voC PM NO2
. PMI10, NO2
Alingsas NO2 voC NO2, 03 PM PM10, NO2 NO2 voC
Bengtsfors NO2 voC 502 NO2 PMirtPMas NO2 NO2
Bollebygd NO2 voc PM NO2 NO2 NO2
] PMI0, PMI0, PM, VOC, NO2, NOx, PM10 | NOx, PM10

Boras NO? voC NOs, PAH PM10, NOx PM2.5 NO2 NO2 voC NO2 NO: PMI0, NO2 | PM10, NO2 PAH, met
Dals-Ed NO2 vOC PM NO2 NO2 NO2
Essunga NO2 NO2 NO2
Falkoping NO2 voC PM 502 NO2 NO2 PMitPM:s | NO2

] PMI10, PMIO, NO2
Férgelanda NO2, voC NOZ O3 PM NO2 NO2

PAH ’

Gréistorp NO2 voC PM NO2 NO2 NOz2
Gullspang NO2 voc NO2 NO2 NOz2
Gétene NO2 voC PM NO2 NO2 NO2
Herrljunga NO2 voc NO2 PMI0 NO2 NO2
Hjo NO2 voC PM NO2 NO2 NOz
Karlsborg NO2 voc PM NO2 PMio+PM:s NO2 NOz2

o PMio+PMs, PM10, PM2.5, NO2
Lidkoping NO2 VvOC NO2 NO2 NO» NO2
Lilla Edet NO2 vOC PM NO2
Lysekil NO2 voc PM 502 NO2 NO2 NO2

PMI10, NO2, PMitPMzs | PMio+PMas
Mariestad %13’ PVMOlg’ Ngi ]?3, P Ml?\} 5342‘5’ PMiotPMzs | PMuotPMas PIIYII\TS\SZ; PMio+PM:s PMio+PMas PMl\jgéwz““' PM?%’;’IZ‘S' PMio+PMas PMio+PMas | PMio+PMes
Mark NO2 voc PM 502 NO2 PMiotPMzs, NO2 NO2
vVOC
Mellerud NO2 vOC PM NO2 NO2 NO2
Munkedal NO2 vOC PM10, NO2 502 NO2 NO2 NO2
Orust NO2 vOoC PM NO2 NO2
Skara NO2 voC PM NO2 PM10 NO2 PMio+PMzs
j PMio+PMos, NO2

Skovde vOC PM10, NO2 NO2
Sotends NO2 voC PM NO2 NO2 NO2
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Kommun 2002/03 2003/04 2005/06 2006/07 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
Stromstad NO2 voc PM10, NO2 voc NO2 PMio+PMzs NO2 PMio+PMzs NO2
Svenljunga NO2 voC PM10, NO2 PM10 NO2 NO2
Tanum NO2 vOC PMiotPMes, 502 NO2 NO2 No2
NO2
Tibro NO2 voC PM NO2 NO2 NOz2
) PMI0, PM10, PM NO2
Tidaholm NO2, 03 NO?2 NO2 NO2
Tranemo NO2 voC PM NO2 NO2 NO2
PMI0 PMho, PAH PMo NO2
Trollhiitt NO2 ’ PM10, NO2 r AT NO2 NO2
rollhdttan O. voc 0, NO. 502 O. O.
Téreboda NO2 voC PM NO2 NO2 NO2
Uddevalla NO2 voC PM10, NO2 PM10 vOC NO2 voC PM10, NO2 NO2
Ulricehamn NO2 voc PM NO2 NO2 NO2 PMurtPMos
Vara NO2 voc PM NO2 NO2 NGz
Vargarda NO2 voc PM10, NO2 NO2 NO2 NO2
PMio+PMas, NO2,
Vinersborg NO2 voC PM ’;;Ox > PM NO2 NO2 PMiotPMas
Amal NO2 vOC PM;ﬁgy”’ PMio+PMzs NO2 vOC NO2 vOC NO2
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3  Meteorologi

Luft i Vast mater vind och temperatur pa 10 platser runt om i lanet. Dessutom mats vindar pa hogre
hojder med tre SODAR-anldggningar. Mdtdata sparas och anvéands vid spridningsberdakningar med
spridningsmodellen ALARM. Vindrosor for 2019 har tagits fram for Boras, Ulricchamn och Mariestad,
se Figur 2, ddr aven en tabell med ménadsmedelvarden av nederbdrden under 2019 i Ulricehamn och
Borés presenteras.

I Ulricechamn kom de vanligaste vindarna fran syd (40%), men &ven en hel del fran nordost (18%).
Medelvindstyrkan var under 2019 2.5 m/s. I Mariestad dominerade sydvéstliga vindar med 31%.
Medelvindstyrkan var dar 2.2 m/s. I Boras sag det nagot annorlunda ut, med flera olika vindriktningar
som nord, nordost, syd och sydvast, ca 11-19% av tiden vardera och sydostliga vindar var
dominerande (23%).

Det vi minns om vadret 2019 ar regn och blast. Aret borjade med tva stormar och milt vader, och i
mars regnade det mycket. I april kom vdarmen, men under maj blev det kallare igen. Sommaren bjod
pa omvaxlande regn, blast och korta varmeperioder, men nederbérdsméngden under juni och augusti
var ndrmast identisk mellan 2018 och 2019 i Boras. September var varm och skon, men sedan kom
kylan tidigt under oktober. Solen visade sig endast under ett fatal timmar i november. Under
december kom det mycket regn men ingen sno.

Boras Ulricehamn

HHHHHH ULRISE 1amt

Mariestad Manad Boras nederbérd mm Ulricehamn nederb6érd mm
Januari 67 49
Februari 133 96
Mars 151 103
April 16 10
Maj 70 51
Juni 36 28
w Juli 49 87
Augusti 131 111
September 135 75
Oktober 112 92
November 70 61
December 156 118
Summa 1126 881
Figur 2 Vindrosor for Boras (6verst till vanster) och Ulricehamn (6verst till hoger) samt Mariestad

(nederst till vanster) samt manadsmedelvarden av nederbord i Boras och Ulricehamn under 2019.

10
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4 Resultat

I detta kapitel presenteras bearbetade resultat frdn matningarna under 2019 i tabeller och figurer.
Jamforelser gors med miljdkvalitetsnormer (MKN), 6vre och nedre utvirderingstrosklar (OUT och
NUT) samt miljokvalitetsmélens preciseringar (miljomal).

Samtliga resultat frdn matningarna under 2019 i Luft i Vést:s regi redovisas i Bilaga 2.

4.1 Datatillganglighet

Enligt Naturvardsverkets foreskrifter om kontroll av luftkvalitet (NFS 2019:9) ar ett av kvalitetskraven
att mdtningarna ska ha en tidstackning pa 100 %, med en lagsta godtagbar datatillganglighet pa 90 %,
dvs. den andel av proven som analyserats och godkants efter kvalitetsgranskning, 6ver ett kalenderar
(normal service exkluderat).

Dygnsprovtagningen av PMio i Bords hade ett databortfall pa 32 dygn (motsvarande en
datatillganglighet pa 91%), varav dock merparten infoll under forsta halvan av mars till f6ljd av den
arliga servicen. Undantaget de tre veckorna var datatillgéangligheten 97%, se Tabell 3. De timvisa
matningarna av NO2 i Boras hade en datatillgénglighet pa 93 %, och kraven pa datatackning enligt
matforeskrifterna uppfylldes ddrmed i Boras.

Lagsta godtagbara tidstdckning for indikativa métningar ar enligt matforeskrifterna 14 %, vilket
motsvarar cirka 51 dygn, eller 8 veckor, jamnt fordelat 6ver aret. Pa grund av att provtagning sker
endast 2 minuter per timme uppfyller dirmed inte den méanadsvisa partikelprovtagningen kravet pa
tidstackning enligt foreskrifterna. Dock uppfylls kravet pa jamn fordelning 6ver aret, och resultaten
kan ddrmed val anses representera ett arsmedelvarde och anvdndas som underlag for en objektiv
skattning for att f0lja haltutveckling och jamforelse av haltnivaer i lanet. Lagsta godtagbara datafangst
ska vara 90 % aven for de indikativa méatningarna. For den intermittenta provtagningen av PMio och
PM:s var datatillgéngligheten 100 % i Mariestads urbana och regionala bakgrund. Aven for de
manadsvisa méatningarna av PMio i Ulricehamn var datatackningen 100 %. For PM:s var det ett valdigt
stort databortfall, och totalt endast 3 godkédnda resultat, framst pa grund av kontaminerade filter,
vilket resulterade i en datatackning pa 25 %, se Tabell 3.

Tabell 3 Datatillgénglighet for Luft i Vast:s aktiva tim- respektive dygnsvisa provtagning av NO2 och PMio
samt manadsvisa provtagning av PMiooch PM2s under 2019.

Miitplats | Datatillginglighet
Timvis provtagning

Boras, NOz, gaturum | 93 %
Dygnsprovtagning

Borés, PMio, gaturum | 97 (91) %
Manadsprovtagning

Ulricehamn, PMio, PM25, gaturum 100 %, 25%

Mariestad, PMio, PM2s,

urban bakgrund/regional bakgrund 100%, 100 %/ 100%, 100 %
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4.2 Halter av partiklar (PM1o och PM; )

4.2.1 Dygnsmedelvarden av PMjg

Arsmedelvirdet av PMuo i gaturum i Borés for 2019 var 17 ug/m?, vilket var ndgot ldgre an under 2018
(18 pg/m?) (Soderlund, K. 2019).

I Figur 3 illustreras de dygnsvisa partikelhalterna under 2018 och 2019 i Boras. Haltnivan var generellt
hoégre under januari 2019 jamfért med under 2018. Under mars - maj 2018 var halterna férhéjda
jamfort med 2019, men det bor papekas att instrumentet var pa arlig service under tre veckor i mars
2019. Den tidiga och varma, nederbdrdsfattiga sommaren ar den troliga orsaken till de hogre halterna
under varen 2018. Under sommarperioden juni — september var halterna under 2018 och 2019 relativt

lika, vilket kopplar till att mdangden nederbord var likvardig under denna period de bada aren i Boras,
totalt 349 mm 2018 och 351 mm 2019.
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Figur 3 Dygnsmedelvirden av PMio (ug/m?) i Boras under 2018 och 2019 jamfort med MKN, OUT och NUT for
PMio som dygnsmedelvarde.

4.2.2 Manadsmedelvarden av partiklar (PMyooch PM,x)

Arsmedelvirdet av PMio i Mariestads urbana bakgrund var lagre 2019 (11 pg/m?) &n under 2018 (13
ug/m?), men hogre dn under 2017 (9.5 pg/m?). Aven arsmedelvirdet av PM2s (2.8 ug/m?3) var nagot
lagre anunder 2018 (3.8 pg/m3). Aven i den regionala bakgrunden var arsmedelvérdet av PMio och
PM2s5 nagot lagre 2019 (8.3 respektive 2.8 pg/m?) jamfort med 2018 (9.6 respektive 3.7 pg/m?).

Manadsmedelviarden fran provtagningen av PMio och PM2s i Mariestad och Ulricehamn illustreras i
Figur 4. Halterna av PMuo var generellt som hogst under varen, februari — maj, i de bada tatorterna.
Ménadsmedelvérdena av saval PMio som PMas var hogst i Ulricehamns gaturum, undantaget PMuo i
augusti, da halten var hogst i Mariestads landsbygdsluft.
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Figur 4 Manadsmedelvarden under 2019 av PMuo (a) och PMzs5 (b) (pg/m?) i Mariestads urbana och

regionala (Observatoriet) bakgrundsluft samt i gaturum i Ulricehamn.

Skillnaderna mellan halten av PMio och PMz2s dr generellt storst i gaturum och minst pé landsbygd,
vilket beror pa att kallan till partiklarna i bakgrundsmiljo framst harror frén langdistanstransport
(merparten av partiklarna dér utgors av PMzs), medan en stor andel av partikelmassan i gaturum
utgors av storre partiklar (PMio) fran resuspension (uppvirvlade partiklar fran vagbanor och slitage). I
Tabell 4 presenteras arsmedelvardena for de intermittenta matningarna av partiklar, tillsammans med
kvoterna mellan PMio och PM2s. Man kan notera att kvoten mellan PMio och PM25 mycket riktigt ar
betydligt hogre i Mariestads urbana &n regionala bakgrund, vilket beror pa att halterna av PMuio var
hogre i den urbana an i den regionala bakgrunden, medan arsmedelvérdet av PM2s lag pa samma
niva i bada miljoerna. Dock ar kvoten mellan de bada partikelméatten ldgst i Ulricechamns gaturum, f6r
vilken jamforelsen endast kunnat goras for de tre méanader (januari, juni, december) for vilka det finns
godkanda halter for PM:s.

Tabell 4 Arsmedelvirden av PM1o och PMa2s samt kvoten mellan PMio och PM2s i Ulricehamn och
Mariestads urbana och regionala bakgrund (Observatoriet) under 2019.

Kvot
PMu ug/m? PM:s pg/m?3 PMio/PM2s

Ulricehamn gaturum
(arsmv/mv for januari, juni,
december) 14/13 -/8.6 -/1.5
Mariestad urban bakgrund 11 2.8 4.1
Mariestad regional bakgrund
(Observatoriet) 8.3 2.8 3.0

4.3 Halter av kvavedioxid

Arsmedelvirdet av NO: i gaturum i Boras for 2019 var 25 pg/m?, vilket var lagre &n 2018 (27 ug/m?),
men hogre an 2017 (21 pg/m3).

13



4.3.1 Timmedelvarden av NO, i Boras
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under 2018. I Figur 5 illustreras de totalt 8132 timmedelvarden av NO:2 som erholls fran méatningarna

Timvisa métningar av NOx, dvs summan av NO och NO, méttes for forsta gangen i Boras gaturum
under 2019 jamfért med MKN, OUT och NUT fér timmedelvérde.
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I Figur 6 illustreras de dygnsvisa NO»z-halterna under 2019 och 2018 fo6r Boras gaturum. De hogsta
och for 2018 den 5 april och 5 februari (70 respektive 66 ug/m?).

4.3.2 Dygnsmedelvarden av NO; i Boras

Figur 5
Figur 6
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4.4 Halter av PAH och metaller

Utifran analyserna av PMuo-filtren fran partikelmétningen under 2019 i Boras, Kungsgatan, med
avseende pa manadsmedelvarden av PAH och metaller erholls ett arsmedelvarde for den i MKN
reglerade PAH-komponenten benso(a)pyren (B(a)P) pa 0.08 ng/m? och f6r metallerna As, Pb, Ni och
Cd arsmedelvirden pa 0.28, 2.2, 0.04 respektive 1.3 ng/m3. I Figur 7 och 8 illustreras uppmétta
manadsmedelvarden {6r B(a)P och metallerna. Sdsongsvariationen for B(a)P ar stor, med hogst halter
pa vinterhalvéret och mycket laga halter pa sommaren. Det beror pa att B(a)P ar ett &mne som bildas
vid férbranning, och det anvénds ofta som en indikator p& vedeldning.

For metallerna galler istéllet att man har relativt hoga halter under sommaren och torra perioder nar
andelen slitagepartiklar dr hog i omgivningsluften.
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Figur 7 Ménadsmedelvarden av B(a)P vid Kungsgatan i Boras under 2019.
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Figur 8 Manadsmedelvarden av Pb, Ni (vénster y-axel), Cd och As (hoger y-axel) vid Kungsgatan i Boras

under 2019.
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4.5 Kommunernas ovriga matningar

4.5.1 VOC-kampanji Mariestad, Gullspang och Téreboda

Mariestads kommun utférde en matkampanj under en vecka i februari (vecka 7), da man métte VOC
med diffusionsprovtagare i 22 gaturum; 12 i Mariestad och 5 i vardera Gullspang och Toreboda.
Hogsta veckomedelhalten uppmattes i Gullspang (Mariestadsvagen — Torggatan) (1.3 pg/m?3) och
lagsta halten i Mariestad (Lockerudsvagen) (0.54 pg/m?), se Figur 9.
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Figur 9 Veckomedelvérden av bensen under vecka 7, 2019, i Gullspang, Mariestad och Téreboda.

4.5.2 VOCi Alingsas

Alingséas kommun har under ménga ar matt VOC i fyra gaturum under 8 veckor jamnt férdelat 6ver
aret. For bensen forekom under 2019 de hogsta halterna vid Vastra Ringgatan och de lagsta i urban
bakgrund pa Kungsgatan, precis som under tidigare ar, se Figur 10. Skillnaden i arsmedelvarde
mellan Véstra Ringgatan (gaturum) och Kungsgatan (urban bakgrund) var knappt 40%.
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Figur 10 Veckomedelvérden av bensen vid fyra stationer i Alingsas 2019.

4.5.3 Kvavedioxid i Alingsas

I Alingsés mattes @ven NO2 ménadsvis varannan méanad under 2019, i fyra gaturum samt vid en plats
i urban bakgrund (Kungsgatan), se Figur 11. Precis som tidigare &r uppvisade Gardesgatan generellt
de hogsta manadsmedelvardena, f6ljt av Vastra Ringgatan. De ldgsta gaturumshalterna forekom vid
Hemvigen samt i urban bakgrund pa Kungsgatan.
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Figur 11 Manadsmedelvarden av NO: vid fem stationer i Alingsas 2019.
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5 Uppmatta halter jamfort med
miljokvalitetsnormer och -mal

5.1 Partiklar

I Tabell 5 jamfors uppmatta drsmedelvarden av PMio och PM2s frén samtliga stationer under 2019 med
MKN, OUT, NUT och miljomal. Arsmedelvirdena for PMio, i gaturum i Boras och Ulricehamn samt i
urban och regional bakgrund i Mariestad, var lagre an NUT. Miljomalet f6r arsmedelvarde och NUT
(25 pg/m?) for dygnsmedelvirde overtraddes 2019 i Boras gaturum. NUT for PMio som
dygnsmedelvarde 6verskreds med 51 dygn, vilket var 9 dygn farre an under 2018, jamfort med tilldtna
35 dygn under ett kalenderar. NUT 6vertraddes dven 2017, men d& med endast 36 dygn, samt 2014
med 44 dygn, se Figur 12.

For PM:2s underskreds miljomaélet for &rsmedelvarde vid samtliga méatplatser under 2019.

Tabell 5 Sammanstéllning av drsmedelviarden for PMio och PMzs och antal dygn som &verskred MKN,
OUT, NUT och miljomal i Borés, Ulricchamn och Mariestad under 2019 jamfort med MKN, OuT,
NUT och miljomal.
PMio
Arsmv | Antal dygn> | Antal dygn> | Antal dygn> | Antal dygn>
Kommun
pg/m?3 50 pg/m? 35 ug/m? 30 ug/m? 25 pug/m?
Boras, gaturum® 17 11 22 33 51
Ulricehamn, gaturum™ 12
Mariestad, urban bakgrund™ 11
Mariestad, regional bakgrund™ 8.3
MKN 40 35
our 28 35
NUT 20 35
Miljokvalitetsmalets precisering 15 35
PMz2s
Kommun
Ulricehamn, gaturum™ 3.0*
Mariestad urban bakgrund™ 2.8
Mariestad regional bakgrund™ 2.8
MKN 25
ouTt 17
NUT 12
Miljokvalitetsmalets precisering 10

nintermittent manadsprovtagning, b betastrileinstrument, * medelviirde endast for 3 mdnader.
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Figur 12 Antal dygns 6verskridande av nedre utvarderingstroskeln (NUT) for dygnsmedelvarden av PMio

i Bords gaturum (Kungsgatan) under aren 2012 — 2019.

5.2

Arsmedelvirdet av NO: vid Kungsgatan i Boras, 25 pg/m?, underskred precis NUT for arsmedelvirde
(26 ug/m3) under 2019. OUT (48 pg/m3) for dygnsmedelvirde dverskreds 19 dygn jamfort med tillatna
sju dygn och OUT 6vertrdddes darmed, se Tabell 6. Aven for MKN som timmedelvirde évertraddes
OUT, genom 312 timmars 6verskridande av 72 pg/m?, jamfort med godkéanda 175 timmar. Generellt
var antalet dygn och timmars overskridanden av MKN och utvérderingstrosklarna lagre under 2019
jamfort med 2018, undantaget antal dygns 6verskridande av MKN f6r dygnsmedelvérde som var 4
under bada de senaste aren.

Kvavedioxid

Tabell 6 Sammanstéllning av arsmedelvarden for NO2 och antal dygn och timmar som 6verskred MKN,

OUT, NUT och miljomal i Boras under 2019 jamfort med MKN, OUT, NUT och miljémal.

Arsmv | Antaldygn | Antaldygn | Antal dygn |Antaltimmar |Antal timmar | Antal timmar
NO: pg/m? | over 60 ug/m? | 6ver 48 pg/m? | 6ver 36 pg/m? | 6ver 90 ug/m*® | 6ver 72 ug/m? | 6ver 54 ug/m?
Boras,
Kungsgatan 25 4 19 63 84 312 871
MKN 40 7 175
our 32 7 175
NUT 26 7 175
Miljomal 20

5.3

Benso(a)pyren och metaller

Arsmedelvirdena av metallerna As, Pb, Cd och Ni samt for B(a)P lag 2019 langt under MKN och
utvarderingstrosklarna. For B(a)P finns dven ett miljomal for arsmedelvarde (0.1 ng/m?®), vilket arsmedelvérdet i
Boras gaturum lag strax under (0.08 ng/m?).
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Tabell 7 Sammanstéllning av arsmedelvarden for metallerna arsenik (As), bly (Pb), kadmium (Cd) och
nickel (Ni) samt polyaromaten benso(a)pyren (B(a)P) i Boras under 2019 jamfért med MKN,
OUT, NUT och miljémal.
Arsenik (As) Bly (Pb) Kadmium (Cd) Nickel (Ni) | B(a)P
ng/m3 ng/m3 ng/m3 ng/m3 ng/m3
Boras g 2019 0.28 2.2 0.04 1.3 0.08
MKN 6 500 5 20 1
our 3.6 350 3 14 0.6
NUT 2.4 250 2 10 0.4
miljémal 0.1

6  Haltutveckling

6.1 Partiklar

De kalenderarsvisa métningarna av partiklar som pagatt langst ar méatningarna i Mariestad som
startade 2008. Under de forsta aren var det en tendens till 6kning av PM1o och PM25 i s&val urban som
regional bakgrund i Mariestad, men under 2012 var halterna betydligt lagre och fran 2013 har halterna
haft en avtagande tendens. Under 2018 var dock drsmedelviardena av PMuo i urban bakgrund nagot
hogre an under 2013, se Figur 13. I Boras startade méatningarna av PMioi gaturum vid Kungsgatan ar
2012. Under aren 2012 - 2017 lag arsmedelvérdena relativt konstant runt 14 — 15 ug/m? undantaget
2014. De tva senaste aren (2018 och 2019) har halterna dock varit ndgot forhojda.
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Arsmedelvirden av PMuo i luft i urban bakgrund (UB) och regional bakgrund (B) i Mariestad
sedan 2008 samt i gaturum i Boras sedan 2012.

Figur 13

I Figur 14 presenteras antal dygns dverskridande av MKN, OUT och NUT fér PM1 som
dygnsmedelviarde i gaturum i Boras. Tendensen man kan utldsa &r att antal dygns 6verskridande av
NUT &kat, samtidigt som tendensen har varit att antalet dygns éverskridande av OUT och MKN
minskat. De senaste tva aren har dygn med 6verskridande, av savdl MKN som
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utvarderingstrosklarna, generellt varit fler an under nagon av de tidigare aren, undantaget for OUT
2019.
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Figur 14 Antal dygns 6verskridande av MKN, OUT och NUT for PMio som dygnsmedelvirde i gaturum
vid Kungsgatan i Boras mellan 2012 och 2019.

6.2 Kvavedioxid

Matningar av NO2 har skett under atta kalenderar i gaturum i Boras, varav 2018 och 2019 var som
timmedelvarden, 2012 och 2015-2017 som dygnsmedelvarden och resterande &r som
ménadsmedelvirden. Arsmedelvirdena visade en viss minskande tendens mellan 2010 och 2017, se
Figur 15, men arsmedelvardena 2018 och 2019 var aterigen i niva med det f6r 2012. Antalet dygns
overskridanden av MKN, OUT och NUT fér dygnsmedelvérde av NO: for 2012 och 2015 - 2019 visas i
Tabell 8. Antalet dygn som 6verskridit OUT och NUT var som hogst under 2018 och som lagst under
2015 och 2017. OUT 6verskreds under savil 2019 som 2018, vilket inte hint sedan 2012. Under ovriga
ar med dygnsprovtagning har NUT 6verskridits med betydligt fler dygn &n de tillatna sju.
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Arsmedelvirden av NO: i gaturum i Boras mellan 2010 och 2019.

2012

2014*
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*baserat pd mitning av minadsmedelvirden.

2017

2018

2019

Antal dygns 6verskridanden av MKN, OUT och NUT f6r NO2 som dygnsmedelvirde under
2012, 2015, 2016, 2017 och 2018.

MKN/OUT
2012 2015 2016 2017 2018 2019 /NUT
MKN, antal dygn
>60 ug/m3 1 3 1 2 4 4 7
OUT, antal dygn
>48 ug/m3 21 4 7 4 22 19 7
NUT, antal dygn
>36 pg/m? 73 33 50 30 74 63 7

Benso(a)pyren

Som nd@mnts ovan har analys av PAH tidigare gjorts i samverkansomradet. I Tabell 9 presenteras
tidigare ars halter av benso(a)pyren tillsammans med halterna i Boras gaturum 2019. Eftersom B(a)P
ar en forbranningsrelaterad luftférorening &r vinterhalvarsmedelvardena generellt hogre an
arsmedelvardena. Det gar inte att utlasa nagon tydlig trend ur befintliga resultat fran

samverkansomradet, halterna har legat och ligger under MKN, men i niva med miljomalet.
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Tabell 9 Uppmitta vinterhalvars- och arsmedelvarden (ng/m?®) av benso(a)pyren i samverkansomradet.
Kommun Typ av 2002/03 2003/04 2004/05 2005/06 2006/07 | 2008 2010 | 2019
station
Tidaholm | urban 0.41 0.30 0.20 0.10 0.10
bakgrund
Mariestad | gaturum 0.074
Mariestad | urban 0.086
bakgrund
Mariestad | regional 0.052
bakgrund
Fargelanda | urban 0.18
bakgrund
Trollhdttan | gaturum 0.041
Trollhdttan | urban 0.039
bakgrund
Boras gaturum 0.061 0.060 0.080
Alingsas gaturum 0.22

6.4 Metaller

Analys av metaller pd PMuo-fraktionen har i samverkansomradet tidigare endast utforts i Alingsas for
ar 2010. Vid jamforelse med halterna under 2019 i Boras gaturum kan man konstatera att halterna &r
relativt lika och langt under NUT, se Tabell 10.

Tabell 10 Arsmedelvirden av metallerna As, Pb, Cd och Ni under 2010 i gaturum i Alingsas samt under
2019 i gaturum i Boras.

Kommun, ar Arsenik Bly Kadmium | Nickel
ng/m? ng/m? ng/m? ng/m?

Alingsés gaturum, 0.26 2.1 0.07 1.6

2010

Borés gaturum, 0.28 22 0.04 1.3

2019
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7  Analys av fortsatt
overvakningsbehov i enlighet med
framtagen kontrollstrategi

Enligt Luftkvalitetsforordningen kan Overvakning av luftkvaliteten organiseras genom
samverkansomrade, dvs ett flertal kommuner, t.ex. inom ett ldan, kan samarbeta avseende matningar
och alla behover darmed inte méta pa egen hand. Medlemskommunerna i Luft i Vast &r ett exempel pa
ett samverkansomrade. I Naturvardsverkets foreskrifter om kontroll av luftkvalitet (NFS 2019:9) ar det
definierat vilka krav pa 6vervakning som stélls i ett samverkansomrade, bland annat beroende pa hur
manga invanare det innefattar. For Lufti Vast, med ca 800 000 invénare, innebar det att man for partiklar
behover minst 2 stycken kontinuerliga matstationer, en for PMio och en for PM2s5, om man i
samverkansomradet 6verskrider den nedre utvarderingstroskeln (NUT). Om 6vre utvarderingstroskeln
(OUT) 6verskrids i ndgon kommun sé ska kontinuerliga matningar ske pa minst 4 provtagningsplatser.
Om spridningsberdkningar utfors kan upp till 50 % i matrabatt erhallas.

For kvavedioxid géller en kontinuerlig matstation om NUT o6verskrids och tre kontinuerliga
mitstationer om OUT &verskrids. Aven hir erhalls matrabatt om spridningsberikningar sker.

Nedan sammanfattas och diskuteras pagdende och forslag pa kommande maétningar enligt
kontrollstrategin (https://luftivast.se/rapporter-och-skrifter) och utifran erhallna resultat.

Partiklar (PMo och PM2s)

2017, 2018 och 2019 uppmattes 6verskridande av den nedre utvarderingstroskeln f6r PMio som
dygnsmedelvarde i Boras. De senaste 5 aren har nedre utvarderingstroskeln Svertratts under tre ar.
2019 6verskreds NUT for dygn i Boras under 51 dygn, 2018 60 dygn och 2017 36 dygn. Tillatet antal &r
35 dygns overskridanden.

Vad galler PM2ssa har matningarna legat under nedre utvarderingstroskeln f6r &rsmedelvarde de
senaste fem aren.

Kvdvedioxid (NO2)

Fran 2018 mats NO och NO:2 som timmedelvarde med kemiluminiscensintrument i Boras. Resultaten
visar att 6vre utvarderingstroskeln 6verskreds under 312 timmar 2019 och 346 timmar 2018. Antalet
tilldtna timmar ar 175.

For dygnsmedelvardet visar resultaten pa 19 6verskridanden 2019 och 22 6verskridanden 2018 av
ovre utvarderingstroskeln jamfort med antalet tillatna 7 dygn.

De métningar som gjordes av NO:-halter i lanet p4 manadsbas med hjélp av diffusionsprovtagare
2017 visade att samtliga medlemskommuner lag under nedre utvarderingstroskeln for
arsmedelvéarden.

Bensen

Mitningar av VOC under 2016 i Boras och Amal samt i Alingsas 2016 - 2019 visade pa
arsmedelvdrden av bensen som lag betydligt under NUT, men i niva med miljomalet.
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Metaller

Analys av arsenik, bly, kadmium och nickel visade att alla arsmedelvarden lag klart under respektive
nedre utvarderingstroskel vid méatningar i Bords 2019.

Bens(a)pyren
Lag under NUT och miljokvalitetsmalets precisering i Boras 2019.
Sammanfattande bedémning:

Utifran radande haltnivaer, i jamforelse med MKN och utvérderingstrosklarna, och antalet invanare i
samverkansomradet samt med hanvisning till att spridningsberdakningar utfors regelbundet
foreligger matkrav for 2021 for bade partiklar och NO: vid en kontinuerlig matstation i
samverkansomradet. Det ar dock viktigt att podngtera att man bor fortsatt att strava mot att minska
halterna for att dven klara miljokvalitetsmélen i samtliga kommuner eftersom de ar satta utifran vad
manniskans hélsa och miljon klarar av.
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Mitplatsbeskrivning (koordinater enligt RT 90) 2019 BILAGA 1
Kommun Koordinater Stationsbeskrivning gatuadress Provtagning
Boras 6403120 1329580 Kungsgatan, gaturum NO2timvis

PMio dygnsvis
Mariestad 6511420 1385045 Kyrkogatan, urban bakgrund PM1o + PM25 méanadsvis
Mariestad 6503641 1380556 Regional bakgrund, Observatoriet PMio + PM25 manadsvis
Ulricehamn 6410293 1357838 Borasvagen-Grodparken, gaturum PMio + PM25 manadsvis
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Mitresultat
Bilaga 2:1

PM1o PMuo PM
DATUM DATUM DATUM

2019-01-01
2019-01-02
2019-01-03
2019-01-04
2019-01-05
2019-01-06
2019-01-07
2019-01-08
2019-01-09
2019-01-10
2019-01-11
2019-01-12
2019-01-13
2019-01-14
2019-01-15
2019-01-16
2019-01-17
2019-01-18
2019-01-19
2019-01-20
2019-01-21
2019-01-22
2019-01-23
2019-01-24
2019-01-25
2019-01-26
2019-01-27
2019-01-28
2019-01-29
2019-01-30
2019-01-31
2019-02-01
2019-02-02
2019-02-03
2019-02-04
2019-02-05
2019-02-06
2019-02-07
2019-02-08
2019-02-09
2019-02-10

Dygnsmedelviarden av PMwoch NO: i gaturum i Bords 2019.

19.4
47
45.1
39.2
18.3

23
25.6
38.9
52.8
46.5
27.6
13.6
45.2

25
35.9
61.8
29.7
53.7

43
42.3
50.3
49.2
36.6
31.1
18.9
47.1
43.9
54.5

30
47.9
34.5
24.4
28.1
17.4
25.3
31.7

13

8.5
16.8

17.2
48.6
57.2
23.1
7.7
79
6.2
3
1.8
79
9.3
15.5
6.5
25
41.3
9.8
3.4
9.1
10.1
12.7
19.2
12.5
21.6
21.7
16.5
55.3
114
13
10.2
15
9.2
10.9
19.5
49
8.6
44
52
9.4
7.9
6.6
17.2

2019-02-11
2019-02-12
2019-02-13
2019-02-14
2019-02-15
2019-02-16
2019-02-17
2019-02-18
2019-02-19
2019-02-20
2019-02-21
2019-02-22
2019-02-23
2019-02-24
2019-02-25
2019-02-26
2019-02-27
2019-02-28
2019-03-01
2019-03-02
2019-03-03
2019-03-04
2019-03-05
2019-03-06
2019-03-07
2019-03-08
2019-03-09
2019-03-10
2019-03-11
2019-03-12
2019-03-13
2019-03-14
2019-03-15
2019-03-16
2019-03-17
2019-03-18
2019-03-19
2019-03-20
2019-03-21
2019-03-22
2019-03-23

26.9
225
20.9
15.2
19.7
26.5
12.4
19.9
12.9
449
36.4
24
12.1
15.9
20.7
39.9
26.7
59.8
58.4
18.8
9.3
31.6
441
31.4
21.1
11.2
12.6
19.9
37.9
36.2
22

7

28

26.5
21.6
15.8
14.8
28
12
37.9
18.5
37.1
24
21.9
17
21.4
18.8

9.5
12.2
19.3

2019-03-24
2019-03-25
2019-03-26
2019-03-27
2019-03-28
2019-03-29
2019-03-30
2019-03-31
2019-04-01
2019-04-02
2019-04-03
2019-04-04
2019-04-05
2019-04-06
2019-04-07
2019-04-08
2019-04-09
2019-04-10
2019-04-11
2019-04-12
2019-04-13
2019-04-14
2019-04-15
2019-04-16
2019-04-17
2019-04-18
2019-04-19
2019-04-20
2019-04-21
2019-04-22
2019-04-23
2019-04-24
2019-04-25
2019-04-26
2019-04-27
2019-04-28
2019-04-29
2019-04-30
2019-05-01
2019-05-02
2019-05-03

43.5
33.4
24
22.4
9.4
8.8
11.3
29.9
20.6
35.4
44.2
44.8
41.5
26
31.9
32.6
49.2
45.1
48.7
31.3
21.2
46.2
40.8
51
49.1
27.8
23.2
22.6
25.8
31
29.4
39.6
44.5
23.7
26.8
452
46.9
9.8
19.6
34.7

10
14.6
48.5
20.4
16.3
24.3
26.9
16.7
67.2
31.2
56.9
68.6
83.2
57.3
36.6
42.5
38.9
30.3
29.4
31.8
52.8
18.3
30.9
27.3
27.8
34.5
18
18.7
19
18.9
38.3
54.8
41.4
33.2
26.4
25
29.3
33.5
21.7
14.3
48
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PM10 PMuo PMuio
DATUM DATUM DATUM g/m?3

2019-05-04 18.5 2019-06-16 2019-07-29 413 25.6
2019-05-05 10.2 2019-06-17 12.4 9.9 2019-07-30 21.7 12.7
2019-05-06 12.8 2019-06-18 17.5 13.9 2019-07-31 224 9
2019-05-07 13.8 19.8 2019-06-19 29.5 16.7 2019-08-01 28.8 11.3
2019-05-08 32.4 16.2 2019-06-20 16.6 11.8 2019-08-02 24 10
2019-05-09 32.5 13.8 2019-06-21 3.9 5.8 2019-08-03 20 10.4
2019-05-10 24.2 10.5 2019-06-22 5 2019-08-04 10.6 13.1
2019-05-11 7.1 11 2019-06-23 9.9 7.7 2019-08-05 18.6 13.3
2019-05-12 14.6 9.7 2019-06-24 33.1 11.9 2019-08-06 19.6 10.9
2019-05-13 31.9 17.7 2019-06-25 32.4 15 2019-08-07 18.1 9.6
2019-05-14 244 2019-06-26 32.1 18 2019-08-08 20.7 8.6
2019-05-15 39.7 20.1 2019-06-27 30.8 10.7 2019-08-09 28.6 11.3
2019-05-16 32 33.8 2019-06-28 16.6 14.7 2019-08-10 13.8 9.3
2019-05-17 35.7 29.9 2019-06-29 6.3 11.9 2019-08-11 6.1 15.1
2019-05-18 26.5 17.9 2019-06-30 6.7 13.1 2019-08-12 10.3 10.6
2019-05-19 25.2 16.1 2019-07-01 52 10.1 2019-08-13 9.2 10.3
2019-05-20 38.3 20.8 2019-07-02 10.1 53 2019-08-14 11.2 7.5
2019-05-21 40.2 31.6 2019-07-03 10.1 8.8 2019-08-15 32 17.4
2019-05-22 14.7 16.8 2019-07-04 11.2 9.6 2019-08-16 14.7 9.5
2019-05-23 9 11.9 2019-07-05 10.1 3.6 2019-08-17 11.8 9.1
2019-05-24 11.8 7 2019-07-06 13 7.5 2019-08-18 13.1 10.6
2019-05-25 48 11.9 2019-07-07 18 6 2019-08-19 13.2 11.8
2019-05-26 3.5 8.6 2019-07-08 20.5 1.1 2019-08-20 13.5 12.3
2019-05-27 24 8.8 2019-07-09 20.9 11.4 2019-08-21 15.1 13.9
2019-05-28 6.2 9 2019-07-10 22.5 11.6 2019-08-22 18.7 13
2019-05-29 74 7.8 2019-07-11 15.9 10.3 2019-08-23 11.7 14
2019-05-30 78 6.8 2019-07-12 27.6 12.6 2019-08-24 17.4
2019-05-31 94 9.8 2019-07-13 22.6 9.7 2019-08-25 24.6 18.8
2019-06-01 8.2 10.6 2019-07-14 12.6 7.5 2019-08-26 37 24.6
2019-06-02 10.6 8.8 2019-07-15 15.7 11.4 2019-08-27 38.2 28.9
2019-06-03 18.1 