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Rapport U 5951 — Métningar av luftféroreningar i Vastra Gotalands lan 2017

Sammanfattning

Sedan 2002/03 har IVL Svenska Miljoinstitutet, pa uppdrag av och i samarbete med
Luftvardsforbundet for Vastra Sverige, Luft i Vast, utfort matningar i utomhusluft i de 38
medlemskommunerna. Syftet med matningarna ar att kartldgga luftkvaliteten i forhallande till
miljokvalitetsnormerna (MKN) f6r utomhusluft (SFS 2010:477) samt att, genom samordnade
matningar, kunna faststélla vilka fortsatta méatbehov som foreligger i samverkansomradet i enlighet
med de matkrav som foreskrivs i Naturvardsverkets foreskrifter om kontroll av luftkvalitet (NFS
2016:9).

Under 2017 utfdrdes métningar av partiklar i Boras (PMio), Vargdn (PMio och PM2s) och Mariestad
(PM1o och PM:25) samt métningar av kvavedioxid (NO2) i samtliga medlemskommuner. Resultaten

presenteras i denna rapport, tillsammans med kommunernas egna matningar i Alingsas av NO:z och
VOC, samt i Mariestad av PM1o, PM25 och NOa.

Arsmedelvirdena for PMuo, i gaturum i Boras och Vargén samt i urban och regional bakgrund i
Mariestad, var ldgre dn den nedre utvarderingstroskeln (NUT) och miljokvalitetsmalets precisering
(miljomal) for rsmedelvirde. Aven for PMzs underskreds miljomalet for arsmedelvirde i Vargon och
i urban och regional bakgrund i Mariestad under 2017. Dock overskreds NUT for dygnsmedelvarde,
vilken far 6verskridas max 35 dygn under ett kalenderar, med 36 dygn under 2017 i Boras gaturum.

Arsmedelvirdet av NO2 vid Kungsgatan i Boras, 21 pg/m?, underskred NUT, men 6verskred
miljomalet under 2017. NUT for dygnsmedelvérde 6verskreds under 30 dygn jamfort med tillatna sju,
och overtrdddes darmed.

Inte heller arsmedelviardena av NO: fran kartldggningen, med manadsvis provtagning varannan
manad under 2017, 6verskred NUT, och endast i tva kommuner (Alingsas, Gardesgatan samt Boras,
Kungsgatan) 6verskreds miljomalet for &rsmedelvérde.

Med héanvisning till de uppmatta haltnivaerna samt till att spridningsberdkningar regelbundet utfors
foreligger matkrav pa en kontinuerlig matstation f6r NO2 i samverkansomradet. En fortsatt
kontinuerlig matning av PM1 rekommenderas for att kontrollera att halterna haller sig under
utvarderingstrosklarna.
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1  Bakgrund och syfte

Sedan 2002/03 har IVL Svenska Miljoinstitutet, pa uppdrag av och i samarbete med
Luftvardsforbundet for Vastra Sverige, Luft i Vast, utfort matningar i utomhusluft i de 38
medlemskommunerna. Under aren 2002 — 2007 utférdes métningarna under vinterhalvar, for att
sedan, med bdrjan 2008, 6verga till kalenderarsvisa métningar.

Syftet med matningarna ar att kartlagga luftkvaliteten i forhéllande till miljokvalitetsnormerna (MKN)
for utomhusluft (SFS 2010:477) samt att, genom samordnade matningar, kunna faststalla vilka
fortsatta matbehov som foreligger i samverkansomradet i enlighet med de matkrav som foreskrivs i
Naturvardsverkets foreskrifter om kontroll av luftkvalitet (NFS 2016:9).

Resultat frdn Luft i Vést:s matningar under 2017 - partiklar i Bords (PMuo), Vargon (PMio och PM2s) och
Mariestad (PM1o och PM25) samt kvavedioxid (NO2) i samtliga medlemskommuner - presenteras i
denna rapport, tillsammans med kommunernas egna matningar i Alingsas av NO2 och VOC, i
Mariestad av PMio, PM25 och NO2 samt NO: i Gullspang och Toreboda.

2  Matningarnas utforande

En 6versikt av samtliga luftmatningar som utfordes i samverkansomradet i Luft i Vast under 2017, och
vars resultat ingar i denna rapport, presenteras i Tabell 1. I Bilaga 1 aterfinns en tabell 6ver adresser
och koordinater for métplatserna.

Matningar av partiklar i luft utférdes som dygnsmedelvarden avseende PMio och NO2 i gaturum i
Borés, se Figur 1a. I ett villaomrade i Vargon, i gaturum i narheten av Vargon Alloys, méttes PM2s och
PM1 som manadsmedelvarden, se Figur 1b. Liksom tidigare &r mattes m&nadsmedelviarden av PM2s
och PMuo dven i landsbygdsluft i Mariestad (Observatoriet), se foto i Figur 1c.

Vidare mattes NO:z varannan manad, med start under februari, i gaturum i samtliga
samverkansomradets kommuner, vid partikelstationen i villaomrédet vid Vargoén Alloys samt i
narheten av tva industriomrdden, Munksjo Paper i Billingsfors och petroindustrin i Stenungsund.

For den dygnsvisa partikelprovtagningen i Bords anvandes ett direktvisande instrument
(betastraleinstrument, SM200). Samtliga intermittenta manadsvisa matningar (provtagning 2
minuter/timme) av PMas och PMiw samt dygnsprovtagning av NO2 utférdes med IVL:s aktiva
provtagare. Provtagningen av NO: i samtliga kommuner utfordes med IVL:s diffusionsprovtagare.

Provtagningsutrustningen for den manadsvisa provtagningen av PMio och PM25 samt den dygnsvisa
provtagningen av NOz installerades av IVL. Respektive kommun och industri valde
provtagningspunkter for den manadsvisa provtagningen av NOz samt monterade
uppséattningsanordningarna. Provbyten skottes av personal vid respektive miljokontor. Exponerade
prover skickades in till IVL:s laboratorium for vdgning och analys.
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Figur 1 a-c Matplatserna for matningar av a) PMio och NO2 dygnsvis i gaturum i Boras, b) PMiooch PM2s
manadsvis i gaturum i Vargdn och ¢) PMiooch PM2s manadsvis i Mariestad pa landsbygd.
Foto: Henrik Fallgren, IVL.

2.1 Ovriga méatningar i samverkansomradet

I Mariestad utférdes, i kommunens regi, manadsvisa métningar av PMio och PMzs i urban bakgrund.

Alingsas matte NO:1i fyra gaturum och i urban bakgrund samt VOC i tre gaturum och i urban
bakgrund. Matningarna utfordes med IVL:s diffusionsprovtagare, NO2 som manadsmedelvarde
varannan manad och VOC som veckomedelvirde under 8 veckor jamnt fordelat Gver aret.

Vidare mattes NO2 under en vecka i februari vid ytterligare totalt 22 stationer i Mariestad, Téreboda
och Gullspang utover den matplats i respektive kommun i Luft i Védst:s regi.
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Tabell 1 Matomfattning i Vastra Gotalands lan under ar 2017.
Mitplats Landsbygd Urban bakgrund Gaturum
Mitningar i LIV:s regi
Boras PMioc, NO24
Vargon PMie?, PM2s?
Mariestad PMie?, PM2.52
Samtliga
medlemskommuner NO2*

Mitningar i kommuners regi

Alingsas* 4 VOC?, 5 NO2»
Mariestad* PMie?, PM2s? 12 NOg2be
Gullspang* 4 NOgzbe
Toreboda* 4 NOsbe

* intermittent manadsprovtagning, * diffusionsprovtagning, <dygnsprovtagning med betastrileinstrument,
4 dygnsprovtagning med IVL-automat, ¢ endast under februari minad.
* finansierad av respektive kommun

2.2 Samtliga matningar som utforts sedan
2002 i Luft i Vasts regi

Luftmatningar har utforts i medlemskommunerna sedan vinterhalvaret 2002/03, dvs. under 14
matsdsonger. I Tabell 2 presenteras vilka komponenter som har matts i respektive kommun sedan
dess.

Genom aren har aktiva métningar av partiklar, som dygns- eller manadsmedelvarde, utforts i totalt 22
av de 40 kommuner som &r, eller har varit, medlemmar. I merparten av Lufti Vast:s
medlemskommuner har matning av NO2 med diffusionsprovtagare utforts under minst 4
matsdsonger, varav ett vinterhalvar och 3 kalenderar (2002/03, 2010, 2014 och 2017). VOC-matningar
har utforts i samtliga kommuner, undantaget Tidaholm och Essunga, under minst ett vinterhalvar
(2003/04), och i ytterligare fem kommuner har métningar utfdrts under minst ytterligare ett ar (2013
och/eller 2016).
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Tabell 2 Genomforda métningar i Luft i Vast:s regi under aren 2002 — 2017
(PM=passiv partikelmétning, NO2=passivt, NO2=dygnsvis, PM10+PM2.5=intermittent, PM10=dygnsvis)
Kommun 2002/03 2003/04 2005/06 2006/07 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Ale NO2 vOC PM NO2 NO2
Alingsas NO2 voc PMl?)’sN 0% PM PM10, NO2 NO2 voc Noz
Bengtsfors NO2 voc 502 NO2 PM10+PM2.5 NO2 NO2
Bollebygd NO2 voc PM NO2 NO2 Noz
) PM10, PM, NO,, VOC, PM10, | NO2, PMIO,
Boras PM10, NO2 voc AL PM10, NOx PM2.5 NO2 NO2 voc NO2 NO: N NOD
Dals-Ed NO2 voC PM NO2 NO2 NO2
Essunga NO2 NO2 Noz2
Falkdping NO2 voC PM 502 NO2 NO2 pM10+PM25 | NOZ
. PM10, PM10, NO2, NO2
Férgelanda NO2, PAH VvOoC 03 PM NO2 NO2
Grastorp NO2 vOoC PM NO2 NO2 NO2
Gullspang NO2 voC NO2 NO2 NO2
Gétene NO2 voC PM NO2 NO2 NOz
Herrljunga NO2 voc NO2 PMI0 NO2 NO2
Hjo NO2 voc PM NO2 NO2 Noz2
Karlsborg NO2 voC PM NO2 PM10+PM2.5, NO2 NO2
o PM10+PM2.5, PM10, PM2.5, NO2
Lidkoping NO2 VvOoC NO?2 NO2 NO» NO2
Lilla Edet NO2 voc PM NO2 NO2
Lysekil NO2 voc PM 502 NO2 NO2 NO2
, PM10, NO2, PM10, PM2.5, PM10+PM2.5, PM10+ PM10+ PM25, | PMI0+PM2.5, NO2,
Mariestad | PM10,NO2 | PM10, VOC 03, PAL NO2 PM10+PM2.5 | PMI10+PM2.5 M, NO? PMI0PM25 | 0 voc NO? PMIOSPM25 | PMIOSPM25 | oo o o
Mark NO2 voc PM 502 NO2 PMIOPM2.5, NO2 Noz
VOC
Mellerud NO2 voC PM NO2 NO2 Noz2
Munkedal NO2 vOC PM10, NO2 502 NO2 NO2 NO2z
Orust NO2 vOC PM NO2 NO2
Skara NO2 vOoC PM NO2 PM10 NO2
Skivde voc PM10, NO2 PMIO+ PM25, Noz
NO2
Sotenis NO2 voC PM NO2 NO2 Noz
Stromstad NO2 voc PM10, NO2 voc NO2 1;11\\/[/[1205* NO2 PM10+ PM2.5 Noz
Svenljunga NO2 voc PM10, NO2 PM10 NO2 NO2
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Kommun 2002/03 2003/04 2005/06 2006/07 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Tanum NO2 voc PM10+PM2.5, 502 NO2 NO2 NO2
NO2

Tibro NO2 voc PM NO2 NO2 Noz2
Tidaholm PM% 3N 02, PM10, PM NO2 NO2 NO2 No2
Tranemo NO2 voC PM NO2 NO2 NO2
Trollhdttan NO2 PM10, VOC PM10, NO2 PM‘;'OI;AH' NO2 NO2 PMro NO2
Téreboda NO2 vOC PM NO2 NO2 NO2
Uddevalla NO2 voC PM10, NO2 PM10 voC NO2 voC PM10, NO2 NO2
Ulricehamn NO2 voc PM NO2 NO2 Noz2

Vara NO2 voc PM NO2 NO2 NO2
Vargarda NO2 voC PM10, NO2 NO2 NO2 NOz
Vinersborg NO2 vocC PM PMl?\;(I))}:/IZ'S' PM NO2 NO2 gﬁib +PM2.5
Amal NO2 voc PMl?\;’gg’u’S' PM10+PM2.5 NO2 voc NO2 vocC NO2
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3  Meteorologi

Luft i Véast har tio matmaster (10 meter hoga) och tre SODAR-anlaggningar for vaderdata som bland
annat anvands som indata till spridningsmodellen ALARM. Vindrosor har berdknats for Boras for
2016 och 2017 samt for Vargon 2017, se Figur 2. For Boras var det under 2017 en betydligt storre andel
sydvistliga vindar (21 %) jamfort med 2016 (13 %). Aven i Vargon var de sydvistliga vindarna
dominerande, men det férekom &ven mer ostliga vindar dn i Boras. Medelvindstyrkan under aret var i
Boras 2,3 m/s och i Vargdn 2,7 m/s.

Véaderaret 2017 blev blétare dn normalt i storre delen av landet. Dock dominerade torrt eller mycket
torrt vader under vintern, vilken dven, precis som de tre foregdende vintrarna, var mild eller mycket
mild i hela Sverige. I december var det daligt med sno i sodra Sverige. Under januari och februari var
snotillgangen mer varierande, men i Vastra Gotaland var det lite eller mycket lite snd dven under
januari och februari (www.smbhi.se). I Bords uppmattes endast 36 mm nederbord sammantaget i
januari och februari jamfort med 127 och 178 mm 2015 respektive 2016, se Figur 2.

Varen inleddes med ostadigt och blasigt vader. I slutet av mars och borjan av april rérde sig for
arstiden varm luft upp 6ver landet, men redan nagra dagar in i april stannade varens framfart upp da
det slog om till kallare vdder. Det var sma nederbordsméngder, och det nederbordsfattiga vadret
fortsatte d&ven i maj. Nederbordsméngden i Boras var 16 mm i maj 2017, jamfort med mellan 70 — 80
mm i maj 2016 och 2015. I Gotaland blev varen 2017 varmare dn normalt. Den efterféljande sommaren
saknade en langre varm period med hoga temperaturer och blev svalare dn den 2016, men ganska lik
den 2015.

Vadret under hostmanaderna september, oktober och november var ndgot mildare, och nagot
nederbordsrikare, an normalt, men utan nagra storre avvikelser i genomsnitt. Hosten inleddes med en
solfattig septembermanad. Darefter foljde en regnig oktober som innehdll arets forsta hoststorm.
Oktober var dven den regnrikaste manaden 2017 med 179 mm, vilket var ndgot mer &n 2016 (158 mm)
och betydligt mer dn 2015 (8 mm).
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R AS

B AS

Vindros for Boras 2016 Vindros for Boras 2017
i yAnErEEORG, Nederbérd (mm)
2015 2016 2017
janauri 80 111 30
februari 47 67 6
mars 26 42 45
- april 26 41 52
maj 73 79 16
juni 24 100 62
juli 135 68 48
augusti 59 71 139
september 50 49 83
oktober 8 158 179
november 95 63 98
december 104 62 70
Vindros for Vargon 2017 summa 725 910 827
Figur 2 Vindrosor for Boras 2016 (6verst till vanster) och 2017 (6verst till hoger) och Vargon 2017 (nederst

till vénster) samt manadsmedelvarden av nederbord i Boras 2015 - 2017.

4 Resultat

I detta kapitel presenteras bearbetade resultat fran méatningarna under 2017 i tabeller och figurer.
Jamforelser gors med miljokvalitetsnormer (MKN), 6vre och nedre utvirderingstrosklar (OUT och
NUT) samt miljokvalitetsmalens preciseringar (miljomal).

Samtliga resultat fran matningarna under 2017 i Luft i Vést:s regi redovisas i Bilaga 2.

4.1 Datatillganglighet

Enligt Naturvardsverkets foreskrifter om kontroll av luftkvalitet (NFS 2016:9) &r ett av kvalitetskraven
att mdtningarna ska ha en tidstackning pa 100 %, med en lagsta godtagbar datatillganglighet pa 90 %,

dvs. den andel av proven som analyserats och godkants efter kvalitetsgranskning, 6ver ett kalenderar

(normal service exkluderat).
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De dygnsvisa matningarna av NO2 i Boras hade en datatillganglighet pa 100 %, och
dygnsprovtagningen av PMio 93% (motsvarande ett databortfall pa 25 dygn, exklusive 15 dygns
service), under 2017, se Tabell 3. Kraven pa tidstdckning enligt méatforeskrifterna uppfylldes darmed i
Borés.

Enligt méatforeskrifterna ar lagsta godtagbara tidstdckning for indikativa matningar 14 %, vilket
motsvarar cirka 51 dygn, eller 8 veckor, jamnt fordelat 6ver aret. Darmed har inte den manadsvisa
partikelprovtagningen, pa grund av att provtagning sker endast 2 minuter per timme, full
tidstackning enligt foreskrifterna. Dock uppfylls kravet pa jamn férdelning 6ver aret, och resultaten
kan diarmed vil anses representera ett &rsmedelvarde och anviandas som underlag f6r en objektiv
skattning, for att folja haltutveckling och jamforelse av haltnivaer i lanet m.m. Lagsta godtagbara
datafangst ska vara 90 % aven for de indikativa méatningarna. For den intermittenta provtagningen av
PMio och PM2s var datatillgangligheten 92 % i Vargon, 88 % i Mariestads regionala bakgrund resp.

92 % i urban bakgrund, se Tabell 3. Framsta orsaken till databortfall {or den intermittenta
provtagningen var kontaminerade filter f6r PMo2s.

For ménadsprovtagningen av NO:z hade merparten av kommunerna 100 % datatédckning for sina
matningar, undantaget Svenljunga som tvingades avbryta sina méatningar efter en omgéang och
Grastorp och Vargarda som saknar en manads resultat vardera.

Tabell 3 Datatillganglighet for Luft i Viast:s aktiva dygnsvisa provtagning av NO:2 och PMiwo samt
manadsvisa provtagning av PMio och PMzs under 2017.

Mitplats | Datatillgidnglighet
Dygnsprovtagning

Boras, NO, gaturum 100 %

Boras, PMio, gaturum 93 %
Manadsprovtagning

Vargdn PMio + PM2s, gaturum 92 %

Mariestad, PMio + PMzs,

urban bakgrund/regional bakgrund 92 %/88 %

NO:, samtliga kommuner Merparten 100 %

5 Halter av partiklar (PM;, och PM, 5)

5.1 Dygnsmedelvarden av PMg

Arsmedelvirdet av PMio i gaturum i Boras for 2017 var 14 pg/m?, vilket var samma haltniva som for
2015 och 2016.

I Figur 3 illustreras de dygnsvisa partikelhalterna under 2015 - 2017 i Boras. Arstidsvariationen for
dygnsmedelvarden under de tre aren foljde varandra val. Till skillnad fran under 2015 och 2016, da de
hogsta dygnsmedelvardena forekom under en dryg vecka i mars ménad, forekom de hogsta halterna i
borjan av 2017 (1/1 — 16/2). En trolig orsak till de hoga halterna i januari och februari 2017 ar bristen pa
nederbord jamfort med tidigare ar.
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Figur 3 Dygnsmedelvirden av PMio (ug/md) i Boras under 2015 - 2017 jamfort med MKN, OUT och NUT for
PMio som dygnsmedelvarde.

5.2 Manadsmedelvarden av partiklar (PM;g
och PM2_5)

Manadsmedelvirden fran provtagningen av PMio och PM2s i Mariestad och Vargon illustreras i Figur
4. De hogsta halterna av PMio forekom under januari i regional bakgrund i Mariestad, men dven under
februari var halterna hoga och da dven i Mariestads urbana bakgrund samt i gaturum i Vargon. Hoga
halter uppvisades d@ven i Vargdn under juni och juli, samt i urban bakgrund i Mariestad under augusti
och september. Aven fér PM2s forekom de hogsta halterna i urban bakgrund i Mariestad och Vargén
under februari. Skillnaderna mellan halten av PM1o och PM2s &r generellt storst i gaturum och minst
pa landsbygd, se Tabell 4, vilket beror pa att kallan till partiklarna i bakgrundsmiljo framst harror fran
langdistanstransport (merparten av partiklarna dér utgors av PMzs), medan en stor andel av
partikelmassan i gaturum utgors av storre partiklar (PMuo) fran resuspension (uppvirvlade partiklar
fran vagbanor och slitage).
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Figur 4 Maénadsmedelvarden under 2017 av PMuo (a) och PMzs (b) (ug/m?®) i Mariestads urbana och
regionala (Observatoriet) bakgrundsluft samt i gaturum i Vargon.
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Arsmedelvirdena av PMio i Mariestad var under 2017 hogst i urban bakgrund, medan drsmedelvardet
for PM2s var hogre i den regionala bakgrunden. Detta stimmer vél med vad som kan forvantas med
tanke pa de olika partikelfraktionernas ursprung. Samma monster har observerats under flera ar,
sedan de kalenderarsvisa méatningarna av partiklar startade pa de bada matplatserna i Mariestad 2009.

Tabell 4 Arsmedelvirden av PMio och PM2s samt kvoten mellan PMio och PMas i Vargdn och Mariestads
urbana och regionala bakgrund (Observatoriet).

PMio PMa2s Kvot
pg/md ug/m3 PMio/PM25
Vargon 11 3.5 3.7
Mariestad ub 9.5 34 3.4
Mariestad rb
(Observatoriet) 8.6 45 2.1

5.3 Halter av kvavedioxid

5.3.1 Dygnsmedelvarden i Boras

Arsmedelvirdet av NO: i gaturum i Boras for 2017 var 21 ug/m?, dvs. nagot lagre an under 2016 (24
pg/m?).

I Figur 5 illustreras de dygnsvisa NOz-halterna under 2017 och 2016 for Boras gaturum. Variationen i
dygnsmedelvardena under de bada ren foljer varandra vél. De hogsta dygnsmedelvardena under
2017 forekom den 14 och 15 februari (65 respektive 71 ug/m3).

2017 w2016 = QUT ==——=NUT

Y S S Y S S Y S v Y S v
& &° $° &° ° &° $° & &° s° o° °
g S & & & & & & SV & & gV
® ® ® » » ® ® ® ® - ® ®
Figur 5 Dygnsmedelvédrden av NO:2 (ug/m?®) i Boras gaturum under 2017 och 2016 jamfort med

utvdrderingstrosklarna.
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5.3.2 Manadsmedelvarden i samverkansomradet

I Figur 6 presenteras samtliga mdnadsmedelvarden fran méatningarna av NO2 i samverkansomradet.
Vid samtliga matplatser uppvisades en typisk sdsongsvariation for NOz, med hogst halter under
vintermanaderna och ligre under sommarmanaderna. ” Arsmedelvirdena” varierade mellan 21
(Alingsas) och 3 pg/m? (Munksjo Paper Billingsfors).

30

0

februari april juni augusti oktober december
—Alingsas —Bengtsfors —Bollebygd —Boras —Dals-Ed —Essunga —Falkoping
—~Fargelanda —Gréstorp —Gullspang —Gotene —Herrljunga —Hjo —XKarlsborg
——Lidkoping —Lysekil ——Mariestad ——Mellerud ——Munkedal ——Munksjo ~——Orust
—Skara ——Skene Skovde ——Sotends ——Stenungsund petroind ——Stromstad ——Svenljunga
Tanum/Grebbestad Tibro Tidaholm Tranemo Trollhattan Toreboda Uddevalla
Ulricehamn Vara Vargon Vargarda Vénersborg Amal
Figur 6 Maénadsmedelvarden av NO: (ug/m?®) i samverkansomradets kommuner under 2017.

5.3.3 Kommunernas ovriga matningar

5.3.3.1 Kvavedioxid

Mariestads kommun gjorde en matkampanj under februari manad, da man kompletterade Luft i
Vést:s matningar i Gullspang, Mariestad och Téreboda med matningar vid ytterligare 4, 12 respektive
4 métplatser. I Figur 7 presenteras samtliga dessa resultat for respektive tatort. I Mariestad forekom
under februari hogst halt vid den gatan som ingick i Luft i Vast:s métningar av NOz, Nygatan,
tillsammans med Kungsgatan. For Gullspang uppvisade matplatsen vid E20 betydligt hogre halt dn
Luft i Vast:s station, Mariestadsvéagen-Torggatan, och i Toreboda var halten vid Drottninggatan i niva

med halte vid Luft i Vist:s station, Kungsgatan-Parkgatan.
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Figur 7 Maénadsmedelvarden av NO: i Mariestad, Gullspang och Toreboda februari 2017.

* indikerar stationen inom Luft i Viist:s mitkampanj av NO2 under 2017.

Aven i Alingsas mattes NO2 manadsvis parallellt med méatningen i Luft i Vést:s regi. Métningarna
utfordes i fyra gaturum samt vid en plats i urban bakgrund (Kungsgatan) varannan méanad under
2017. 1 Figur 8 presenteras manadsmedelvérdena for samtliga fem stationer i Alingsas. Gardesgatan,
stationen i Luft i Vast:s kartlaggning 2017, uppvisade de hogsta halterna foljt av Vastra Ringgatan. De
lagsta halterna forekom pa Drottninggatan samt i urban bakgrund pa Kungsgatan.
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Figur 8 Manadsmedelvéarden av NO: vid fem stationer i Alingsas 2017.
* indikerar stationen inom Luft i Viist:s méitkampanj av NOz under 2017.

5.3.3.2 Bensen

Alingsas kommun har under ménga ar dven métt VOC i fyra gaturum under 8 veckor jamnt fordelat
over aret. For bensen forekom under 2017 de hogsta halterna vid Vastra Ringgatan och de ldgsta i
urban bakgrund pa Kungsgatan, se Figur 9.

2
15 —\
E ;/? \ / Drottninggatan
=< 1 N
g 7 = Girdesgatan
~=Kungsgatan
=V Ringgatan
0.5 - 68
0 T T T T T T T !
|2 2 Ve |2 2 2 |2 2
%, < ha >k 146%" 24@%‘7 276%‘7 336%3 406%‘7 <9

Figur 9 Veckomedelvérden av bensen vid fyra stationer i Alingsas 2017.
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6 Uppmatta halter jamfort med
miljokvalitetsnormer och -mal

6.1 Partiklar

I Tabell 5 jamfors uppmatta d&rsmedelvarden av PMio och PM2s fran samtliga stationer under 2017 med
MKN, OUT, NUT och miljémal. Arsmedelvardena for PMuo, i gaturum i Boras och Vargon samt i
urban och regional bakgrund i Mariestad, var lagre &n NUT och miljomalet. I Boras g dock
arsmedelvédrdet strax under miljomalet. NUT (25 pg/m?) for dygnsmedelvérde, vilken far overskridas
max 35 dygn under ett kalenderar, 6verskreds med 36 dygn under 2017 i Boras gaturum. Senast det
forekom ett 6verskridande av NUT i Boras var 2014 och 2009 da med 44 respektive 42 dygn, se Figur
10.

Aven for PM2s underskreds miljpmalet for arsmedelvirde i Vargdn samt i urban och regional
bakgrund i Mariestad under 2017.

Tabell 5 Sammanstéllning av arsmedelviarden for PMio och PM2s och antal dygn som &verskred MKN,
OUT, NUT och miljomal i Boras, Vargén och Mariestad under 2017 jamfért med MKN, OUT,
NUT och miljomal.
PMio
Arsmv | Antal dygn> | Antal dygn> | Antal dygn> | Antal dygn >
Kommun
pg/m? 50 pg/m? 35 pg/m? 30 pg/m? 25 pg/m?
Boras, gaturum® 14 6 17 25 36
Vargon, gaturum™ 11
Mariestad, urban bakgrund™ 9.5
Mariestad, regional bakgrund™ 8.6
MKN 40 35
our 28 35
NUT 20 35
Miljokvalitetsmalets precisering 15 35
PM:s
Kommun
Vargon, gaturum™ 3.5
Mariestad urban bakgrund™ 3.4
Mariestad regional bakgrund™ 4.5
MKN 25
]8)) 17
NUT 12
Miljokvalitetsmalets precisering 10

mintermittent manadsprovtagning, ® betastrileinstrument
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Antal dygns overskridande av nedre utvarderingstroskeln (NUT) for dygnsmedelvédrden av PMio
i Boras gaturum under aren 2009 - 2017.

Figur 10

6.2 Kvavedioxid

Arsmedelvirdet av NO:z vid Kungsgatan i Boras, 21 pg/m?, underskred NUT (26 pg/m?), men
overskred miljomalet (20 pg/md) for arsmedelvirde under 2017. MKN (60 pug/m?®) och OUT (48 pig/m?)
for dygnsmedelvarde overskreds tva respektive fyra dygn jamfort med tillatna sju dygn. NUT for
dygnsmedelvarde (36 pg/m?), overskreds under 30 dygn jamfort med tillatna sju, och dvertraddes
dédrmed, se Tabell 6 och Figur 11.

Tabell 6 Sammanstillning av drsmedelvirden for NO:z och antal dygn som dverskred MKN, OUT, NUT
och miljomal i Boras under 2017 jamfoért med MKN, OUT, NUT och miljomal.
Arsmv Antal dygn Antal dygn Antal dygn
NO: pg/m? over 60 ug/m® | 6ver 48 ug/m? | dver 36 pug/m?
Borés, Kungsgatan 21 2 4 30
MKN 40 7
our 32 7
NUT 26 7
Miljomal 20

I Figur 11 jam{ors samtliga arsmedelvarden av NO2 fran kartlaggningen med manadsvis provtagning
under 2017 med miljomalet for arsmedelvarde. Inte pa nagon plats 6verskreds NUT for
arsmedelvérde, och endast Alingsas, Gardesgatan samt Boras, Kungsgatan, 6verskreds miljomalet for
arsmedelvarde.
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Arsmedelvirden av PMio och PM:s i luft i urban bakgrund (UB) och pa landsbygd (B) i Mariestad

sedan 2008.
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Mitningar av PMio har utforts sedan 2012 i gaturum pa Kungsgatan i Boras, se Figur 13.
Arsmedelvirdena har legat i samma niv4, ca 14 ug/m?, under de tre senaste aren, 2015 — 2017.

I Tabell 7 presenteras antal dygns &verskridande av MKN, OUT och NUT f6r PMio som
dygnsmedelviarde i Boras. Varken utifran arsmedelvéarde eller antal dygns 6verskridande kan man
utldsa nagon tydlig trend f6r PMio-halterna i Boras.

18
16
14 -
12
E 10 -
X 8-
6 -
4 -
2
0 -
2012 2013 2014 2015 2016 2017
Figur 13 Arsmedelvirden av PMuo i gaturum vid Kungsgatan i Boras mellan 2012 och 2017.
Tabell 7 Antal dygns 6verskridanden av MKN, OUT och NUT foér PMio som dygnsmedelvirde under
2012 - 2016.
MKN out NUT
antal dygn | antal dygn | Antal dygn
Ar >50 pg/m3 | >35 pug/m3 | >25 ug/m3
2012 9 18 33
2013 13 25 32
2014 8 22 44
2015 8 13 27
2016 5 17 30
2017 6 17 36

7.2 Kvavedioxid

Matningar av NOzhar skett under sex kalenderar i gaturum i Boras, varav 2012 och 2015-2017 var som
dygnsmedelvirden och resterande &r som méanadsmedelviarden, se Figur 14. Arsmedelvirdena visar
en viss minskande tendens. Antalet dygns 6verskridanden av MKN, OUT och NUT fér
dygnsmedelvarde av NO: for 2012, 2015, 2016 och 2017 visas i Tabell 8. Antalet dygn som dverskridit
OUT och NUT var som lagst under 2015 och 2017. Under alla fyra aren med dygnsprovtagning har
NUT o6verskridits med betydligt fler dygn &an de tillatna sju.
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Figur 14 Arsmedelvirden av NO: i gaturum i Boras mellan 2010 och 2017.
*baserat pd mitning av minadsmedelvirden.
Tabell 8 Antal dygns 6verskridanden av MKN, OUT och NUT for NOz som dygnsmedelvirde under
2012, 2015, 2016 och 2017.
MKN/OUT
2012 2015 2016 2017 /NUT
MKN, antal
dygn>60 1 3 1 2 7
OUT, antal
dygn>48 21 4 7 4 7
NUT, antal
dygn>36 73 33 50 30 7

I Figur 15 illustreras haltutvecklingen av NO: i samverkansomradet utifran resultaten fran de
kommuner som deltagit vid samma matplats under samtliga tre ars kartlaggning av NOz med
diffusionsprovtagare. Med fa undantag var arsmedelvdrdena 2010 hogre an f6r 2014 och 2017, och
arsmedelvérdena for 2017 lag i niva med eller under halterna for 2014.



Rapport U 5951 — Métningar av luftféroreningar i Vastra Gotalands lan 2017

35

®2010 ®2014 m2017

pug/m3

Figur 15 Arsmedelvirden av NO: i gaturum i samverkansomradet for aren 2010, 2014 och 2017.

I genomsnitt var halterna 20 % lagre 2017 jamfort med 2010, men endast 4 % lagre jamfort med 2014.
Variationen ar dock stor och ett tiotal matplatser uppvisade nagot hogre halt 2017 jamfort med 2014.

8  Analys av fortsatt
overvakningsbehov i enlighet med
framtagen kontrollstrategi

Enligt Luftkvalitetsforordningen (2010: 477) kan dvervakning av luftkvaliteten organiseras genom
samverkansomrade, dvs. ett flertal kommuner, t.ex. inom ett lan, kan samarbeta avseende matningar
och alla behover darmed inte mata péa egen hand. Medlemskommunerna i Luft i Vst ar ett exempel
pa ett samverkansomrade. I Naturvardsverkets foreskrifter om kontroll av luftkvalitet (NFS 2016:9) ar
det definierat vilka krav pa dvervakning som stills i ett samverkansomrade, bland annat beroende pa
hur manga invanare det innefattar. For Luft i Vast, med ca 800 000 invanare, innebér det att man for
partiklar behover minst 2 stycken kontinuerliga métstationer, en f6r PMio och en f6r PM2s, om man i
samverkansomradet 6verskrider NUT. Om OUT 6verskrids i ndgon kommun ska kontinuerliga
matningar av partiklar (PMio, PM25) ske pa minst 4 provtagningsplatser. Samverkansomradet far
avgora hur manga maétplatser som ska finnas for respektive fraktion om kravet omfattar ett storre
antal platser. Det dr dock lampligt att platserna fordelas jamnt, saval mellan fraktionerna som i
gaturum respektive urban bakgrund. Vid matning av PMiooch PM25 vid samma station rédknas det

som tva stationer.

Om spridningsberakningar utfors kan upp till 50 % i matrabatt erhallas.

For kvavedioxid géller krav pa en kontinuerlig métstation om NUT 6verskrids och tre kontinuerliga
miitstationer om OUT 6verskrids. Aven hir erhalls méatrabatt om spridningsberékningar sker.
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Nedan sammanfattas och diskuteras pagdende, och forslag pa kommande, maétningar enligt
matstrategin och utifran erhallna resultat.

PMio och PM:s

2017 forekom &verskridande av nedre utvérderingstroskeln for PMio som dygnsmedelvarde i Boras
gaturum, senast det hdande var 2014. Inga 6verskridande av NUT {6r arsmedelvarde av PMio férekom
under 2017 i vare sig Boras, Vargon eller Mariestad och inte heller f6r PM2si Mariestad eller Vargon.

Avseende NUT f{or arsmedelvirde (20 pg/m?) uppmattes i Stromstad 2012 halter strax under (19
pg/m?) och 2013 tangerade Karlsborg NUT. NUT for dygnsmedelvidrde (25 pg/m? i maximalt 35 dygn)
overtraddes 2010 i Alingsas under 36 dygn och 2011 i Skara under 46 dygn. 2014 6vertraddes NUT for
dygn i Uddevalla under 41 dygn och i Boras 44 dygn.

Arsmedelvirdet av PMzs tangerade NUT for arsmedelvarde (12 pg/m?) i Skene 2013.

NO:

Kontinuerlig dygnsprovtagning av NO: i Boras visar pa overskridande av NUT for dygnsmedelvarde
under 2011 - 2017. 2012 6verskreds dven OUT.

De métningar som gjordes av NOz-halter i lanet pa manadsbas med hjalp av diffusionsprovtagare
2017 indikerade att halterna i samtliga medlemskommuner lag under NUT som arsmedelvérden.

Bensen

Mitningar av VOC under 2016 i Alingsas, Boras och Amal visade pa drsmedelvirden som lag
betydligt under NUT, men i niva med miljomalet.

Sammanfattande bedomning:

Med héanvisning till att spridningsberdkningar regelbundet utfors foreligger méatkrav pa en
kontinuerlig matstation f&r NOs.

En fortsatt kontinuerlig matning av PMio rekommenderas for att kontrollera att halterna haller sig
under utvarderingstrosklarna.
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Mitplatsbeskrivning (koordinater enligt RT 90) 2014/2017 BILAGA 1
Kommun Koordinater Stationsbeskrivning gatuadress Provtagning
Alingsas 6426875 1305870 Gardesgatan vid E20, gaturum Diffusiv NO2
Bengtsfors 6550750 1294426 Parkering Centrumvégen Diffusiv NO2
Urban bakgrund
Bollebygd 6398380 1306969 Goteborgsvéagen — Ballebovégen, Diffusiv NO2
gaturum
Borés 6403120 1329580 Kungsgatan, gaturum NO:dygnsprovtagning
PM10 dygnsprovtagning
Boras 6402528, 1329233 Druveforsvagen 9 Diffusiv NO2
Dals Ed 6538749 1277001 O Torggatan, gaturum Kommunhuset Diffusiv NO2
Essunga 6455841 1318545 Nossebro Storgatan, gaturum Diffusiv NO2
Falkoping 6452346 1367474 Jarnvigsgatan, gaturum Diffusiv NO2
Fargelanda® | 6494770 150259 Centrumvégen 42, gaturum Diffusiv NO2
Gréstorp 6472124 1317022 Torggatan, gaturum Diffusiv NO2
Gullspang 6527270 1408320 Hova Mariestadsv. gaturum Diffusiv NO2
Gotene 6491856 1365366 Torggatan, gaturum Diffusiv NO2
Herrljunga* | 6440012 1222001** Storgatan 44, gaturum Diffusiv NO2
Hjo 6465627 1411249 Bangatan, gaturum Diffusiv NO2
Karlsborg Storgatan, gaturum Diffusiv NO2
Lidk&ping 6487323 1299090 Mellbygatan, gaturum Diffusiv NO2
Lysekil 6469780 1244280 Rondellen Valbogatan, gaturum Diffusiv NO2
Mariestad 6511463 1385190 Nygatan, gaturum Diffusiv NO2
Mariestad 6511420 1385045 Kyrkogatan, urban bakgrund PMio + PM25 manadsvis
Mariestad 6503641 1380556 Regional bakgrund, Observatoriet PMio + PM25 manadsvis
Mark 6378365 1310297 Skene Varbergsv. gaturum Diffusiv NO2
Mellerud 6513441 1305702 Sodra Kungsgatan Torget gaturum Diffusiv NO2
Munkedal 6490016 1258911 Kommunhuset, urban bakgrund Diffusiv NO2
Orust 6464350 1257703 Rondellen Henan, gaturum Diffusiv NO2
Skara 6475875 136174 Skaraborgsg 34, gaturum Diffusiv NO2
Skovde* 6476331, 1385260 Majorsgatan 32 Diffusiv NO2
Sotenéset 6479881 1233453 Hotellgatan, gaturum Diffusiv NO2
Stromstad 6544477 1233499 Ostra Klargatan, gaturum Diffusiv NO2
Svenljunga | 6377806 1338462 Biblioteket, gaturum Diffusiv NO2
Tanum 6516442 1236358 Grebbestads centrum, gaturum Diffusiv NO2
Tibro 6479091 1403916 Fredsgatan- Stora Torget, gaturum Diffusiv NO2
Tidaholm 6452158 1391317 Villagatan/ Ostra Drottningvagen, Diffusiv NO2
gaturum
Tranemo* 6402528 1329223 Trandngsskolan Diffusiv NO2
Trollhdttan | 6467536 1293730 Torggatan, gaturum Diffusiv NO2
Toreboda 6510582 1402782 Kungsg-Parkgatan, gaturum Diffusiv NO2
TB1 (105)
Uddevalla 6476245 1273397 Fjallvdgen/Riksvég 44, gaturum Diffusiv NO2
Ulricehamn | 6410335 1357913 Bogesundsgatan, gaturum Diffusiv NO2
Vara 6463297 1333019 Torggatan, gaturum Diffusiv NO2
Vérgarda 6438190 1322803 Torggatan, Hemkdop, gaturum Diffusiv NO2
Vénersborg | 6477990 1296206 Edsgat.-Jarnvéagsbacken, gaturum Diffusiv NO2
Amal 6551997 1322104 Mellanbrog. gagata urban bakgrund Diffusiv NO2
Stenungsund | 6448820 1266883 Stenungsund petro Diffusiv NO2
Billingsfors | 6546413 1295766 Munksjo Paper Diffusiv NO2
Vargon 6476232 1300389 Vargon Alloys (villaomrade) Diffusiv NO2

PMio + PM25 manadsvis

*Ny station, ** SWERE99_13_30

26
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Mitresultat Bilaga 2
Bilaga 2:1 Dygnsmedelvirden av PMwoch NO: i Boras
Datum PMu NO: Datum PMuo NO: Datum PMuo NO:
pug/m’ ug/m’ ug/m’ ug/m’ ug/m’ ug/m’
2017-01-01 7.4 2017-02-10 14 43 2017-03-22 7.2 8.6
2017-01-02 82 38 2017-02-11 34 26 2017-03-23 32 27
2017-01-03 46 33 2017-02-12 41 27 2017-03-24 40 19
2017-01-04 3.9 18 2017-02-13 53 48 2017-03-25 39 23
2017-01-05 27 39 2017-02-14 121 65 2017-03-26 29 16
2017-01-06 22 24 2017-02-15 126 71 2017-03-27 19 16
2017-01-07 8.4 21 2017-02-16 35 36 2017-03-28 29 18
2017-01-08 5.6 13 2017-02-17 4.8 23 2017-03-29 12 23
2017-01-09 49 17 2017-02-18 2.2 15 2017-03-30 15 27
2017-01-10 12 11 2017-02-19 59 7.3 2017-03-31 17 37
2017-01-11 9.7 12 2017-02-20 2.5 10 2017-04-01 33 17
2017-01-12 12 6.4 2017-02-21 21 21 2017-04-02 16 7.5
2017-01-13 9 21 2017-02-22 15 8.0 2017-04-03 26 23
2017-01-14 8.9 22 2017-02-23 37 43 2017-04-04 21 14
2017-01-15 10 22 2017-02-24 34 23 2017-04-05 17 8.1
2017-01-16 31 43 2017-02-25 20 24 2017-04-06 20 17
2017-01-17 9.5 24 2017-02-26 4.8 12 2017-04-07 44 37
2017-01-18 17 2017-02-27 5.8 18 2017-04-08 14 12
2017-01-19 15 2017-02-28 7 16 2017-04-09 20 6.1
2017-01-20 31 2017-03-01 3.6 11 2017-04-10 26 9.3
2017-01-21 22 2017-03-02 13 18 2017-04-11 10 9.0
2017-01-22 10 2017-03-03 11 11 2017-04-12 11 10
2017-01-23 46 16 2017-03-04 15 24 2017-04-13 10 32
2017-01-24 11 24 2017-03-05 3.1 18 2017-04-14 7.7 8.9
2017-01-25 17 17 2017-03-06 6.9 30 2017-04-15 12 18
2017-01-26 23 16 2017-03-07 9.7 33 2017-04-16 10 18
2017-01-27 21 35 2017-03-08 4.3 24 2017-04-17 13 22
2017-01-28 29 30 2017-03-09 18 2017-04-18 31 39
2017-01-29 38 19 2017-03-10 37 2017-04-19 43 30
2017-01-30 12 33 2017-03-11 34 2017-04-20 13 12
2017-01-31 18 43 2017-03-12 32 2017-04-21 15 6.0
2017-02-01 29 30 2017-03-13 38 23 2017-04-22 9.2 16
2017-02-02 29 2017-03-14 16 9.3 2017-04-23 11 17
2017-02-03 53 30 2017-03-15 21 6.1 2017-04-24 11 15
2017-02-04 17 21 2017-03-16 29 17 2017-04-25 49 14
2017-02-05 13 20 2017-03-17 13 6.8 2017-04-26 8.3 30
2017-02-06 11 31 2017-03-18 32 19 2017-04-27 17 24
2017-02-07 50 31 2017-03-19 29 33 2017-04-28 8.9 34
2017-02-08 57 32 2017-03-20 13 18 2017-04-29 14 28
2017-02-09 11 43 2017-03-21 8.1 7.8 2017-04-30 16 21
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PMuo NO: PMuo NO: PMuio NO:
Datum pg/m? pg/m? Datum pg/m? pg/m? Datum pg/m? pg/m?
2017-05-01 15 24 2017-06-12 7.4 7.7 2017-07-24 10 26
2017-05-02 20 45 2017-06-13 11 14 2017-07-25 9.7 25
2017-05-03 23 37 2017-06-14 10 11 2017-07-26 12 25
2017-05-04 21 28 2017-06-15 10 12 2017-07-27 12 20
2017-05-05 26 36 2017-06-16 9.4 31 2017-07-28 8.9 11
2017-05-06 18 26 2017-06-17 8.1 13 2017-07-29 7.5 11
2017-05-07 9.3 18 2017-06-18 7.3 4.0 2017-07-30 9.4 14
2017-05-08 11 27 2017-06-19 7.0 5.9 2017-07-31 9 8.7
2017-05-09 14 32 2017-06-20 8.7 6.8 2017-08-01 8.8 16
2017-05-10 9.4 24 2017-06-21 10 17 2017-08-02 9.4 15
2017-05-11 3.9 34 2017-06-22 11 16 2017-08-03 12 26
2017-05-12 13 30 2017-06-23 7.7 11 2017-08-04 10 6.6
2017-05-13 11 34 2017-06-24 9.7 3.0 2017-08-05 11 5.0
2017-05-14 14 20 2017-06-25 8 3.5 2017-08-06 8 3.3
2017-05-15 14 18 2017-06-26 8.6 6.0 2017-08-07 9.7 10
2017-05-16 13 21 2017-06-27 12 25 2017-08-08 16 32
2017-05-17 16 24 2017-06-28 13 26 2017-08-09 14 20
2017-05-18 18 2017-06-29 16 25 2017-08-10 8.8 13
2017-05-19 27 35 2017-06-30 17 22 2017-08-11 11 12
2017-05-20 24 18 2017-07-01 11 22 2017-08-12 9.4 16
2017-05-21 7.5 4.4 2017-07-02 13 45 2017-08-13 6.5
2017-05-22 13 10 2017-07-03 14 5.5 2017-08-14 9 18
2017-05-23 19 24 2017-07-04 5 15 2017-08-15 12 27
2017-05-24 19 19 2017-07-05 11 30 2017-08-16 9.5 19
2017-05-25 14 16 2017-07-06 9.7 14 2017-08-17 9.4 23
2017-05-26 16 33 2017-07-07 12 20 2017-08-18 8.6 18
2017-05-27 13 12 2017-07-08 11 8.5 2017-08-19 8 8.2
2017-05-28 13 12 2017-07-09 12 5.0 2017-08-20 7.5 7.7
2017-05-29 11 20 2017-07-10 9.6 17 2017-08-21 9.9 28
2017-05-30 9.6 15 2017-07-11 14 17 2017-08-22 11 29
2017-05-31 8.7 8.8 2017-07-12 6.8 6.0 2017-08-23 9.6 31
2017-06-01 13 20 2017-07-13 8.4 14 2017-08-24 13 28
2017-06-02 13 24 2017-07-14 12 10 2017-08-25 8.1 17
2017-06-03 9.4 15 2017-07-15 11 13 2017-08-26 9.5 15
2017-06-04 9.3 22 2017-07-16 8.6 8.0 2017-08-27 7.3 29
2017-06-05 8.1 7.2 2017-07-17 11 52 2017-08-28 6.6 16
2017-06-06 13 15 2017-07-18 8.7 5.7 2017-08-29 11 13
2017-06-07 6.5 21 2017-07-19 9.9 19 2017-08-30 13 20
2017-06-08 6.5 13 2017-07-20 11 25 2017-08-31 7.3 45
2017-06-09 14 25 2017-07-21 11 24 2017-09-01 9.2 18
2017-06-10 11 14 2017-07-22 7.9 22 2017-09-02 10 26
2017-06-11 11 11 2017-07-23 8.5 15 2017-09-03 8.5 16
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PMuo NO: PMuo NO: PMuio NO:
Datum pg/m? pg/m? Datum pg/m? pg/m? Datum pg/m? pg/m?

2017-09-04 4.9 21 2017-10-16 17 13 2017-11-27 6.6 11
2017-09-05 11 26 2017-10-17 21 7.9 2017-11-28 7.1 25
2017-09-06 7.6 24 2017-10-18 11 34 2017-11-29 3.6 14
2017-09-07 13 39 2017-10-19 11 37 2017-11-30 7.0 30
2017-09-08 9.4 30 2017-10-20 8.1 29 2017-12-01 9.7 21
2017-09-09 5.2 18 2017-10-21 8.1 21 2017-12-02 4.8 9.1
2017-09-10 6.2 8.1 2017-10-22 4.5 20 2017-12-03 8.3 20
2017-09-11 9.1 16 2017-10-23 7.1 37 2017-12-04 18 51
2017-09-12 8.4 12 2017-10-24 8.5 29 2017-12-05 13 14
2017-09-13 8.6 24 2017-10-25 5.3 22 2017-12-06 5.5 17
2017-09-14 7.5 29 2017-10-26 12 16 2017-12-07 6.8 11
2017-09-15 6.9 27 2017-10-27 8.2 26 2017-12-08 14 5.7
2017-09-16 7.7 29 2017-10-28 14 14 2017-12-09 12 20
2017-09-17 8 22 2017-10-29 2.1 11 2017-12-10 5.8 20
2017-09-18 9.4 27 2017-10-30 21 27 2017-12-11 12 37
2017-09-19 8.9 35 2017-10-31 17 36 2017-12-12 5.9 21
2017-09-20 6.9 27 2017-11-01 9.5 12 2017-12-13 17
2017-09-21 38 2017-11-02 9.4 23 2017-12-14 12 34
2017-09-22 31 2017-11-03 13 28 2017-12-15 49 20
2017-09-23 22 2017-11-04 14 12 2017-12-16 4.7 19
2017-09-24 26 2017-11-05 12 9.1 2017-12-17 5.5 17
2017-09-25 35 2017-11-06 17 31 2017-12-18 7.5 22
2017-09-26 34 2017-11-07 23 37 2017-12-19 7.7 27
2017-09-27 35 2017-11-08 14 35 2017-12-20 4.5 21
2017-09-28 31 2017-11-09 15 10 2017-12-21 29
2017-09-29 27 2017-11-10 5.8 20 2017-12-22 48
2017-09-30 19 2017-11-11 7.7 16 2017-12-23 4.3
2017-10-01 10 2017-11-12 12 35 2017-12-24 15
2017-10-02 14 2017-11-13 8.9 52 2017-12-25 3.5
2017-10-03 8.4 2017-11-14 10 24 2017-12-26 5.9
2017-10-04 11 2017-11-15 8.7 31 2017-12-27 18
2017-10-05 34 2017-11-16 9.1 24 2017-12-28 11 18
2017-10-06 35 2017-11-17 13 12 2017-12-29 4.7 14
2017-10-07 26 2017-11-18 8.4 13 2017-12-30 12 22
2017-10-08 14 2017-11-19 3.1 19 2017-12-31 5.1 18
2017-10-09 30 2017-11-20 5.9 35

2017-10-10 32 2017-11-21 8.5 25

2017-10-11 22 2017-11-22 6.7 16

2017-10-12 21 7.2 2017-11-23 16 15

2017-10-13 11 29 2017-11-24 12 23

2017-10-14 7.2 6.2 2017-11-25 4.5 16

2017-10-15 16 7.7 2017-11-26 4.0 6.9
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Bilaga 2:2

bakgrund) samt i Vargon (gaturum)

Manadsmedelvidrden av PM1o och PM2;s i Mariestad (urban och regional

PMaio PM>2s

Ort, station Start Stop pg/m? pg/m?
Mariestad, urban bakgrund | 2017-01-02 08:20 2017-01-30 08:05 9.2 4.4
Mariestad, urban bakgrund | 2017-01-30 08:30 2017-02-27 08:05 15 9.3
Mariestad, urban bakgrund | 2017-02-27 08:35 2017-04-03 07:05 10 3.5
Mariestad, urban bakgrund | 2017-04-03 07:36 2017-05-02 08:05 7.4 3.5
Mariestad, urban bakgrund | 2017-05-02 09:00 2017-05-29 07:05 11 4.5
Mariestad, urban bakgrund | 2017-05-29 07:25 2017-07-03 06:05 11 4.3
Mariestad, urban bakgrund | 2017-07-03 06:40 2017-07-31 07:05 52 25
Mariestad, urban bakgrund | 2017-07-31 07:35 2017-09-04 07:05 14 2.5
Mariestad, urban bakgrund | 2017-09-04 07:35 2017-10-02 07:05 12 1.7
Mariestad, urban bakgrund | 2017-10-02 07:35 2017-10-30 08:05 6.6 1.6
Mariestad, urban bakgrund | 2017-10-30 08:35 2017-12-04 08:05 6.6 1.2
Mariestad, urban bakgrund | 2017-12-04 08:35 2018-01-02 08:05 6.3 1.6
Mariestad observatoriet 2017-01-02 10:20 2017-01-30 10:05 19 11
Mariestad observatoriet 2017-01-30 10:20 2017-02-27 10:05 12

Mariestad observatoriet 2017-02-27 10:20 2017-04-03 09:05 7.1 6.3
Mariestad observatoriet 2017-04-03 09:15 2017-05-02 10:10 5.7 4.8
Mariestad observatoriet 2017-05-02 11:00 2017-05-29 09:05 8.5

Mariestad observatoriet 2017-05-29 09:05 2017-07-03 08:00 8.8 4.5
Mariestad observatoriet 2017-07-03 08:00 2017-07-31 09:05 8.6 4.5
Mariestad observatoriet 2017-07-31 09:20 2017-09-04 09:05 8.6 3.2
Mariestad observatoriet 2017-09-04 09:25 2017-10-02 09:05 5.4
Mariestad observatoriet 2017-10-02 09:20 2017-10-30 10:00 5.7 1.2
Mariestad observatoriet 2017-10-30 10:15 2017-12-04 10:05 4.7 1.7
Mariestad observatoriet 2017-12-04 10:20 2018-01-02 10:05 5.5 2.1
Vargon 2017-01-27 14:00 2017-02-28 10:57 16 9.2
Vargon 2017-02-28 10:57 2017-03-31 10:40 15 5.4
Vargon 2017-03-31 11:19 2017-05-02 10:20 7.3 2.8
Vargon 2017-05-02 11:04 2017-06-01 08:30 10 3.2
Vargon 2017-06-01 09:08 2017-06-30 13:18 13 4.1
Vargon 2017-06-30 13:41 2017-07-31 09:58 14 3.3
Vargon 2017-07-31 10:49 2017-09-05 10:43 11 1.6
Vargon 2017-09-05 11:39 2017-10-03 10:08 9.8 1.8
Vargon 2017-10-03 10:52 2017-10-31 14:08 11 2.9
Vargon 2017-10-31 15:15 2017-11-30 10:55 5.2 1.7
Vargon 2017-11-30 11:43 2017-12-27 09:40 8.8 2.3
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Bilaga 2:3 Manadsmedelvidrden av NO: i samverkansomradet.
NO: (pg/md)

februari april juni augusti oktober | december
Alingsas, Gardesgatan 29 18 14 21 21 26
Bengtsfors, Konsum parkering 9.0 4.0 2.8 3.3 5.6 8.5
Bollebygd —
Goteborgsvagen/Bollebovigen 14 7.6 4.8 5.8 9.2 13
Boras, Druveforsvégen 9 22 12 7.4 10 15 15
Dals Ed, Kommunhuset 6.3 3.1 2.0 2.7 3.8 4.1
Essunga, Nossebro, Storgatan 12 6.5 4.6 6.8 7.6 11
Falkoping, Jarnvéagsgatan 14 9.4 6.4 9.9 8.9 11
Fargelanda, Centrumvégen 42 10 5.8 3.4 5.2 7.4 9.1
Grastorp, Torggatan 12 7.0 52 8.3 13
Gullspang, Mariestadsvagen-Torggatan 7.8 4.7 3.4 4.2 5.3 8.1
Gotene, Torggatan 10 5.1 3.2 5.8 6.4 11
Herrljunga, Storgatan 13 7.0 4.8 6.5 8.8 13
Hjo, Bangatan 10 6.6 6.0 7.2 7.5 11
Karlsborg, Storgatan 7.9 4.9 3.8 4.7 3.6 6.5
Lidkoping, Mellbygatan 14 7.2 4.8 7.7 8.8 15
Lysekil, Rondellen Valbogatan 11 6.2 5.7 5.7 6.3 9.7
Mariestad, Nygatan 15 8.8 6.8 94 8.8 14
Mellerud, S Kungsgatan 9.7 5.3 4.1 5.4 7.4 11
Munkedal, Forum (Kommunhuset) 7.7 3.1 2.3 3.2 4.3 11
Munksjo Paper Billingsfors 4.4 2.0 2.5 2.3 2.4 2.3
Orust, Rondell Henan 11 45 5.1 5.5 8.3 9.5
Skara, Skaraborgsvégen 17 11 6.9 10 12 13
Skene, Varbergsvagen 15 11 8.4 10 13 16
Skévde Majorsgatan 34 19 10 8.9 13 13 18
Sotends, Hotellgatan 11 4.7 5.0 5.6 5.0 10
Stromstad, O Klargatan 15 8.4 6.9 9.5 9.5 15
Svenljunga, Bibiliotek 12 7.6
Tanum, Grebbestad c 11 6.5 6.4 5.7 5.7 9.7
Tibro, Fredsgatan/Stora Torget 13 6.8 4.2 6.6 7.7 13
Tidaholm, Villagatan/o Drottningvagen 11 5.9 4.7 6.8 6.9 9.7
Tranemo, Trandngskolan 6.6 3.7 2.6 3.6 4.9 5.1
Trollhdttan, Torggatan 25 14 12 18 18 28
Toreboda, Kungsgatan-Parkgatan 8.4 4.9 3.5 5.1 5.2 9.5
Uddevalla Energi 7.9 4.5 3.8 4.5 6.5 72
Uddevalla, Fjdllvagen/Riksvégen 44 25 15 10 14 19 22
Ulricehamn, Bogesundsgatan 19 11 6.3 9.4 11 13
Vara, Torggatan 12 8.1 5.3 7.4 8.6 12
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NO: (ug/m?)
februari april juni | augusti | oktober | december
Vargén 7.2 4.7 3.5 4.3 6.1 6.6
Vargarda, Torggatan 6 6.1 4.7 5.5 7.9 9.2
Vénersborg, Edsgatan/Jarnvédgsbacken 22 11 10 12 15 21
Amal Mellanbrogatan 15 9.6 6.8 8.8 12 17
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