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Rapport U 5797 — Métningar av luftféroreningar i Vastra Gotalands lan 2016

Sammanfattning

Luftvardsforbundet for Vastra Sverige, Luft i Vist, har sedan 2002 gett IVL Svenska Miljdinstitutet i
uppdrag att utféra matningar av luftfororeningar i utomhusluft i de 38 medlemskommunerna.

Syftet med métningarna ar att kartlagga luftkvaliteten i forhallande till miljokvalitetsnormer (MKN)
for utomhusluft (SFS 2010:477) samt att, genom samordnade métningar, kunna faststalla om det
foreligger fortsatta matbehov i samverkansomrédet i enlighet med de méatkrav som foreskrivs i
Naturvardsverkets foreskrifter om kontroll av luftkvalitet (NFS 2016:9).

Under 2016 utférdes métningar av partiklar dygnsvis i Boras (PM1), manadsvis i Falkoping (PMio och
PM:25) och Mariestad (PM1o och PM25) samt dygnsvisa matningar av kvavedioxid (NO2) i Boras och
lattflyktiga kolviten (VOC) i Alingsés, Boras och Amal.

Arsmedelvirdena av PMuo i gaturum i Boras och Falkoping samt i urban och regional bakgrund i
Mariestad var betydligt lagre an MKN samt &vre (OUT) och nedre utvirderingstroskeln (NUT), men
strax under miljokvalitetsmalets precisering (miljomal) for &rsmedelvarde. Miljomalet f6r PMio som
dygnsmedelvarde, vilka far 6verskridas max 35 dygn under ett kalenderar, underskreds i gaturum i
Boras.

Aven for PM2s underskreds MKN, OUT, NUT samt miljomalet for arsmedelvérde i Falkdpings
gaturum och i urban och regional bakgrund i Mariestad under 2016.

Arsmedelvirdet av NO: vid Kungsgatan i Boras underskred MKN, OUT och NUT, men &verskred
miljomalet fér drsmedelvirde. MKN och OUT fér dygnsmedelvérde dverskreds 1 respektive 7 dygn
jamfort med tilldtna 7 dygn. for dygnsmedelvarde 6verskreds med 50 dygn jamfort med tilldtna 7, och
darmed overtradddes NUT.

Arsmedelvirdena av bensen i gaturum i Boras, Alingsas och Amal 1ag under NUT, men i niva med
eller strax under miljomalet.

De kalenderarsvisa métningar av partiklar som pagatt langst ar matningarna i Mariestad. Under de
forsta aren (2008 — 2011) var det en tendens till 6kning av PM1o och PM:2s5 i saval urban som regional
bakgrund, men sedan 2012 har halterna minskat.

Med héanvisning till att spridningsberdkningar regelbundet utfors foreligger inom
samverkansomradet matkrav, enligt Naturvardsverkets forordning om kontroll av luftkvalitet (NFS
2016:9), pa en kontinuerlig matstation avseende NOs.
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1 Bakgrund och syfte

Luftvardsforbundet for Vastra Sverige, Luft i Vast, har sedan vinterhalvaret 2002/03 gett IVL Svenska
Miljoinstitutet i uppdrag att utfora matningar i utomhusluft i de 38 medlemskommunerna. Under
aren 2002 — 2007 utférdes méatningarna under vinterhalvar, for att sedan, med borjan 2008, dverga till
kalenderarsvisa méatningar.

Syftet med matningarna ar att kartligga luftkvaliteten i forhallande till miljokvalitetsnormer (MKN)
for utomhusluft (SFS 2010:477) samt att, genom samordnade matningar, kunna faststélla om det
foreligger fortsatta matbehov i samverkansomradet i enlighet med de matkrav som foreskrivs i
Naturvardsverkets foreskrifter om kontroll av luftkvalitet (NFS 2016:9).

Resultat frdn Luft i Vést:s métningar av partiklar i Boras (PMuo), Falkdping (PMio och PM2s) och
Mariestad (PMio och PM25) samt métningar av kvavedioxid (NO2) i Boras och lattflyktiga kolvaten
(VOC) i Alingsas, Boras och Amal under 2016 presenteras i denna rapport, tillsammans med
kommunernas egna métningar i Alingsas av NOz och VOC, och i Mariestad av PMio och PMoas.
Jamforelse gors aven med resultat fran Lansstyrelsens métningar av PMio och PMzs i bakgrundsluft i
Ostad, utanfor Alingsas.

2 Matningarnas utforande

En 6versikt av samtliga luftmatningar som utfordes i samverkansomradet i Luft i Vast under 2016, och
som ingér i denna rapport, presenteras i Tabell 1. I Bilaga 1 aterfinns en tabell 6ver adresser och
koordinater f6r méatplatserna.

Matningar av partiklar i luft utférdes som dygnsmedelvarden avseende PMio och NO2 i gaturum i
Boras, se Figur 1a. I Falkdpings gaturum mattes PM2s och PMio som manadsmedelvérden, se Figur 1b.

Manadsmedelvarden av PMzs och PMio mattes liksom tidigare ar dven i landsbygdsluft i Mariestad
(Observatoriet), se foto i Figur 1c.

Vidare méttes VOC (bland annat bensen) veckovis med diffusionsprovtagare i gaturum i Alingsas,
Boras och Amal under 20 veckor jamnt fordelat Gver 2016.

For den dygnsvisa partikelprovtagningen i Boras anvéndes ett direktvisande instrument
(betastraleinstrument, SM200). Samtliga intermittenta métningar (provtagning 2 minuter/timme) av
PM25 och PMio samt dygnsprovtagning av NO2 utférdes med IVL:s aktiva provtagare. Provtagningen
av VOC utfordes med IVL:s diffusionsprovtagare.

Provtagningsutrustningen for den ménadsvisa provtagningen av PMio och PM2s samt den dygnsvisa
provtagningen av NO: installerades av IVL. Provbyten skottes av personal vid respektive miljokontor.
Exponerade prover skickades in till IVL:s laboratorium for vagning och analys.
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Ty

Figur 1 a-c Mitplatserna fér matningar a) dygnsvisa av PMio och NO2 i gaturum i Boras och b) méanadsvisa
av PMiooch PM2si gaturum i Falkoping och ¢) manadsvisa av PMiooch PM25i Mariestad pa
landsbygd. Foto: Henrik Fallgren.

2.1 Ovriga matningar i samverkansomradet

I Tabell 1 presenteras aven Luft i Vast:s medlemskommuners egna matningar av luftféroreningar samt
partikelmédtningar i Ostad, strax utanfér Alingsas (finansierade av Léansstyrelsen for Vastra Gotalands
lan).

I Mariestad utfordes, i kommunens regi, manadsvisa matningar av PMio och PM2s i urban bakgrund.
Alingsas matte NO2i fyra gaturum och en i urban bakgrund samt VOC, i tre gaturum och en i urban
bakgrund. Matningarna utfordes med IVL:s diffusionsprovtagare, NO2 som manadsmedelvarde,

varannan manad, och VOC som veckomedelvérde under 8 veckor jamnt fordelat ver aret.

Vidare mattes VOC under en vecka i februari vid totalt 22 stationer i Mariestad, Toreboda och
Gullspang.
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Tabell 1 Matomfattning i Luft i Vadst:s regi under ar 2016.
Mitplats Landsbygd Urban bakgrund Gaturum
Mitningar i LIV:s regi
Boras PMioc, NO2¢
Falkoping PMio?, PM2s?
Mariestad PMio?, PM25
Alingsas, Boras,
Amal VOC»
Mitningar i kommuners, Linsstyrelsens regi
Alingsas* 4 VOCP, 5 NO=*
Mariestad* PMio?, PM2s2 13 VOCPe
Gullspang* 5 VOCbe
Toreboda* 4 VOCbe
Ostad** PMio?, PM252

* intermittent manadsprovtagning, * diffusionsprovtagning, <dygnsprovtagning med betastrdleinstrument, ¢
dygnsprovtagning med IVL-automat, ¢ endast under en vecka.
*Finansierad av respektive kommun, ** Finansierad av Linsstyrelsen i Viistra Gétalands lin.

2.2 Samtliga matningar som utforts sedan
2002 i Luft i Vasts regi

Luftmatningar har utforts i medlemskommunerna sedan vinterhalvaret 2002/03, dvs. under 15
matsdsonger. I Tabell 2 presenteras vilka komponenter som har matts i respektive kommun sedan
dess.

Genom aren har aktiva métningar av partiklar, som dygns- eller manadsmedelvarde, utforts i totalt 22
av de 40 kommuner som é&r eller har varit medlemmar. I merparten av LIV:s medlemskommuner har
matning av NO2 med diffusionsprovtagare utforts under minst 3 perioder (2002/03, 2010 och 2014).
VOC-mitningar har utforts i samtliga kommuner, undantaget Tidaholm och Essunga, under minst en
sdsong.
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Tabell 2 Genomforda métningar i Luft i Vast:s regi under aren 2002 - 2016.
(PM=passiv partikelmétning, NO2=passivt, NO2=dygnsvis, PM10+PM2.5=intermittent, PM10=dygnsvis)
Kommun 2002/03 2003/04 2005/06 2006/07 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Ale NO2 VOC PM NO2
Alingsa NO2 voC PMI0, PM PM10, NO2 NO2 voC
ingsas NO2, 03 ’
PM10+
Bengtsfors NO2 vOocC 502 NO2 PM2.5 NO2
Bollebygd NO2 vOocC PM NO2 NO2
VvocC,
Borés PM10, NO2 voC PMI0, PM, | PMIO, PM2.5 NO2 NO2 voC NO2 NO: PMI10,
NO:, PAH NOx
NO2
Dals-Ed NO2 voC PM NO2 NO2
Essunga NO2 NO2
L PM10+
Falkoping NO2 VvOocC PM 502 NO2 NO2 PM2.5
. PM10, PM10,
Férgelanda NO2, PAH vOoC NO2, 03 PM NO2 NO2
Gréstorp NO2 vOocC PM NO2 NO2
Gullspang NO2 vOocC NO2 NO2
Gitene NO2 voC PM NO2 NO2
Herrljunga NO2 vOocC NO2 PM10 NO2
Hijo NO2 voC PM NO2 NO2
PM10+
Karlsborg NO2 vOocC PM NO2 PM2.5, NO2
PM10+ PM10,
Lidkping NO2 voc PM2.5, NO2 PM2.5, NO2
NO2 NO:
Lilla Edet NO2 voC PM NO2
Lysekil NO2 voC PM 502 NO2 NO2
PMI0, PMI10, PM10+ PM10+ PM10+
Mariestad PM10, NO2 PvMolg’ NO2, 03, PM2.5, II))I\I\//EO;' II))I\I\//EO;' PM2.5, PM, II))I\I\//I;ZO; II))I\I\//I;ZO; PM2.5, PM2.5, II))I\I\//EO;' II))I\I\//EO;'
PAH NO2 ) ) NO2 ) ) VOoC NO2 ) )
PM10+
Mark NO2 voC PM 502 NO2 PM2.5, NO2
VOoC
Mellerud NO2 VvOC PM NO2 NO2
Munkedal NO2 vOocC PM10, NO2 502 NO2 NO2
Orust NO2 voC PM NO2
Skara NO2 voC PM NO2 PM10
PM10+
Skovde VOC PM10, NO2 PM2.5,
NO2
Sotends NO2 vOoC PM NO2 NO2
. PM10+ PM10+
Strémstad NO2 voC PM10, NO2 voC NO2 PM25 NO2 PM2S
Svenljunga NO2 vOocC PM10, NO2 PM10 NO2 NO2
PMI10+
Tanum NO2 vOoC PM2.5, 502 NO2 NO2
NO2
Tibro NO2 vOocC PM NO2 NO2
) PMI0, PM10,PM
Tidaholm NO2, 03 NO2 NO2 NO2
Tranemo NO2 vOoC PM NO2 NO2
. PM10, PMu, PA PMio
Trollhiittan NO2 VOC PMIO,NO2 | Rl ) NO2 NO2
Téreboda NO2 voC PM NO2 NO2
PM10,
Uddevalla NO2 vOocC PM10, NO2 PM10 VOC NO2 VOC NO?2
Ulricehamn NO2 vOocC PM NO2 NO2
Vara NO2 voC PM NO2 NO2
Vargarda NO2 vOoC PM10, NO2 NO2 NO2
PM10+
Viénersborg NO2 vOoC PM PM2.5, PM NO2 NO2
NOx
. PM10+ PM10+
Amal NO2 vOocC PM2.5,NO2 PM2.5 NO2 VOC NO2 VOC
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3 Meteorologi

Luft i Véast har tio matmaster (10 meter hoga) och tre SODAR-anlaggningar for vaderdata som bland
annat anvands som indata till spridningsmodellen ALARM. Vindrosor har berdknats for Boras och
Falképing for 2016, se Figur 2. I Falkoping var sydliga vindar dominerande medan det i Boras
var mer fordelat mellan sydliga, sydostliga och nordliga vindar. Medelvindstyrkan under
aret var i Boras 2,1 m/s och i Falkoping 2,5 m/s.

Ar 2016 var generellt ett varmt ar, men med en kall start i januari (www.smhi.se). Den kalla januari-
manaden gjorde att aret inte kunde konkurrera med de tva tidigare mycket varma svenska aren 2015
och 2014. Véren var varmare och torrare dn normalt pa manga hall. Slutet av sommarmanaden augusti
bjod péd en mycket sen kulmen av sommarvarmen. I Boras var arsmedeltemperaturen 7.6°C, vilket kan
jamforas med normaltemperatur (1961-1990) pa 6.1°C.

Stora delar av Sverige hade ett nederbordsfattigt ar 2016. Boras hade en arsmedelnederbord pa cirka
961 mm, det vill siga nagot lagre an det normala 975 mm. Det var dessutom betydligt torrare ar &n
2015 som hade en nederbérdsméngd i Boras pa 1200 mm.

FALKOPING-
HJIO-TIDAHOL

Figur 2 Vindroser for Boras (6vre bild) och Falkoping (nedre bild) f6r 2016.
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4 Resultat

I detta kapitel presenteras bearbetade resultat fran matningarna under 2016 i tabeller och figurer.
Jamforelser gors med miljokvalitetsnormer (MKN), 6vre- och nedre utvirderingstrosklar (OUT och
NUT) samt miljokvalitetsmélens preciseringar (miljomal).

Samtliga resultat frdn matningarna under 2016 i Luft i Véast:s regi redovisas i Bilaga 2.

4.1  Datatillganglighet

Enligt Naturvardsverkets foreskrifter om kontroll av luftkvalitet (NFS 2016:9) &r ett av kvalitetskraven
att matningar ska ha en tidstackning pa 100%, med en lagsta godtagbar datatillganglighet pa 90%,
dvs. den andel av proven som analyserats och godkénts efter kvalitetsgranskning, 6ver ett kalenderar
(normal service exkluderat).

Den kontinuerliga dygnsprovtagningen av PMuo i Bords under 2016 hade en datatillganglighet pa
cirka 94%, vilket motsvarar ett databortfall pa 20 dygn, se Tabell 3. 11 av dessa tillfdllen skedde i
samband med service av instrumentet. Kraven pa tidstackning enligt matforeskrifterna uppfylldes
déarmed i Boras.

De dygnsvisa matningarna av NO2 i Boras hade en datatillganglighet pa cirka 95% under 2016,
motsvarande ett databortfall pa 18 dygn. Ett stromavbrott i augusti bidrog till en veckas databortfall.

Enligt matforeskrifterna ar lagsta godtagbara tidstdckning for indikativa matningar 14%, vilket
motsvarar cirka 51 dagar, eller 8 veckor, jamnt fordelat 6ver aret. Darmed har inte den manadsvisa
partikelprovtagningen, pa grund av provtagning endast 2 minuter per timme, full tidstackning enligt
foreskrifterna. Dock uppfylls kravet pa jamn fordelning 6ver aret, och resultaten kan darmed vl
anses representera ett arsmedelvarde. Lagsta godtagbara datafangst ska vara 90% &aven for de
indikativa matningarna. For den intermittenta provtagningen av PMio och PM2s5 var
datatillgangligheten 96% i Falkoping samt 88% i Mariestad (urban och regional bakgrund), se Tabell 3.
Framsta orsaken till databortfall for den intermittenta provtagningen var kontaminerade filter for
PMzs.

Tabell 3 Datatillgénglighet for Luft i Viast:s aktiva dygnsvisa provtagning av NO: och PMio samt
manadsvisa provtagning av PMio och PMzs under 2016.

Mitplats Datatillgidnglighet
Dygnsprovtagning

Borés, NO;, gaturum 95%

Borés, PMio, gaturum 94%
Manadsprovtagning

Falkoping PMioc+PMzs, gaturum 96%

Mariestad, PMio+PMzs,

urban bakgrund+landsbygd 88%

10
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4.2  Halter av partiklar (PMy, och PM, )

4.2.1 Dygnsmedelvarden av PMy,

Arsmedelvirdet av PMuo i gaturum i Boras for 2016 var 14 pg/m?, vilket var samma som for 2015.
Detta trots att 2016 hade betydligt mindre nederbdrd &n 2015, se vidare kapitel 3.

I Figur 3 illustreras de dygnsvisa partikelhalterna under 2015 och 2016 i Boras. Arstidsvariationen for
dygnsmedelvarden under de béda aren foljde varandra vél. De hogsta dygnsmedelvéardena forekom
under en dryg vecka i mars manad bada aren. Under 2016 férekom dven nagra dygn med férhojda
halter alldeles i borjan och i slutet av aret.

100

80

60

g
E: 1N MKN ——PM10_2016
PM10_2015
1 ouT
v — i
W W ' o "'I
A VNVN “'\
0 : : :
34 34 3 3 3 3
Q)’QNQ Q)’Q,LQ "06"‘,Q ‘O'Qb(Q b’éop Q)Qbo b’e s bQ > b’& ‘ON %'\, b\,
O R . SO SO . SO SO . SO
Figur 3 Dygnsmedelvirden av PMio (ug/m?) i Boras under 2015 och 2016 jamfért med MKN, OUT och

NUT fér PMio som dygnsmedelvarde.

4.2.2 Manadsmedelvarden av partiklar (PM;5 och PM, )

Manadsmedelvirden fran provtagningen av PMio och PM2s i Mariestad och Falkoping illustreras i
Figur 4. De hogsta halterna forekom under mars i ménad i Falkoping, medan de hogsta halterna pa
landsbygd och i urban bakgrund i Mariestad férekom under maj, undantaget PM25i urban bakgrund
som uppvisade hogst halt i juni. Skillnaderna mellan halten av PMio och PM2s dr generellt storst i
gaturum och minst pa landsbygd, vilket beror pa att kéllan till partiklarna i bakgrundsmiljo framst
hérror frén langdistanstransport (merparten av partiklarna dir utgors av PM2s), medan en stor andel
av partikelmassan i gaturum utgors av storre partiklar (PMio) fran resuspension (uppvirvlade
partiklar fran vagbanor och slitage).

11
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Figur 4 Manadsmedelvarden av PMio och PM2s (ug/m?3) i a) och b) Mariestad, urban respektive regional

bakgrund c) Falkoping, gaturum 2016.
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Halterna av PMio i Mariestad var under 2016 hogre i urban bakgrund an i regional bakgrundsluft,
medan arsmedelvardet f6r PM2s lag pa samma niva i urban och regional bakgrund. Samma monster
har observerats under flera ar sedan de kalenderarsvisa matningarna av partiklar startade pa de bada
matplatserna i Mariestad 2009.

4.2.3  Jamforelse av halter av partiklar vid olika
regionala bakgrundsstationer.

I sydvastra Sverige pagick regionala bakgrundsmatningar av partiklar vid tre stationer under 2016;
Mariestad observatoriet, R46! (Hallands lan, Kungsbacka kommun) samt Ostad (Véastra Gotalands lan,
Alingsas kommun). Savil stationen i Mariestad som i Ostad &r inlandsstationer, medan Ra6 ligger
alldeles vid havet. Manadsmedelvérden fran samtliga stationer visas for PMuo i Figur 5 respektive i
Figur 6 f6r PMas.

Bakgrundsstationen vid R46 uppvisade generellt de hogsta halterna av PMio, och endast under april
och oktober var det ndgot hogre halter i Mariestad. De generellt hoga halterna av PMio vid Rao har en
trolig forklaring i stationens nérhet till havet och darmed en hog andel havssalt. Arsmedelvérdet av
PMio vid R&6 var 13 pg/m? jamfort med cirka 10 pg/mé vid saval Mariestad som Ostad. Ostad hade
nagot hogre halter an Mariestad i januari, maj samt september — december.

For PM2suppvisades savil i Mariestad som i Ostad generellt hgre manadsmedelvirden an vid Ras.
Arsmedelvirdet i Mariestad och Ostad var bada cirka 5.5 pg/m? medan arsmedelvirdet vid Ra6 var
cirka 4 pg/m3.

25

m Ostad PM10 ®WR&5PM10 m Mariestad PM10
20 -

ug/m3

Figur 5 Manadsmedelvirden av PMio vid de regionala bakgrundsstationerna vid Ostad, Rad och
Mariestad.

! Matningarna inom EMEP-ndtet som genomfors av IVL inom ramen for den nationella miljoovervakningen, finansierad av
Naturvardsverket.

13
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Figur 6 Manadsmedelvirden av PM2s vid de regionala bakgrundsstationerna vid Ostad, Ra6 och
Mariestad.

4.3 Halter av kvavedioxid

Arsmedelvirdet av NO: i gaturum i Boras for 2015 var 24 ug/m?, dvs nagot hogre an under 2015 (21
pg/m?). Boras Stads egna méatningar av NO:z ovan tak, med DOAS, har inte varit igdng under 2016 pa
grund av ombyggnation av huset ddr matutrustningen stod.

I Figur 7 illustreras de dygnsvisa NOz-halterna under 2016 och 2015 foér Boras gaturum. Variationen i
dygnsmedelvardena under de bada aren foljer varandra vil, men med nagot hégre halter 2016 jamfort
med 2015 under framst april —juni. Det hogsta dygnsmedelvérdet under 2016 férekom den 6
december (82 pug/m3).
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80
70
60
en
g 50
o
z 40 I A I\.i W |
30 - N |
10
0 T T T T T T T T T T T
g H & 9 9 ¢ §& & ¢ & & &
NS N O TP S
N Y N \> N N \> N N \> \>
I L 2 S S S 2
Figur 7 Dygnsmedelvéarden av NO:2 (ug/m?) i Boras gaturum under 2016 jamfért med nedre

utvarderingstroskeln for NO2 som dygnsmedelvirde.
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4.4 Halter av bensen

Veckomedelvirden av bensen for de gaturum i Alingsas, Boras respektive Amal dar VOC mittes
under 20 veckor jamnt fordelat under kalenderar 2016 presenteras i Figur 8 och jamfors dar med
miljomalet for bensen (1 pg/m?). Halterna foljer en normal arstidsvariation lagst halter under
sommaren (vecka 14 — 38)och hogst halter under vintern (vecka 2 — 11 samt 40 — 50), bland annat till
foljd av kyligare vader och sémre omblandning pé grund av 6kad forekomst av stagnationstillfallen,
samt.

I Figur 9 jamfors Luft i Vast:s métning pa Vastra Ringgatan i Alingsas med Alingsas kommuns egna
matningar i tre gaturum och vid Kungsgatan (urban bakgrund). Vistra Ringgatan uppvisade generellt
de hogsta veckomedelvardena, undantaget veckan i juli. De lagsta halterna uppmattes vid
Kungsgatan. Halterna i de tre 6vriga gaturummen uppvisade halter pa sinsemellan samma niv4,
genomgaende nagot hogre dn i urban bakgrund.

—— Alingsas Boras Amal miljomal
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Figur 8 Veckomedelvirden av bensen (ug/m?) i gaturum i Alingsas, Boras och Amal under 2016, jamfort
med miljokvalitetsmélets precisering.
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Figur 9 Veckomedelvérden under de atta veckor som Alingsas kommuns matningar pagick.
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Veckomedelvardet (vecka 6, 2016) for de 22 stationer i Mariestad, Gullspang och Toéreboda,
genomforda i Mariestads kommuns regi, presenteras i Figur 10 tillsammans med den ndrmaste veckan
(vecka 7), da Luft i Viast:s matningar utfordes i Alingsas, Boras och Amal. Samtliga 22 stationer
uppvisade lagre veckomedelvirden an i Alingsas, Boras och Amal. Det kan vara en indikation pa att
de 22 stationerna skulle haft lagre drsmedelvarde &n for stationerna i Alingsés, Boras och Amal, men
viss haltskillnad kan aven bero pa att man inte métt under exakt samma vecka.
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Figur 10 Veckomedelvirde under vecka 6 i gaturum i Mariestad, Gullspang och Téreboda (fyllda staplar)

jamfort med veckomedelvirde vecka 7 i Alingsas, Boras och Amal (randiga staplar).

5 Uppmatta halter jamfort med
miljokvalitetsnormer och -mal

5.1 Partiklar

I Tabell 4 jamfors uppmatta drsmedelvarden av PMio och PMzs fran samtliga tatortsstationer med
MKN, OUT, NUT och miljémal. Arsmedelvirdena for PMuo, i gaturum i Boras och Falképing samt i
urban och regional bakgrund i Mariestad var betydligt lagre an NUT, men strax under miljomalet f6r
arsmedelviarde. NUT och miljomalet (25 respektive 30 pg/m?) for dygnsmedelvéarde, vilka far
overskridas max 35 dygn under ett kalenderar, underskreds i gaturum i Boras.

Aven fér PM25 underskreds miljomalet for arsmedelvarde i Falkdpings gaturum och i urban och
regional bakgrund i Mariestad under 2016.
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Tabell 4 Sammanstéllning av arsmedelviarden fér PMio och PM2s och antal dygn som &verskred MKN,
OUT, NUT och miljomal i Boras, Falkoping och Mariestad under 2016 jamfért med MKN, Our,
NUT och miljomal.
PMio
Kommun Arsmv | Antal dygn> | Antal dygn> | Antal dygn> | Antal dygn > 25
pg/m? 50 ug/m? 35 pug/m? 30 pg/m? pg/m?
Boras, gaturum® 14 5 17 24 30
Falkoping, gaturum™ 14
Mariestad urban bakgrund™ 9.8
Mariestad regional bakgrund™ 7.5
MKN 40 515
our 28 5
NUT 20 35
Miljokvalitetsmilets precisering 15 35
PM:s
Kommun
Falkoping, gaturum™ 4.6
Mariestad urban bakgrund™ 5.6
Mariestad regional bakgrund™ 6.1
MKN 25
our 17
NUT 12
Miljokvalitetsmilets precisering 10

mintermittent mdnadsprovtagning, ® betastrileinstrument

5.2 Kvavedioxid

Arsmedelvirdet av NO: vid Kungsgatan i Boras, 24 ug/m?, underskred NUT (26 pg/m?), men
overskred miljomalet (20 ug/m3). MKN (60 ug/m3) och OUT (48 pg/m?3) fér dygnsmedelvirde
Overskreds ett respektive sju dygn jamfort med tillatna sju dygn. NUT 6r dygnsmedelvéarde (36
pg/m3), dverskreds under 50 dygn jamfort med tillatna sju, och 6vertraddes darmed, se Tabell 5 och
Figur 7.

Alingsas kommun utfoérde under 2016 indikativa matningar av NO», varannan manad, i fyra gaturum
och en urban bakgrundsstation, under 2016. Arsmedelvirdet vid Gardesgatan och Vistra Ringgatan
var i nivd med &rsmedelviardet vid Kungsgatan i Boras, dvs. miljomaélet for &rsmedelvarde 6verskreds.
Arsmedelvirdena vid de 6vriga tre matplatserna var ca 50% lagre.
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Tabell 5 Sammanstéllning av arsmedelvarden f6r NO2 och antal dygn som 6verskred MKN, OUT, NUT
och miljomal i Boras samt fyra gaturum och en i urban bakgrund (Kungsgatan) i Alingsas under
2016 jamfort med MKN, OUT, NUT och miljomal.

Arsmv Antal dygn Antal dygn Antal dygn
NO: pg/m? over 60 ug/m® | over 48 ug/m? | dver 36 pug/m?
Borés, Kungsgatan 24 1 7 50
Alingsés, Gérdesgatan 24
Alingsas, V. Ringgatan 22
Alingsas, N.
Stromgatan 13
Alingsas,
Drottninggatan 10
Alingsés, Kungsgatan 9.3
MKN 40 7
our & 7
NUT 26 7
Miljomal 20

5.3 Bensen

Arsmedelvirdena av bensen i gaturum i Boras, Alingsas och Amal 1ag under NUT (2 pg/m?), men i
niva med eller strax under miljomalet, se Tabell 6, dar dven resultaten fran Alingsas kommuns egna
matningar presenteras. Vid Vastra Ringgatan i Alingsas uppmattes det hogsta arsmedelvardet och i
Ovriga gaturum i Alingsas var halterna cirka 50% lagre. En viss betydelse kan det faktum ha att
matningarna vid Véastra Ringgatan utférdes under 20 veckor (s.k kontinuerlig provtagning), medan
maétningarna vid dvriga platser i Alingsas utfordes enligt kraven for indikativa méatningar av bensen, 8
veckor jamnt fordelat under 2016. Emellertid ar det en stor haltskillnad, vilket kan ses i Figur 9, dar
veckomedelvardena under de gemensamma matveckorna visas for samtliga fem maétplatser.

Tabell 6 Arsmedelvirden av bensen under 2016.
EEENETTE T
Borés, Kungsgatan gaturum 0.82
Amal, Drottninggatan gaturum 1.0
Alingsés, V Ringgatan gaturum 1.1
Alingsas, Gardesgatan gaturum 0.58
Alingsas, Kungsgatan urban bakgrund 0.45
Alingsas, N. Stromgatan gaturum 0.62
Alingsas, Drottninggatan gaturum 0.61
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6 Haltutveckling
6.1  Partiklar

De kalenderarsvisa métningar av partiklar som péagatt langst dr matningarna i Mariestad, se Figur 11.
Under de forsta aren var det en tendens till 6kning av PMio och PM2s i savél urban som regional
bakgrund, under 2012 var halterna betydligt ldgre och fran 2013 har halterna haft en avtagande

tendens.
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Figur 11 Arsmedelvirden av PMio och PM:s i luft i urban bakgrund (UB) och pa landsbygd (B) i Mariestad

sedan 2008.

Mitningar av PMio har utforts sedan 2012 i gaturum pa Kungsgatan i Boras, se Figur 12.
Arsmedelvirdena har legat i samma niva, ca 14 pug/m?3, under samtliga ar, undantaget ar 2014, da
arsmedelvardet var nagot forhoijt.

I Tabell 7 presenteras antal dygns &verskridande av MKN, OUT och NUT fér PMio som
dygnsmedelvarde. Endast under ett ar, 2014, 6verskreds NUT med fler &n de 35 dygn, som ér tillatet.
Inte i vare sig drsmedelvérde eller antal dygns 6verskridande kan man utldsa nagon tydlig trend.
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Figur 12 Arsmedelvirden av PMio i gaturum vid Kungsgatan i Boras mellan 2012 och 2016.
Tabell 7 Antal dygns 6verskridanden av MKN, OUT och NUT fér PMio som dygnsmedelvérde under
2012 - 2016.
MKN our NUT
antal dygn | antal dygn | Antal dygn
Ar >50 ug/m3 | > 35 pug/m3 | >25 pug/m3
2012 9 18 33
2013 13 25 32
2014 8 22 44
2015 8 13 27
2016 5 17 30

6.2 Kvavedioxid

Matningar av NO:zhar skett under fem kalenderar i gaturum i Boras, varav 2012, 2015 och 2016 var
som dygnsmedelvirden och resterande ar som manadsmedelvirden, se Figur 13. Arsmedelvirdena
visar en viss minskande tendens. Antalet dygns &verskridanden av MKN, OUT och NUT for
dygnsmedelvirde av NO: for 2012, 2015 och 2016 visas i Tabell 8. Antalet dygn som &verskridit OUT
och NUT var som lagst under 2015, men da uppvisades fler 6verskridanden av MKN an under 2012
och 2016. Under alla tre aren har NUT 6verskridits med betydligt fler dygn an de tillatna sju.
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Figur 13

Tabell 8
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Arsmedelvirden av NO: i gaturum i Boras mellan 2010 och 2016.

Antal dygns 6verskridanden av MKN, OUT och NUT for NOz som dygnsmedelvérde under
2012, 2015 och 2016.

2012 2015 2016
antal dygn>60 1 3 1
antal dygn>48 21 4 7
antal dygn>36 73 33 50

Bensen

Mitningar av bensen har i samverkansomradet métts under kalenderar pd nagra stationer under 2013
och 2016. I Alingsas kommun borjade man med indikativa kalenderarsvisa métningar under 2015.
Halterna av bensen var under 2013 nagot hogre jamfort med 2016 i Boras och Amal, se Figur 14, och
halterna i Alingsas var nagot hogre 2016 jamfort med 2015. Sannolikt ligger den storsta skillnaden i
meteorologiska faktorer, s.k mellanarsvariatoner.
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Figur 14 Arsmedelvirden av bensen i gaturum i Alingsas, Boras och mellan 2013 och 2016.

7 Analys av fortsatt 6vervakningsbehov i
enlighet med framtagen
kontrollstrategi

Enligt Luftkvalitetsforordningen (2010: 477) kan dvervakning av luftkvaliteten organiseras genom
samverkansomrade, dvs. ett flertal kommuner, t.ex. inom ett lan, kan samarbeta avseende matningar
och alla behover darmed inte mata pa egen hand. Medlemskommunerna i Luft i Vst &r ett exempel
pa ett samverkansomrade. I Naturvardsverkets foreskrifter om kontroll av luftkvalitet (NFS 2016:9) ar
det definierat vilka krav pa dévervakning som stalls i ett samverkansomrade, bland annat beroende pa
hur manga invanare det innefattar. For Luft i Vast, med ca 800 000 invanare, innebér det att man for
partiklar behover minst 2 stycken kontinuerliga métstationer, en f6r PMio och en f6r PM2s5, om man i
samverkansomradet 6verskrider NUT. Om OUT 6verskrids i ndgon kommun sé ska kontinuerliga
matningar ske pa minst 4 provtagningsplatser. Om spridningsberédkningar utfors kan upp till 50 % i
matrabatt erhallas.

For kvavedioxid géller krav pa en kontinuerlig matstation om NUT 6verskrids och tre kontinuerliga
matstationer om OUT &verskrids. Aven hér erhélls métrabatt om spridningsberakningar sker.

Nedan sammanfattas och diskuteras pagiende, och forslag pa kommande, maétningar enligt
matstrategin och utifran erhéllna resultat.

PMio och PM2s

2016 forekom inga Overskridanden av utvdrderingstrosklarna i de orter ddr méatningar gjordes i
gaturum i Bords och Falkoping.

Tidigare ar har halterna av PMuo legat néra, eller, under vissa vintrar, dverskridit, de nedre
utvarderingstrosklarna. Avseende NUT for arsmedelvarde (20 pg/m?3) uppmattes i Stromstad 2012
halter strax under (19 pg/m?3) och 2013 tangerade Karlsborg NUT. NUT f{o6r dygnsmedelvérde (25
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pg/m? i maximalt 35 dygn) 6vertraddes 2010 i Alingsas under 36 dygn och 2011 i Skara under 46 dygn.
2014 6vertraddes NUT for dygn i Uddevalla under 41 dygn och i Boras 44 dygn.

Arsmedelvirdet av PMzs tangerade NUT for arsmedelvérde (12 pug/m?) i Skene 2013.
NO:

Kontinuerlig dygnsprovtagning av NO: i Boras visar pa 6verskridande av NUT under 2011 - 2016.
2012 dverskreds dven OUT.

De métningar som gjordes av NOz-halter i lanet pa manadsbas med hjalp av diffusionsprovtagare

2014 visade att halterna i samtliga medlemskommuner, férutom i Boras, lag under NUT som
arsmedelvarden.

Bensen

Miétningar av VOC under 2016 i Alingsas, Boras och Amal visar pa arsmedelvirden som lag betydligt
under NUT, men i niva med miljomalet.

Sammanfattande bedomning:

Med hénvisning till att spridningsberdkningar regelbundet utfors foreligger métkrav pa en
kontinuerlig métstation for NOz.

En fortsatt kontinuerlig métning av PMio rekommenderas for att kontrollera att halterna haller sig
under utvarderingstrosklarna.
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Mitplatsbeskrivning (koordinater enligt RT 90) 2014 BILAGA 1
Kommun Koordinater Stationsbeskrivning gatuadress Provtagning
Boras 6403120, 1329580 Kungsgatan (Stadshuset), gaturum NO: och PMio dygnsvis
samt VOC veckovis
Mariestad 6511420, 1385051 Kyrkogatan, urban bakgrund PMio + PM25 manadsvis
Mariestad 6503644, 1380558 Observatoriet Trankarr, regional PMio + PM2smaéanadsvis
bakgrund
Falkoping 6452278, 1367385 Jarnvagsgatan 1, gaturum PMio + PM25 ménadsvis
Alingsas 6427678, 1305966 Vistra Ringgatan, gaturum VOC veckovis,
NO:2 manadsvis
Amal 6552232, 1321893 Drottninggatan 8, gaturum VOC veckovis
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Dygnsmedelvirden av NO: och PMu i Boras 2016 Bilaga 2:1
Datum  NO:pug/m®* PMuopg/m® Datum  NO:pg/m®* PMwoug/m®* Datum  NO: pg/m? PMoug/m?
174 2016-02-18 29.2 129 2016-04-06 14.1 5.1
2016-01-02 15.2 18.6 2016-02-19 23.2 34.5 2016-04-07 13.2 4.3
2016-01-03 18.1 254 2016-02-20 13 11.9 2016-04-08 16.1 5.3
2016-01-04 35.1 60.3 2016-02-21 9.5 7.1 2016-04-09 159 14.7
2016-01-05 31.7 48.3 2016-02-22 14.9 7.9 2016-04-10 23.5 18.5
2016-01-06 24.3 34.6 2016-02-23 28 8.1 2016-04-11 46.2 441
2016-01-07 30.9 18.9 2016-02-24 30.3 9 2016-04-12 334 35.1
2016-01-08 26.8 9.3 2016-02-25 20.1 57 2016-04-13 46.2 35.6
2016-01-09 21.1 10.1 2016-02-26 22.8 12.5 2016-04-14 31.3 30.7
2016-01-10 14.6 13.1 2016-02-27 21.1 12.7 2016-04-15 325 17.6
2016-01-11 32.1 13 2016-02-28 26.9 20.3 2016-04-16 19.2 11.8
2016-01-12 352 9 2016-02-29 31.8 18.6 2016-04-17 8.82 1.9
2016-01-13 37.8 227 2016-03-01 37.1 39.5 2016-04-18 8.98 114
2016-01-14 35.4 47.7 2016-03-02 31.2 115 2016-04-19 18.7 14.9
2016-01-15 34.3 39.2 2016-03-03 394 10.2 2016-04-20 32.8 9.1
2016-01-16 32.1 18.4 2016-03-04 33.8 2016-04-21 12.8 16.6
2016-01-17 37.8 13.7 2016-03-05 239 2016-04-22 31 12.6
2016-01-18 35.1 15.3 2016-03-06 29 2016-04-23 233 10.3
2016-01-19 33.6 7.6 2016-03-07 22 2016-04-24 233 7.6
2016-01-20 31.6 6.4 2016-03-08 16 2016-04-25 28 8.8
2016-01-21 52 12.5 2016-03-09 40.6 2016-04-26 31 144
2016-01-22 329 13.9 2016-03-10 46.8 2016-04-27 39.1 15.2
2016-01-23 19.3 18.4 2016-03-11 37.9 2016-04-28 42.8 10
2016-01-24 229 11.3 2016-03-12 35.1 2016-04-29 16.6 8.5
2016-01-25 294 8 2016-03-13 21.1 2016-04-30 16.9 13.8
2016-01-26 14.8 2016-03-14 33.5 2016-05-01 11.5 9.2
2016-01-27 2016-03-15 334 47.7 2016-05-02 25.1 13.3
2016-01-28 4.82 2016-03-16 24 18.7 2016-05-03 254 16.1
2016-01-29 8.56 12.8 2016-03-17 17.9 9.8 2016-05-04 18.4 10.9
2016-01-30 6.4 14.6 2016-03-18 32 73.7 2016-05-05 18.7 12.3
2016-01-31 6.42 11.6 2016-03-19 20.6 272 2016-05-06 275 15.1
2016-02-01 30 12.1 2016-03-20 22 28 2016-05-07 38.6 20.4
2016-02-02 6.32 16.5 2016-03-21 43.8 63.7 2016-05-08 28 20.9
2016-02-03 229 6.8 2016-03-22 29.1 40.4 2016-05-09 58.8 48.6
2016-02-04 423 11.8 2016-03-23 36.8 46 2016-05-10 47.1 32.5
2016-02-05 35.2 11.9 2016-03-24 289 75.7 2016-05-11 344 23.3
2016-02-06 40.8 7.1 2016-03-25 11.5 10.1 2016-05-12 44.7 17.9
2016-02-07 10.5 13.3 2016-03-26 15.8 12.4 2016-05-13 30.5 217
2016-02-08 12.5 7.1 2016-03-27 8.76 14.2 2016-05-14 214 5.6
2016-02-09 13.6 49 2016-03-28 11.2 27.2 2016-05-15 19.6 5.1
2016-02-10 25.6 8.6 2016-03-29 17 11.2 2016-05-16 314 11.6
2016-02-11 29.8 59 2016-03-30 17 .4 10.1 2016-05-17 16 12.9
2016-02-12 9 2016-03-31 12.3 10.7 2016-05-18 15.6 12.1
2016-02-13 30.3 6.4 2016-04-01 242 227 2016-05-19 284 19.7
2016-02-14 27.8 8.3 2016-04-02 223 28.7 2016-05-20 30.6 20.2
2016-02-15 34.8 149 2016-04-03 26 32.6 2016-05-21 8.64 10.3
2016-02-16 325 18.9 2016-04-04 32 46.3 2016-05-22 12.9 12.5
2016-02-17 25 21.7 2016-04-05 31.3 30 2016-05-23 21.5 12.7
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Datum  NO:pug/m®* PMuopg/m® Datum  NO:pg/m® PMuoug/m® Datum  NO:z2ug/m®  PMiopg/m?

2016-05-24 322 13.8 2016-07-15 12.9 7.4 2016-09-05 37.2 79
2016-05-25 24.8 5.5 2016-07-16 5.67 6.5 2016-09-06 22 8.9
2016-05-26 24 9.4 2016-07-17 5.52 6.7 2016-09-07 13.3 10.7
2016-05-27 32.6 11.7 2016-07-18 10 52 2016-09-08 31.3 12.2
2016-05-28 22 8.6 2016-07-19 13 7.8 2016-09-09 35.2 17.3
2016-05-29 19.5 13.5 2016-07-20 16.1 7.2 2016-09-10 254 12
2016-05-30 30.6 20.2 2016-07-21 229 9.1 2016-09-11 18.5 12.5
2016-05-31 36.1 20.5 2016-07-22 25.6 8.8 2016-09-12 38.5 16.8
2016-06-01 43.9 23.1 2016-07-23 19.9 11.7 2016-09-13 43.8 19.4
2016-06-02 44.5 23.3 2016-07-24 20.5 124 2016-09-14 50 24.7
2016-06-03 50.2 20.1 2016-07-25 19 13.6 2016-09-15 52.6 21.2
2016-06-04 24.6 14.6 2016-07-26 29.5 10.2 2016-09-16 37.2 19.1
2016-06-05 17.7 12.1 2016-07-27 25.1 9.9 2016-09-17 30 7.5
2016-06-06 12.1 7.2 2016-07-28 8.1 2016-09-18 27.3 8.8
2016-06-07 13.8 12.5 2016-07-29 20 8.6 2016-09-19 33.3 11.9
2016-06-08 32.1 12.7 2016-07-30 6.5 2016-09-20 43 11.9
2016-06-09 20.9 13.8 2016-07-31 7.55 52 2016-09-21 41.2 14.1
2016-06-10 27.1 8.8 2016-08-01 10.6 6.8 2016-09-22 36.4 18.1
2016-06-11 17.7 7.2 2016-08-02 8.53 7.5 2016-09-23 29.8 16.5
2016-06-12 18.8 8.3 2016-08-03 4.9 2016-09-24 23.5 11.6
2016-06-13 329 13.8 2016-08-04 11.3 2016-09-25 253 11.9
2016-06-14 37.8 13.6 2016-08-05 27.1 11.1 2016-09-26 31.8 154
2016-06-15 454 15.5 2016-08-06 7.05 8.9 2016-09-27 241 15.1
2016-06-16 36.9 16.2 2016-08-07 8.38 51 2016-09-28 9.02 12.3
2016-06-17 21.6 11.6 2016-08-08 5.6 12.6 2016-09-29 7.79 12
2016-06-18 6.63 109 2016-08-09 4.2 11.7 2016-09-29 7.79 7.8
2016-06-19 5.27 149 2016-08-10 10.6 5.8 2016-10-01 18.9 9
2016-06-20 14.2 11.3 2016-08-11 25 7 2016-10-02 21.9 8.8
2016-06-21 17.4 7.2 2016-08-12 20.6 8.3 2016-10-03 28.4 7.1
2016-06-22 23.8 8.6 2016-08-13 5.14 6.4 2016-10-04 29.6 7.6
2016-06-23 27.1 12.5 2016-08-14 9.79 8 2016-10-05 28.1 9.2
2016-06-24 13.4 12.6 2016-08-15 31.6 10.1 2016-10-06 25.8 8.5
2016-06-25 11.3 8.4 2016-08-16 33.5 8.9 2016-10-07 26.6 8.7
2016-06-26 10.1 9.9 2016-08-17 25.6 9.2 2016-10-08 17.6 7
2016-06-27 12.9 7.8 2016-08-18 239 8 2016-10-09 159 52
2016-06-28 10.3 8 2016-08-19 27.5 8.2 2016-10-10 26.7 7.5
2016-06-29 35.5 13 2016-08-20 247 6.5 2016-10-11 34.2 10.5
2016-06-30 20 8.9 2016-08-21 21.8 9.7 2016-10-12 32.1 12.2
2016-07-01 16.7 7.6 2016-08-22 20.9 10.5 2016-10-13 354 11.9
2016-07-02 7.67 9 2016-08-23 10.3 2016-10-14 38.1 114
2016-07-03 10.1 7.1 2016-08-24 2016-10-15 17.6 8.3
2016-07-04 14.4 7.2 2016-08-25 2016-10-16 18.8 10
2016-07-05 14.8 8.5 2016-08-26 2016-10-17 25.6 15.9
2016-07-06 214 6.5 2016-08-27 2016-10-18 243 17
2016-07-07 10.7 8.8 2016-08-28 2016-10-19 24.1 15.9
2016-07-08 10.7 8.8 2016-08-29 2016-10-20 19 14.7
2016-07-09 8.15 9.6 2016-08-30 2016-10-21 252 16.8
2016-07-10 11 7.9 2016-08-31 2016-10-22 11 11.5
2016-07-11 8.77 7.1 2016-09-01 14.7 159 2016-10-23 15.5 59
2016-07-12 717 4.5 2016-09-02 15.2 12 2016-10-24 37.1 11.2
2016-07-13 7.7 9.3 2016-09-03 8.94 6.4 2016-10-25 29.7 11.7
2016-07-14 14 7.3 2016-09-04 18.2 5 2016-10-26 23.5 13
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Datum  NO:pug/m®* PMuopg/m® Datum  NO:pg/m®  PMioug/m?

2016-10-27 13.5 12.6 2016-12-18 19.2 6.9
2016-10-28 6.29 10.3 2016-12-19 209 8.4
2016-10-29 25.8 10.7 2016-12-20 17.2 12.6
2016-10-30 30.6 11.8 2016-12-21 9.95 20.2
2016-10-31 38 18.6 2016-12-22 14.1 19.1
2016-11-01 10 3.2 2016-12-23 10.1 10.5
2016-11-02 214 5.8 2016-12-24 52 9.7
2016-11-03 21 9.5 2016-12-25 4.51 109
2016-11-04 233 3.7 2016-12-26 16.9 11.8
2016-11-05 14.6 2.1 2016-12-27 5.26 19.7
2016-11-06 10.9 33 2016-12-28 45.6 63.4
2016-11-07 25.6 9 2016-12-29 10.7 19.2
2016-11-08 34.9 11.7 2016-12-30 21.7
2016-11-09 322 8.8 2016-12-31 15.7
2016-11-10 38.1 9.8

2016-11-11 40 8.4

2016-11-12 18.8

2016-11-13 16 7

2016-11-14 21.1 15.2

2016-11-15 28.8 23

2016-11-16 22.7 25

2016-11-17 15.2 7.2

2016-11-18 14 9.8

2016-11-19 8.19 7.1

2016-11-20 12.6 59

2016-11-21 23.8 6.3

2016-11-22 22.6 11.3

2016-11-23 19.5 17.5

2016-11-24 40.1 17.1

2016-11-25 235 149

2016-11-26 7.92 11.7

2016-11-27 11.7 10.8

2016-11-28 45.3 13.2

2016-11-29 37.7 454

2016-11-30 36.5 31.3

2016-12-01 38.4 13.8

2016-12-02 39.1 30.2

2016-12-03 49.8 28

2016-12-04 224 11

2016-12-05 17.2

2016-12-06 81.6 13.2

2016-12-07 30.5 11.8

2016-12-08 14.1 13.6

2016-12-09 18.1 194

2016-12-10 10.2 9.7

2016-12-11 16.1 11.2

2016-12-12 35.7 214

2016-12-13 33.1 8.1

2016-12-14 43.2 8.2

2016-12-15 45.8 17.1

2016-12-16 19.2 124

2016-12-17 15.8 14.5
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Mainadsmedelviarden av PMi och PMzs i Mariestad och Falképing 2016  Bilaga 2:2

Station start stop PMuwopug/m®*  PMzsug/m?
Mariestad, urban

bakgrund 2016-01-04 2016-02-01 9.5 6.6
Mariestad, urban

bakgrund 2016-02-01 2016-02-29 9.5 6.7
Mariestad, urban

bakgrund 2016-02-29 2016-04-04 12

Mariestad, urban

bakgrund 2016-04-04 2016-05-02 11 5.9
Mariestad, urban

bakgrund 2016-05-02 2016-05-30 14 6.8
Mariestad, urban

bakgrund 2016-05-30 2016-07-04 10 8
Mariestad, urban

bakgrund 2016-07-04 2016-08-01 8.6 3
Mariestad, urban

bakgrund 2016-08-01 2016-09-05 94 4.2
Mariestad, urban

bakgrund 2016-09-05 2016-10-03 10 5
Mariestad, urban

bakgrund 2016-10-03 2016-10-31 8.5

Mariestad, urban

bakgrund 2016-10-31 2016-12-05 6.7 3.8
Mariestad, urban

bakgrund 2016-12-05 2017-01-02 8 59
Station start stop PMuwopug/m®*  PMzsug/m?
Mariestad

observatoriet 2016-01-04 2016-02-01 6.6 4.1
Mariestad

observatoriet 2016-02-01 2016-02-29 9.3

Mariestad

observatoriet 2016-02-29 2016-04-04 6 6.4
Mariestad

observatoriet 2016-04-04 2016-05-02 6

Mariestad

observatoriet 2016-05-02 2016-05-30 10 8.6
Mariestad

observatoriet 2016-05-30 2016-07-04 9.2 6.2
Mariestad

observatoriet 2016-07-04 2016-08-01 7.7 4
Mariestad

observatoriet 2016-08-01 2016-09-05 7.2 6.1
Mariestad

observatoriet 2016-09-05 2016-10-03 7.2

Mariestad

observatoriet 2016-10-03 2016-10-31 6.7 5.6
Mariestad

observatoriet 2016-10-31 2016-12-05 5.7

Mariestad

observatoriet 2016-12-05 2017-01-02 8.5 7.7
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Station start stop PMuwopug/m®*  PMzsug/m?
Falkoping, gaturum  2016-01-14 2016-02-04 10 5
Falkoping, gaturum  2016-02-04 2016-03-03 12 4.6
Falkoping, gaturum  2016-03-03 2016-03-31 29 12
Falkoping, gaturum  2016-03-31 2016-05-02 19 4.4
Falkoping, gaturum  2016-05-02 2016-05-26 17 3.1
Falkoping, gaturum  2016-05-26 2016-06-30 14 2.9
Falkoping, gaturum  2016-06-30 2016-07-28 8.6 3.8
Falkoping, gaturum  2016-07-28 2016-09-01 20 1.1
Falkoping, gaturum  2016-09-01 2016-09-29 13 6.7
Falkoping, gaturum  2016-09-29 2016-10-27 8.6 3.8
Falkoéping, gaturum  2016-10-27 2016-12-05 8.7 2.8
Falkoping, gaturum  2016-12-05 2016-12-29 11
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Veckomedelvirden av VOC i Alingsas, Boras och Amal 2016 Bilaga 2:3
m+p-
Bensen Toluen Butylacetat n-Oktan Etylbensen  Xylen o-Xylen n-Nonan
Station Start Stop vecka pug/m*  ug/md pg/m? pg/m? pg/m? pg/m? pg/m? pg/m?
Alingsas Vastra Ringgatan 2016-01-11 2016-01-18 2016-02 2.6 5.3 <0.50 0.25 0.72 3.2 0.87 0.12
Alingsas Vastra Ringgatan 2016-01-25 2016-02-01 2016-04 0.89 1.6 <0.50 <0.13 0.23 1 0.26 <0.12
Alingsas Vastra Ringgatan 2016-02-15 2016-02-22 2016-07 2 3.2 <0.50 <0.13 0.4 1.8 0.49 <0.12
Alingsas Vastra Ringgatan 2016-03-01 2016-03-08 2016-09 2 3.7 <0.50 0.16 0.5 22 0.63 <0.12
Alingsas Vastra Ringgatan 2016-03-14 2016-03-21 2016-11 1 2.8 <0.50 0.34 0.37 1.8 0.51 0.25
Alingsas Vastra Ringgatan 2016-04-04 2016-04-11 2016-14 0.91 2.3 <0.50 <0.13 0.32 15 0.38 <0.12
Alingsas Vastra Ringgatan 2016-04-25 2016-05-02 2016-17 0.77 2.1 <0.50 <0.13 0.32 1.5 0.42 <0.12
Alingsas Vastra Ringgatan 2016-05-09 2016-05-16 2016-19 0.66 2.6 <0.50 <0.12 0.37 1.7 0.47 <0.11
Alingsas Vastra Ringgatan 2016-05-23 2016-05-30 2016-21 0.56 2.1 <0.50 0.17 0.3 1.5 0.4 <0.12
Alingsas Vastra Ringgatan 2016-06-13 2016-06-20 2016-24 0.48 1.9 <0.50 <0.13 0.29 1.4 0.39 <0.12
Alingsas Vastra Ringgatan 2016-07-04 2016-07-11 2016-27 0.27 1 <0.50 <0.13 0.15 0.97 0.25 <0.12
Alingsas Vastra Ringgatan 2016-07-18 2016-07-25 2016-29 0.43 24 <0.50 0.45 0.33 22 0.51 0.35
Alingsas Vastra Ringgatan 2016-08-15 2016-08-22 2016-33 0.68 3.3 <0.50 <0.13 0.49 2 0.62 <0.12
Alingsas Vastra Ringgatan 2016-08-29 2016-09-05 2016-35 0.38 1.6 <0.50 0.15 0.23 0.94 0.3 0.12
Alingsas Vastra Ringgatan 2016-09-19 2016-09-26 2016-38 0.89 41 <0.50 0.18 0.61 2.7 0.79 <0.12
Alingsas Vastra Ringgatan 2016-10-03 2016-10-10 2016-40 0.61 2 <0.50 0.24 0.31 21 0.43 0.14
Alingsas Vastra Ringgatan 2016-10-24 2016-10-31 2016-43 1.2 3.6 <0.50 0.14 0.5 2.4 0.63 <0.12
Alingsas Vastra Ringgatan 2016-11-07 2016-11-14 2016-45 15 3 <0.50 0.19 0.41 2.6 0.55 <0.11
Alingsas Vastra Ringgatan 2016-11-28 2016-12-05 2016-48 2.1 5.2 <0.50 0.51 0.73 3.3 0.98 0.31
Alingsas Vastra Ringgatan 2016-12-12 2016-12-19 2016-50 1.4 3.6 <0.50 0.24 0.5 2.6 0.65 0.16
Boras Kungsgatan 2016-01-11 2016-01-18 2016-02 1.9 3.5 <0.50 0.22 0.45 1.9 0.57 0.14
Boras Kungsgatan 2016-01-25 2016-02-01 2016-04 0.66 0.82 <0.50 <0.13 0.12 0.51 0.13 <0.12
Boras Kungsgatan 2016-02-15 2016-02-22 2016-07 1.3 1.7 <0.50 <0.13 0.23 1.8 0.31 <0.12
Boras Kungsgatan 2016-02-29 2016-03-07 2016-09 1.6 2.4 <0.50 0.18 0.31 2.2 0.44 0.28
Boras Kungsgatan 2016-03-14 2016-03-21 2016-11 0.81 1.9 <0.50 0.4 0.25 1.2 0.34 0.26
Boras Kungsgatan 2016-04-04 2016-04-11 2016-14 0.34 0.6 <0.50 <0.13 <0.090 <0.32 <0.12 <0.12
Boras Kungsgatan 2016-04-25 2016-05-02 2016-17 0.65 1.8 <0.50 <0.13 0.26 14 0.37 <0.12
Boras Kungsgatan 2016-05-09 2016-05-16 2016-19 0.56 2.1 <0.50 <0.13 0.29 1.3 0.38 <0.12
Boras Kungsgatan 2016-05-23 2016-05-30 2016-21 0.66 2 <0.50 0.21 0.27 1.2 0.39 0.23
Boras Kungsgatan 2016-06-13 2016-06-20 2016-24 0.39 14 <0.50 0.28 0.2 1 0.29 0.24
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m+p-
Bensen Toluen Butylacetat n-Oktan Etylbensen Xylen o-Xylen n-Nonan
Station Start Stop vecka pg/m? pg/m? pg/m? pg/m? pg/m? pg/m? pg/m? pg/m?
Boras Kungsgatan 2016-07-04 2016-07-11 2016-27 0.26 <0.50 0.16 0.18 0.76 0.13
Boras Kungsgatan 2016-07-18 2016-07-25 2016-29 0.34 1.7 <0.50 <0.13 0.25 0.89 0.29 <0.12
Boras Kungsgatan 2016-08-15 2016-08-22 2016-33 0.51 2.3 <0.50 0.18 0.33 2 0.56 0.2
Boras Kungsgatan 2016-08-29 2016-09-05 2016-35 0.29 1.1 <0.50 <0.13 0.15 0.65 0.25 0.12
Boras Kungsgatan 2016-09-19 2016-09-26 2016-38 0.77 3.4 <0.50 0.23 0.49 2 0.66 0.19
Boras Kungsgatan 2016-10-03 2016-10-10 2016-40 0.66 1.7 <0.50 0.24 0.23 1.9 0.37 0.15
Boras Kungsgatan 2016-10-24 2016-10-31 2016-43 0.9 2.1 <0.50 0.17 0.29 1.7 0.41 0.14
Boras Kungsgatan 2016-11-07 2016-11-14 2016-45 1.1 2.2 <0.50 0.52 0.27 1.2 0.38 0.39
Boras Kungsgatan 2016-11-28 2016-12-05 2016-48 1.4 3.8 <0.50 0.65 0.52 3 0.77 0.57
Boras Kungsgatan 2016-12-12 2016-12-19 2016-50 1.2 2.2 <0.50 0.19 0.28 1.1 0.38 0.17
Amal Jarnvagsgatan 2016-01-11 2016-01-18 2016-02 2.6 5 <0.50 0.22 0.66 2.8 0.76 0.12
Amal Jarnvagsgatan 2016-01-25 2016-02-01 2016-04 1.2 3 <0.50 0.17 0.41 1.8 0.51 <0.12
Amal Jarnviagsgatan 2016-02-15 2016-02-22 2016-07 1.5 3.8 <0.50 0.88 047 2.1 0.71 1.3
Amal Jarnvéagsgatan 2016-02-29 2016-03-07 2016-09 1.3 2 <0.50 <0.13 0.27 2.2 0.34 <0.12
Amal Jarnvéagsgatan 2016-03-14 2016-03-21 2016-11 0.89 3.3 <0.50 0.21 0.46 2 0.55 0.22
Amal Jarnvéagsgatan 2016-04-04 2016-04-11 2016-14 0.79 24 <0.50 <0.13 0.33 14 0.4 0.13
Amal Jarnvagsgatan 2016-04-26 2016-05-03 2016-17 0.6 2.1 <0.50 0.18 0.29 14 0.77 0.16
Amal Jarnvagsgatan 2016-05-10 2016-05-17 2016-19 0.42 1.8 <0.50 <0.13 0.25 0.98 0.3 <0.12
Amal Jarnvagsgatan 2016-05-23 2016-05-30 2016-21 0.47 14 <0.50 <0.13 0.2 0.89 0.25 <0.12
Amal Jarnvagsgatan 2016-06-13 2016-06-20 2016-24 0.52 2.2 <0.50 0.2 0.33 1.5 0.45 0.16
Amal Jarnvéagsgatan 2016-07-04 2016-07-12 2016-27 0.89 5.6 <0.50 0.22 0.86 4.2 1.1 0.11
Amal Jarnvigsgatan 2016-07-18 2016-07-25 2016-29 0.8 4.6 <0.50 0.25 0.69 3.1 0.86 0.16
Amal Jarnvigsgatan 2016-08-15 2016-08-23 2016-33 0.46 2 <0.50 <0.12 0.28 1 0.33 <0.11
Amal Jarnvéagsgatan 2016-08-30 2016-09-07 2016-35 0.49 2.7 <0.50 <0.12 0.36 1.7 0.45 <0.11
Amal Jarnvagsgatan 2016-09-20 2016-09-27 2016-38 0.84 4.6 <0.50 0.22 0.58 3.2 0.71 0.16
Amal Jarnvagsgatan 2016-10-03 2016-10-10 2016-40 0.43 1.5 <0.50 <0.13 0.21 0.92 0.26 <0.12
Amal Jarnvagsgatan 2016-10-25 2016-11-01 2016-43 0.99 24 <0.50 0.37 0.33 1.6 0.47 0.24
Amal Jarnvagsgatan 2016-11-07 2016-11-14 2016-45 1.1 2.3 <0.50 <0.12 0.3 1.2 0.36 <0.11
Amal Jarnvéagsgatan 2016-11-28 2016-12-05 2016-48 1.7 5 <0.50 0.72 0.81 3.9 1 0.52
Amal Jarnvigsgatan 2016-12-13 2016-12-21 2016-50 1.2 3.7 <0.50 0.21 0.52 2.6 0.67 0.16
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