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Sammanfattning

Mitningar av partiklar 1 luft utférdes under perioden mars- december 2012 som
dygnsmedelvirden avseende PM,, i gaturum i Mariestad (Mariagatan). Boras Stad utférde
dygnsvisa PM,, — matningar med ett betastraleinstrument i gaturum (Kungsgatan).

Manadsmedelvirden av PM, ; och PM,, i luft mittes i bakgrundsluft pa landsbygd i Mariestad
(Observatoriet) samt 1 gaturum 1 Stromstad (N. Bergsgatan). I Mariestad under 2012 samt 1
Tidaholm under vinterhalvar 2011/12 utférdes dven méinadsvisa mitningar av PM,; och PM,;
respektive PM, i urban bakgrund i kommunernas egen regi.

Mitningar av kvivedioxid (NOy) 1 luft utférdes under perioden januari - december 2012 som
dygnsmedelvirden i gaturum i Boras (Kungsgatan). Bords Stad maitte dven NO,, SO,, ozon (O,)
och bensen ovan tak.

Alingséds mitte kvivedioxid (NO,), svaveldioxid (SO,) och littflyktiga kolviten (VOC) under

januari — mars i 5 gaturum.

Arsmedelvirdena fér PM,, i Mariestad, Stromstad och Bords samt vinterhalvirsmedelvirdet i
Tidaholm var betydligt ligre in miljckvalitetsnormen (MKN) for sivil ars- (40 ug/m’) som
dygnsmedelvirde (50 ug/m’). Aven utvirderingstrésklarna underskreds i samtliga kommuner.

For PM, 5 underskreds savil miljokvalitetsnormen och utvirderingstrésklar som miljomalets
precisering for arsmedelvirde i Stromstads gaturum och Mariestads urbana bakgrund under 2012.

I Boris overskreds den Ovre utvirderingstroskeln f6r NO, som dygnsmedelvirde savil 1 gaturum
som ovan tak. Den nedre utvirderingstroskeln for arsmedelvirde tangerades i gaturummet och
overskreds for timmedelvirde ovan tak. Miljomalet f6r NO, som arsmedelvirde 6verskreds pa
bada platserna och f6r timmedelvirdet ovan tak.
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1 Bakgrund och syfte

Luftvardstorbundet for Vistra Sverige, Luft i Vist, har sedan vinterhalvar 2002/03 gett IVL
Svenska Miljoinstitutet i uppdrag att utfora matningar 1 utomhusluft i de 39
medlemskommunerna. Under aren 2002 — 2007 utférdes mitningarna under vinterhalvar for att
sedan, med boérjan 2008, utforas under kalenderir.

Syftet med mitningarna dr att kartlagga luftkvaliteten i férhallande till miljokvalitetsnormer f6r
utomhusluft (MKN) (SFS 2010:477) samt att, genom samordnade matningar, kunna faststilla om
det foreligger fortsatta mitbehov i samverkansomradet i enlighet med de mitkrav som foreskrivs
1 Naturvardsverkets foreskrifter om kontroll av luftkvalitet (NFS 2010:8).

Resultat fran Luft i Vists matningar i Boras, Mariestad och Stromstad under 2012 presenteras i

denna rapport tillsammans med kommunernas egna mitningar 1 Boras, Alingsds, Mariestad och
Tidaholm.

2 Matningarnas utférande

Samtliga mitningar som utférdes i samverkansomradet under 2012 presenteras i Tabell 1.

For samtliga Luft 1 Vasts matningar av NO,, PM,, och PM, ; anvindes IVLs aktiva provtagare for
dygns- och manadsmedelvirde. Manadsprovtagningen av partiklar skedde intermittent, genom
provtagning 2 minuter/timme.

Boras Stad har egna mitningar f6r NO, SO, bensen och ozon (DOAS) samt ett
betastraleinstrument for partiklar.

I Bilaga 1 aterfinns en tabell 6ver adresser och koordinater f6r matplatserna samt anvind
mitmetod.

Med urban bakgrund menas mitplatser placerade centralt i en titort, men pa avstand fran
nirliggande killor saisom trafik. Matningar i urban bakgrund gors for att spegla den generella
exponeringen i en titort och ska placeras 4 -8 meter ovan mark. Matningarna av NO,, SO,,
bensen och ozon i Bords gbrs ovan tak, ca cirka 15 — 20 meter ovan marken.

Tabell 1 Mitomfattning i Luft i Vists medlemskommuner under dr 2012. Om inget annat indikeras
sd har matningarna utférts med IVLs provtagare, se vidare Bilaga 1.

Mitplats landsbygd urban bakgrund gaturum
Alingsas! SO, NO,, VOC
Boras 03, NO,, SO, , bensen** PM;io**, NO,
Mariestad | PMio, PM,s* PMjo, PMa5 * PM;
Stromstad PMio, PM,5*
Tidaholm? PMi

* aktiv manadsprovtagning: ** mitningar 1 egen regi med DOAS- (timvis) respektive betastrale-
instrument (dygnsvis), ! Diffusionsprovtagning, 2 vinterhalvar 2011/12,

Mitningar av partiklar i luft utférdes under perioden mars - december 2012 som
dygnsmedelvirden avseende PM,, i gaturum i Mariestad, se foto i Figur 1.



Figur1 Mitplatsen f6r dygnsvisa partikelmitningar i gaturum i Mariestad (Mariagatan).

Manadsmedelvirden av PM, ; och PM,, mittes i Mariestads bakgrundsluft (landsbygd)
(Observatoriet), se foto 1 Figur 2a, samt 1 gaturum i Strémstad, se Figur 2b. I Mariestad under
2012 samt i Tidaholm vinterhalvir 2011/12 utférdes dven manadsvisa matningar av PM,, och
PM, ; respektive PM, 1 urban bakgrund, i kommunernas egen regi.

a) : b

Figur 2 a-b  a)Partikelprovtagning 2012 i bakgrundsluft, Mariestads landsbygd (Observatoriet),
b) Partikelprovtagning 2012 i gaturum i Strémstad (N. Bergsgatan).



Dygnsvisa mitningar av NO, utférdes i Boras gaturum, Kungsgatan, se Figur 3, under perioden
12 januari — 31 december. Boras Stad utférde dven dygnsvisa PM,, — mitningar pa samma plats.

Figur 3 Mitplatsen f6r dygnsvis NO»- och PMjo-provtagning i gaturum i Boras (Kungsgatan).

Alingséds mitte kvavedioxid (NO,) och svaveldioxid (SO,) med IVLs diffusionsprovtagare som
manadsmedelvirde under januari — mars i 5 gaturum samt lattflyktiga kolviten (VOC) veckovis i
4 gaturum under 5 veckor samma period.

Boris Stad mitte dven NO,, SO,, ozon (O,) och bensen timvis med DOAS-instrument ovan tak i
egen regi.

Avseende de mitningar som utférts i Luft i Vists regi installerades provtagningsutrustningen for
NO,, PM,, och PM, ; av IVL. De veckovisa respektive manadsvisa provbytena av partikelfilter
skottes av miljokontoren i respektive kommun. Exponerade prover skickades in till IVLs
laboratorium f6r analys.

IVL dr ackrediterade av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll SWEDAC) f6r mit- och
analysmetoderna f6r dygnsvisa PM,, och NO.,.

3 Meteorologiska matningar i Vastra Gotaland

Luft i Vist har tio matmaster (10 meter héga) och tre SODAR-anldgeningar f6r viderdata som
bland annat anvinds som indata till spridningsmodellen ALARM. Vindrosor har beridknats for de
kommuner dir partikelmatningar har pagatt under 2012, se Bilaga 2. Dir aterfinns ocksa
nederbordsmingder for Boras.



4 Resultat

Samtliga resultat fran mitningarna under 2012 1 Luft i Vists regi, d.v.s. dygnsmedelvirden av
PM,, i Mariestad, manadsmedelvirden av PM,, och PM, . i Mariestad och Strémstad samt
dygnsmedelviarden av NO; i Boris, redovisas i1 Bilaga 3.

4.1 Datatillganglighet

Datatillgingligheten, d.v.s. den andel av proven som analyserats och godkints efter
kvalitetsgranskning, for dygnsprovtagningen av PM,, under 2012 1 Mariestad (mars-december)
var 99 % och f6r dygnsprovtagningen av NO» 1 Boras (12 januari — 31 december) 98 %, se Tabell
2. Kvalitetskravet enligt Naturvardsverkets foreskrifter om kontroll av miljokvalitetsnormer for
utomhusluft (NFS 2010:8) ar en lagsta godtagbar datafangst pa 90 % jamnt fordelat 6ver ett
kalenderir (normal service exkluderat).

For den intermittenta provtagningen av PM,, och PM, ; var datatillgiangligheten 96 % 1 Mariestad
och Stromstad, se Tabell 2. Den intermittenta mitningen ska ses som en indikativ métning
eftersom den bland annat inte ger fullgod datatickning enligt matféreskrifterna (NFS 2010:8).

Tabell 2 Datatillginglichet f6r Luft i Vists aktiva dygns- och ménadsvisa provtagningen under 2012
av PMm, Ples OCh NOz.

Mitplats Datatillgdnglighet
Dygnsprovtagning

Mariestad, PMio, gaturum 99 %

Boris, NO», gaturum 98 %
Minadsprovtagning

Mariestad PMip+PMa2s

urban bakgrund +landsbyed 96 %

Stromstad, PM,,+PM. 5, gaturum 96 %

4.2 Halter av partiklar (PMyoch PM;s)

4.2.1 Dygnsmedelvarden av PMyg
PM,, som dygnsmedelvirden i gaturum mittes 2012 dels i Mariestad, i Luft i Vists regi, dels i
Boras med kommunens eget betastrile-instrument.

Under 2012 uppmiittes arsmedelvirden av PM,, i gaturum i Boras pa 15 ug/m’ och under
petioden mars — december i Mariestads gaturum pa 11 ug/m’ (under motsvarande period i Boras
var medelvirdet 15 ug/m’).

I Figur 4 illustreras de dygnsvisa partikelhalterna under 2012 f6r respektive kommun.
Dygnsmedelvirdena var generellt nagot hégre 1 Boras dn 1 Mariestad, men halterna f6ljde
varandra vil at.
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Figur 4 Dygnsmedelvirden av PMio (ug/m?) i Matiestad och Boras under 2012.

4.2.2 Manadsmedelvarden av partiklar (PMy och PM, )

Manadsprovtagningen av PM,, och PM, ; utférdes i urban bakgrund och pa landsbygd i
Mariestad samt i gaturum i Strémstad under kalenderar 2012. Tidaholm mitte PM,, under 6
manader (oktober 2011— mars 2012). Ars- respektive vinterhalvirsmedelvirden illustreras i Figur
5 och presenteras i Tabell 3 tillsammans med kvoterna mellan PM,, och PM, ; i Strémstad och
Mariestad.

Skillnaderna mellan halten av PM,, och PM, ; var generellt storst i gaturum och ligst pa
landsbygd, vilket beror pa att kéllan till partiklarna i bakgrundmiljé frimst ar langdistanstransport
(merparten av partiklarna dr i form av PM, ;) medan en stor andel av partikelmassan i gaturum
utgors av storre partiklar (PMig) fran resuspension (uppvirvlade partiklar frin vigbanor och
slitage).

Tabell 3 Arsmedelvirde (2012) fér PMiy och PM,s i Mariestad och Strémstad samt
vinterhalvarsmedelvirde f6r PMyo i Tidaholm.

PMyo PM:s Kvot
Mariestad ng/m’ | pg/m’ | PMy/PMys
urban bakgrund 10 5.6 1.8
landsbygd 9.4 5.8 1.6
Stromstad
gaturum 19 6.9 2.7
Tidaholm*
urban bakgrund 22

* perioden oktober 20171 — mars 2012
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Figur 5 Arsmedelvirden (2012) av PMjy och PMa ;s i Mariestads gaturum, urbana bakgrund och pa

landsbygd, i Strémstads gaturum samt vinterhalvarsmedelvirde i Tidaholms urbana
bakgrund (2011/12). Rid stapel=gaturum, bli stapel=nrban bakgrund och grin stapel=landsbygd.

4.3 Halter av kvavedioxid (NO,)

NO; mittes 2012 dels som dygnsmedelvirde i gaturum 1 Boris i luft i Vists regi, dels som
timmedelvirden ovan tak i Boras med kommunens DOAS-instrument, se Figur 6. Merparten av
dygnsmedelvirdena var hdgst i gaturum, men det férekom dven en del dygn dir halterna var
hégst ovan tak. Dygn da halterna var hogre ovan tak dn 1 gaturum férekom under alla manader,
men ej d4 dygnsmedelvirdet var mindre 4n 25 pug/m’. Arsmedelvirdet av NO, i gaturum 2012
var 26 ug/m’ och ovan tak 22 pg/m’.
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Figur 6 Dygnsmedelvirden av NOz i gaturum och ovan tak i Boris 2012,



4.4 Ovriga matningar i samverkansomradet

Arsmedelvirdena av ozon, SO, och bensen ovan tak i Boras var 54, 1.3 respektive 3.3 ug/m’, och
sommarhalvirsmedelvirdet fér ozon var 57 ug/m’. Resultaten av mitningarna visade att halterna
tor SO, och bensen var nagot hogre dn forra drets matningar. Arsmedelvirdet av ozon var nagot
hégre och sommarhalvarsmedelvirdet nagot ligre dn féregaende ar.

Alingsas kommun miter sedan 2003 VOC, NO, och SO, med diffusionsprovtagare under januari
— mars i 4 gaturum. Under 2012 kompletterades med ytterligare en matplats, Girdesgatan. I
Tabell 4 presenteras periodmedelvirdena for stationerna i Alingsas under 2012. Halterna av NO,
var generellt hégre och av SO, nidgot ligre under 2012 jimfort med 2011. I det “nya”
gaturummet uppvisades de hogsta halterna av NO,. For bensen var halterna i samma niva som
for motsvarande period 2011, férutom fér N. Strémgatan dir periodmedelvirdet var halften sa
hégt 2012 som 2011.

Tabell 4 Uppmiitta halter av NO, SOz och bensen i gaturum i Alingsds under januari-mars 2012.

SO, NO. Bensen*
pg/md pg/md ng/m3
Alingsas, Drottninggatan 0.45 15 1.3
Alingsis, Kungsgatan 0.42 14 1.1
Alingsis, N. Strdmgatan 0.36 22 1.7
Alingsis, V. Ringgatan 0.41 28 2.1
Alingsis, Girdesgatan 0.38 30

*pecka 4 — 8, 2012

5 Uppmatta halter jamfort med miljokvalitetsnormer och miljomal
5.1 Partiklar

I Tabell 5 jimfors uppmitta arsmedelvirden av PM,, och PM,; fran samtliga titortsstationer med
miljokvalitetsnormen (MKN), 6vre och nedre utvirderingstréskeln (OUT och NUT) och
miljémal. Arsmedelvirdena for PM,, i Mariestad, Strémstad och Boras var betydligt ligre dn
MKN f6r savil ars- (40 pg/m’) som dygnsmedelvirde (50 ug/m’). Aven utvirderingstrosklarna
underskreds i dessa kommuner. I Boras lag halterna emellertid strax under NUT for
arsmedelvirde med 19 pg/m’ och fér dygnsmedelvirde med 33 6verskridanden jamfort med
tillatna 35.

I Mariestad lag halterna i savil gaturum som urban bakgrund betydligt under, medan Strémstad
overskred och Boris tangerade, miljémalets precisering f6r PMjo som drsmedelvirde.

For Tidaholm ér det svart att jamfora med MKN och utvirderingstrosklar eftersom man endast
har mitt under vinterhalvir.

For PM, 5 underskreds savil MKN och utvirderingstrosklar som miljomal £6r arsmedelvirde, i
Stromstads gaturum och Mariestads urbana bakgrund under 2012.



Tabell 5

5.2 NO,

Sammanstillning av arsmedelvirden f6r PMip och PMas och antal dygn som Sverskrider
MKN, OUT, NUT f6r mitningar i Mariestad, Strémstad, Boris och Tidaholm under 2012
jimfort med MKN, OUT, NUT och miljomal.

PM10 Arsmv
Antal dygn > | Antal dygn > | Antal dygn >
Kommun pg/m3 | 50 pg/m3 35 pg/m?3 25 pg/m?3
Mariestad gaturum* 11 3 6 10
Stromstad gaturum 19
Mariestad urban bakgrund! 10
Borisb, gaturum 15 9 18 33
Tidaholm urban bakgrundi- ™ 22
MKN 40 35
ouT 28 35
NUT 20 35
Miljémal 15
PM; s
Kommun
Stromstad gaturumi 6.9
Mariestad urban bakgrund' 5.6
MKN 25
ouT 17
NUT 12
Miljomal 10

! intermittent manadsprovtagning, b betastrileinstrument, * mars- december 2012, **endast 6
méinader, oktober 2011 — mars 2012

I Tabell 6 jimfors de uppmitta halterna av NO, med MKN, OUT, NUT och miljomal. I Boris
overskreds den 6vre utvirderingstroskeln f6r NO, som dygnsmedelvirde savil ovan tak som i
gaturum. Den nedre utvirderingstroskeln f6r arsmedelvirde tangerades i gaturummet och
éverskreds for timmedelvirde (54 pug/m’) ovan tak. Miljigmalet f6r NO, som arsmedelvirde
éverskreds pa bada platserna och fér timmedelvirdet (60 pg/m?’) ovan tak.

Tabell 6 Arsmedelvirde, antal dygn och timmar som &verskrider MKN, OUT, NUT och
miljémalens preciseringar f6r NO; under 2012 i Boras gaturum och ovan tak vid
Kungsgatan.
NO; Antal Antal | Antal Antal Antal Antal Antal
dygn > | dygn > | dygn > | timmar | timmar | timmar | timmar
Kommun | Arsmv 60 48 36 >90 > 72 > 54 > 60
pg/md | pg/md | pg/md | pg/md | pg/md | pg/md | pg/md | pg/md
Boris
gaturum* 26 1 21 73
Boras ovan
talcto* 22 1 9 29 52 138 381 280
MKN 40 7 175
OUT 32 7 175
NUT 26 7 175
Miljémal 20 175

*IVLs dygnsprovtagare, **DOAS




6 Analys av fortsatt dvervakningsbehov i enlighet med framtagen
kontrollstrategi

Enligt MKNs mitforeskrifter kan 6vervakning av luftkvaliteten organiseras genom
samverkansomride, d.v.s. ett flertal kommuner, t.ex. inom ett lin, kan samarbeta avseende
mitningar och alla behéver dirmed inte mata pa egen hand. Medlemskommunerna 1 Luft 1 Vist
ar ett exempel pa ett samverkansomrade. I Luftguiden (Naturvardsverket, 2011) dr det definierat
vilka krav pa 6vervakning som stills i ett samverkansomrade, bland annat beroende pa hur manga
invanare det innefattar. F6ér Luft i Viast, med ca 800 000 invinare, innebir det att man for
partiklar behover minst 2 stycken kontinuerliga matstationer, en f6r PM,, och en fér PM, ., om
man 1 samverkansomradet 6verskrider den nedre utvirderingstroskeln (NUT). Om 6vre
utvirderingstroskeln (OUT) éverskrids i nigon kommun sd ska kontinuerliga mitningar ske pa
minst 4 provtagningsplatser. Om spridningsberikningar utfors kan upp till 50 % i s.k. matrabatt
erhallas.

For kvivedioxid giller en kontinuerlig mitstation om NUT 6verskrids och tre kontinuerliga
mitstationer om OUT 6verskrids. Aven hir erhalls mitrabatt om spridningsberikningar sker.

PM;

Utifran 2012 ars matningar och jaimférelse med utvarderingstrosklarna konstaterades att halterna
lag nira den nedre utvirderingstroskeln i Bords och Strémstad, vilket innebir att kontinuerliga
mitningar av PM, dr 6nskvirda vid minst en station i linet.

Under 2013 gors kontinuerliga métningar av PM, 1 gaturum 1 Lidk6ping. Matningar av PM,, och
PM, ; som manadsmedelvirde i gaturum sker i Skene och Karlsborg eftersom det tidigare inte
utforts nagra partikelmatningar i dessa delar av linet. Vidare mits PM,, och PM, ; som
manadsmedelvirde pa landsbygd i Mariestad for att spegla intransporten av partiklar i linet.

For 2014 rekommenderas att ateruppta miatningar i Strémstad och i ndgon annan stad som
tidigare uppvisat hoga halter 1 gaturum. Limpliga mitplatser f6r detta dr gaturum i Skévde,
Uddevalla eller Trollhittan. Mitningarna pa bakgrundsstationen i Mariestad bor fortsitta
eftersom denna matning ger en bra grund f6r bedomningen av férhallandet mellan intransport
och lokalt bidrag. I Figur 7 presenteras arsmedelvirden fran samtliga PM, ;-mitningar som utforts
under hela kalenderar sedan 2008. Ingen av mitplatserna har 6verskridit NUT 61 darsmedelvirde
(20 ug/m’), men flera platser har uppvisat arsmedelvirden 6ver miljiémalet (15 ug/m?).
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Figur 7 Arsmedelvirden fran partikelmitningar f6r PMio under dren 2008 — 2012. De tre férsta

mitplatserna dr pa landbygd och har ldgst halter. Sedan féljer tre matplatser i urban
bakgrund och resterande ir 1 gaturum.

NO:;

Avseende NO,-halter i linet 6verskreds 2012 den 6vre utvirderingstroskeln f6r dygnsmedelvirde
samt den nedre utvirderingstroskeln f6r timmedelvirde 1 Boras. Detta innebir att tre
kontinuerliga mitstationer for NO, krivs i linet. Med tanke pa att spridningsberakningar
kontinuerligt utfors for linet med ALARM-modellen torde antalet kontinuerliga matstationer
kunna minskas med dtminstone en station.

Under 2014 planeras enligt kontrollstrategin matningar av arsmedelvirde med
diffusionsprovtagare 1 samtliga medlemskommuner vilket ger en god kartliggning av

haltsituationen.

For 6vervakningen 2014 rekommenderas dven att Boras fortsitter mita kontinuerligt pa sin
urbana bakgrundsstation.

Enligt kontrollstrategin planeras det att under samtliga ar utforas spridningsberikningar med
ALARM f{6r linet.
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BILAGA 1

Mitplatsbeskrivning (koordinater enligt RT 90)2012
Kommun | Koordinater Stationsbeskrivning gatuadress | Provtagning
Alingsds | 6427678 1305966 | Vistra Ringgatan, gaturum Minadsvis NO2 SO, VOC

(IVLs Diffusionsprovtagare )

Alingsds | 6427431 1306403 | N Stromgatan, gaturum Minadsvis NO2 SO, VOC
(IVLs Diffusionsprovtagare )
Alingsds | 6427597 1306254 | Kungsgatan, gaturum Minadsvis NO2 SO, VOC
(IVLs Diffusionsprovtagare )
Alingsds | 6427639 1306352 | Drottninggatan, gaturum Manadsvis NO, SO,, VOC
(IVLs Diffusionsprovtagare )
Alingsds | 6426840 1305792 | Girdesgatan, gaturum NO2, SO, (IVLs
Diffusionsprovtagare )
Boris 6403087 1329236 | Kungsgatan gaturum PM;¢-provtagning,
betastrileinstrunent
NO:; dygnsprovtagning
Boris 6403087 1329236 | Stadshuset, urban bakgrund NOg, SO, O3, bensen
(DOAS)
Mariestad | 6511420 1385876 | Mariagatan, gaturum PM;o dygnsprovtagning (IVL)
Mariestad | 6503644 1380558 | Observatoriet, landsbygd PMazs/PMig
Intermittent (IVL)
Mariestad | 6511420 1385051 | Kyrkogatan, urban bakgrund PMazs/PMig
Intermittent (IVL)
Stromstad | 6544637 1233528 | Stadshuset, N. Bergsgatan PM,5/PMig
Intermittent IVL)
Tidaholm | 6452247 1391360 | Gamla Torget, urban bakgrund | PMio

Intermittent (IVL)




Meteorologi

BORAS

DATABASE CALCULATION
wWind Roses

Peroa:
2012

Position:
*0= 1329646,

Y¥O= 5402956,

wWina Speed Limits:

wWind speed = 0.0

W 20 %%
Wind speed = 99.0
Mean wind within Imits 2.9 (m/s)
Wind speed = 0.0: 1.3 %
wind speed = 99.0! 0.0 %
Mean wind
NE 120 9% 2.5 (mis)
E 5.9 %% 2.8 (mis)
sE 120 = 2.7 (mis)
= 20.5 2% 2.0 (m/s)
sw 233 % 3.5 (mis)
w 8.9 % 4.1 (mis)
MW 2.5 = 2.5 (mis)
N 132 % 2.4 (m/s)
STROMSTAD
DATABASE CALCULATION
wWind Roses
Perlod:
zovz
Position:
x0= 1233797
yO= 6544665,
wind Speed Limits:
wind speed = 0.0
wW |20 2%

wind speed = 99.0

Mean wind within limits 4.0 (m/s)

wind speed = 0.0: 0.1 %

wind speed =~ 99.0: 0.0 %

Mean wind

NE  17.5 % 3.0 (mis)
E 15.6 =% 3.2 (mis)
=E 6.1 =% 3.8 (mis)
= 202 = 4.6 (mis)
sw 204 % 4.9 (mis)
W 5.8 = 5.0 (m/s)
MW 5.5 % 4.5 (mi/s)

N 5.6 = 4.3 (mis)

BILAGA 2



Yo

MARIESTAD

DATABASE CALCULATION
wWind Roses

Period:
2012

Position:
x0= 1335726,

¥O= 6511043,

Wind Speed Limits:
wWind speed = 0.0

wWind speed = 99.0

Mean wind within lImits 3.1 (mJ/s)

windg speed = 0.0: 0.1 %%

wWind speed =~ 99.0: 0.0 %

mMean wind

NE  13.2 % 2.3 (mus)
E 5.1 %% 3.0 (mis)
sE 5.4 %% 3.1 (mus)
s 14.6 2 2.8 (mis)
swW 291 % 3.2 (mis)
v 10.9 2 3.9 (mis)
NV 7.5 %% 3.8 (mUs)
] s.4 =% 3.0 (mys)

Figur 2:1

34 =
sz =
=0 =
2= =

24 =
2z =
=0 =
1z

Vindrosor for Boris, Stromstad och Mariestad 2012.

Precipitation (mm):

BORAS

MAST MEASUREMENTS

Time Sectlon

PERIOD:

zo12 1 1
to
2012 12 31

Total Frecipitation: 1088 4 (mm)

Figur 2:2

Uppmiitta nederbérdsmingder i Boras 2012.




Dygnsmedelvirden f6r PM,, i Mariestad (Mariagatan)

PM10 PM10 PM10
Datum (ug/m3) Datum (ug/m3) Datum (ug/m3)
2012-03-01 2012-04-18 16.6 2012-06-05 10.3
2012-03-02 21.3 2012-04-19 17.3 2012-06-06 9.7
2012-03-03 41.3 2012-04-20 4.3 2012-06-07 11.7
2012-03-04 16.1 2012-04-21 5.2 2012-06-08 10.3
2012-03-05 39.7 2012-04-22 10.9 2012-06-09 8.3
2012-03-06 62.8 2012-04-23 15.8 2012-06-10 8.2
2012-03-07 35.5 2012-04-24 12.4 2012-06-11 7.8
2012-03-08 29.1 2012-04-25 12.2 2012-06-12 16.0
2012-03-09 21.8 2012-04-26 10.2 2012-06-13 9.7
2012-03-10 15.6 2012-04-27 13.4 2012-06-14 14.7
2012-03-11 13.4 2012-04-28 7.5 2012-06-15 12.6
2012-03-12 21.5 2012-04-29 5.8 2012-06-16 8.4
2012-03-13 22.8 2012-04-30 7.5 2012-06-17 11.7
2012-03-14 50.5 2012-05-01 10.7 2012-06-18 9.0
2012-03-15 25.6 2012-05-02 12.1 2012-06-19 8.1
2012-03-16 60.0 2012-05-03 12.6 2012-06-20 9.2
2012-03-17 22.8 2012-05-04 17.5 2012-06-21 9.0
2012-03-18 14.9 2012-05-05 12.9 2012-06-22 5.5
2012-03-19 16.3 2012-05-06 4.2 2012-06-23 5.5
2012-03-20 14.5 2012-05-07 9.7 2012-06-24 7.1
2012-03-21 16.7 2012-05-08 13.3 2012-06-25 4.0
2012-03-22 16.3 2012-05-09 14.4 2012-06-26 6.2
2012-03-23 24.6 2012-05-10 10.0 2012-06-27 4.2
2012-03-24 12.5 2012-05-11 9.4 2012-06-28 5.2
2012-03-25 12.0 2012-05-12 5.9 2012-06-29 8.1
2012-03-26 30.6 2012-05-13 7.0 2012-06-30 10.3
2012-03-27 21.1 2012-05-14 14.7 2012-07-01 8.2
2012-03-28 22.5 2012-05-15 14.5 2012-07-02 11.5
2012-03-29 7.1 2012-05-16 12.2 2012-07-03 11.2
2012-03-30 6.2 2012-05-17 7.7 2012-07-04 8.3
2012-03-31 9.5 2012-05-18 10.8 2012-07-05 8.4
2012-04-01 6.1 2012-05-19 11.8 2012-07-06 14.1
2012-04-02 8.5 2012-05-20 17.5 2012-07-07 9.9
2012-04-03 15.7 2012-05-21 17.2 2012-07-08 7.4
2012-04-04 22.4 2012-05-22 16.0 2012-07-09 9.6
2012-04-05 15.5 2012-05-23 11.1 2012-07-10 5.7
2012-04-06 4.0 2012-05-24 17.0 2012-07-11 8.1
2012-04-07 8.5 2012-05-25 22.1 2012-07-12 6.4
2012-04-08 7.6 2012-05-26 22.4 2012-07-13 6.8
2012-04-09 12.3 2012-05-27 9.9 2012-07-14 6.4
2012-04-10 11.0 2012-05-28 21.8 2012-07-15 7.0
2012-04-11 9.5 2012-05-29 7.4 2012-07-16 9.3
2012-04-12 12.3 2012-05-30 7.8 2012-07-17 6.3
2012-04-13 11.0 2012-05-31 10.6 2012-07-18 4.1
2012-04-14 5.6 2012-06-01 9.4 2012-07-19 4.8
2012-04-15 8.6 2012-06-02 5.7 2012-07-20 3.9
2012-04-16 12.5 2012-06-03 3.8 2012-07-21 2.8
2012-04-17 6.9 2012-06-04 6.7 2012-07-22 5.5

BILAGA 3



PM10 PM10 PM10 PM10

Datum (ug/m3) Datum (ug/m3) Datum (ug/m3) Datum (ug/m3)
2012-07-23 12.3 2012-09-11 13.3 2012-10-31 12.7 2012-12-20 13.1
2012-07-24 12.2 2012-09-12 7.9 2012-11-01 16.8 2012-12-21 10.3
2012-07-25 13.9 2012-09-13 7.0 2012-11-02 10.1 2012-12-22 8.3
2012-07-26 7.4 2012-09-14 9.3 2012-11-03 13.3 2012-12-23 9.8
2012-07-27 10.6 2012-09-15 7.2 2012-11-04 15.6 2012-12-24 10.2
2012-07-28 14.1 2012-09-16 16.9 2012-11-05 4.8 2012-12-25 7.6
2012-07-29 10.7 2012-09-17 9.9 2012-11-06 9.0 2012-12-26 5.0
2012-07-30 8.2 2012-09-18 8.0 2012-11-07 8.1 2012-12-27
2012-07-31 6.3 2012-09-19 6.2 2012-11-08 7.8 2012-12-28 8.7
2012-08-01 7.4 2012-09-20 7.0 2012-11-09 16.9 2012-12-29 6.0
2012-08-02 11.2 2012-09-21 6.1 2012-11-10 13.2 2012-12-30 6.8
2012-08-03 114 2012-09-22 2.7 2012-11-11 12.7 2012-12-31 6.2
2012-08-04 12.4 2012-09-23 6.4 2012-11-12 14.4 2013-01-01 9.8
2012-08-05 11.2 2012-09-24 5.6 2012-11-13 12.9 2013-01-02 7.8
2012-08-06 8.7 2012-09-25 4.7 2012-11-14 15.7 2013-01-03 4.7
2012-08-07 7.1 2012-09-26 6.1 2012-11-15 13.1
2012-08-08 2.7 2012-09-27 11.4 2012-11-16 13.3
2012-08-09 4.3 2012-09-28 7.7 2012-11-17 26.2
2012-08-10 4.9 2012-09-29 8.4 2012-11-18 20.1
2012-08-11 2012-09-30 7.4 2012-11-19 11.8
2012-08-12 5.5 2012-10-01 4.6 2012-11-20 22.0
2012-08-13 7.7 2012-10-02 9.6 2012-11-21 23.6
2012-08-14 8.5 2012-10-03 11.2 2012-11-22 12.3
2012-08-15 8.8 2012-10-04 9.4 2012-11-23 19.9
2012-08-16 9.0 2012-10-05 10.2 2012-11-24 11.3
2012-08-17 13.3 2012-10-06 4.9 2012-11-25 11.0
2012-08-18 16.0 2012-10-07 4.0 2012-11-26 2.5
2012-08-19 15.4 2012-10-08 5.3 2012-11-27 1.2
2012-08-20 9.2 2012-10-09 4.3 2012-11-28 1.8
2012-08-21 8.7 2012-10-10 4.7 2012-11-29 9.0
2012-08-22 8.4 2012-10-11 10.1 2012-11-30 10.0
2012-08-23 7.7 2012-10-12 10.1 2012-12-01 8.9
2012-08-24 7.7 2012-10-13 4.1 2012-12-02 6.8
2012-08-25 6.9 2012-10-14 4.2 2012-12-03 9.6
2012-08-26 6.1 2012-10-15 5.6 2012-12-04 8.1
2012-08-27 3.5 2012-10-16 9.0 2012-12-05 6.3
2012-08-28 6.6 2012-10-17 12.1 2012-12-06 4.7
2012-08-29 14.1 2012-10-18 12.7 2012-12-07 8.6
2012-08-30 9.2 2012-10-19 10.2 2012-12-08 12.3
2012-08-31 6.5 2012-10-20 6.3 2012-12-09 6.9
2012-09-01 4.8 2012-10-21 3.5 2012-12-10 7.8
2012-09-02 9.2 2012-10-22 8.2 2012-12-11 7.2
2012-09-03 10.2 2012-10-23 3.9 2012-12-12 8.4
2012-09-04 12.3 2012-10-24 6.7 2012-12-13 16.4
2012-09-05 8.5 2012-10-25 4.6 2012-12-14 12.0
2012-09-06 4.3 2012-10-26 2.6 2012-12-15 11.9
2012-09-07 5.9 2012-10-27 8.0 2012-12-16 12.9
2012-09-08 5.0 2012-10-28 17.0 2012-12-17 8.0
2012-09-09 5.2 2012-10-29 10.5 2012-12-18 10.7
2012-09-10 14.4 2012-10-30 11.7 2012-12-19 7.1




Dygnsmedelvirden f6r NO. i Boras (Kungsgatan)

NO, NO, NO,
Datum (ng/m3) Datum (ng/m3) Datum (ng/m3)

2012-01-12 10.9 2012-03-01 21.0 2012-04-19 355
2012-01-13 17.2 2012-03-02 49.9 2012-04-20 29.2
2012-01-14 22.0 2012-03-03 35.6 2012-04-21 24.3
2012-01-15 33.8 2012-03-04 27.6 2012-04-22 13.6
2012-01-16 37.9 2012-03-05 48.2 2012-04-23 33.1
2012-01-17 29.2 2012-03-06 33.6 2012-04-24 42.0
2012-01-18 30.2 2012-03-07 19.1 2012-04-25 37.4
2012-01-19 20.8 2012-03-08 30.0 2012-04-26 29.4
2012-01-20 38.6 2012-03-09 13.3 2012-04-27 12.2
2012-01-21 15.5 2012-03-10 5.4 2012-04-28 13.9
2012-01-22 17.0 2012-03-11 14.5 2012-04-29 17.6
2012-01-23 40.6 2012-03-12 31.6 2012-04-30 29.6
2012-01-24 38.0 2012-03-13 36.7 2012-05-01 25.9
2012-01-25 34.8 2012-03-14 42.5 2012-05-02 25.3
2012-01-26 35.4 2012-03-15 17.1 2012-05-03 42.5
2012-01-27 31.3 2012-03-16 18.2 2012-05-04 18.2
2012-01-28 28.3 2012-03-17 7.0 2012-05-05 5.6
2012-01-29 24.0 2012-03-18 16.3 2012-05-06 13.1
2012-01-30 49.6 2012-03-19 9.9 2012-05-07 22.4
2012-01-31 52.6 2012-03-20 8.7 2012-05-08 28.8
2012-02-01 47.8 2012-03-21 23.6 2012-05-09 29.7
2012-02-02 38.9 2012-03-22 25.7 2012-05-10 23.8
2012-02-03 33.4 2012-03-23 45,9 2012-05-11 9.2
2012-02-04 33.4 2012-03-24 18.4 2012-05-12 15.2
2012-02-05 28.8 2012-03-25 30.6 2012-05-13 10.3
2012-02-06 46.0 2012-03-26 32.6 2012-05-14 13.4
2012-02-07 73.0 2012-03-27 40.9 2012-05-15 31.9
2012-02-08 35.9 2012-03-28 27.9 2012-05-16 46.6
2012-02-09 2012-03-29 35.0 2012-05-17 6.9
2012-02-10 54.3 2012-03-30 34.8 2012-05-18 15.5
2012-02-11 15.8 2012-03-31 23.7 2012-05-19 19.5
2012-02-12 23.6 2012-04-01 15.2 2012-05-20 31.8
2012-02-13 47.0 2012-04-02 22.0 2012-05-21 44.7
2012-02-14 23.5 2012-04-03 51.1 2012-05-22 33.5
2012-02-15 325 2012-04-04 50.1 2012-05-23 49.0
2012-02-16 44.2 2012-04-05 28.7 2012-05-24 415
2012-02-17 56.4 2012-04-06 9.3 2012-05-25 46.4
2012-02-18 13.2 2012-04-07 16.1 2012-05-26 31.0
2012-02-19 13.0 2012-04-08 17.1 2012-05-27 23.3
2012-02-20 28.5 2012-04-09 13.3 2012-05-28 25.9
2012-02-21 30.1 2012-04-10 17.1 2012-05-29 28.9
2012-02-22 14.6 2012-04-11 33.9 2012-05-30 32.6
2012-02-23 13.2 2012-04-12 29.2 2012-05-31 19.7
2012-02-24 10.8 2012-04-13 39.4 2012-06-01 35.3
2012-02-25 15.0 2012-04-14 27.2 2012-06-02 12.0
2012-02-26 34.0 2012-04-15 21.4 2012-06-03 7.9
2012-02-27 36.3 2012-04-16 29.4 2012-06-04 24.3
2012-02-28 36.1 2012-04-17 28.2 2012-06-05 20.0
2012-02-29 31.4 2012-04-18 32.6 2012-06-06 11.9




NO, NO, NO,
Datum (ng/m3) Datum (ng/m3) Datum (ng/m3)

2012-06-07 38.8 2012-07-27 20.3 2012-09-15 5.8
2012-06-08 48.1 2012-07-28 20.2 2012-09-16 7.5
2012-06-09 12.7 2012-07-29 11.7 2012-09-17 15.6
2012-06-10 12.0 2012-07-30 24.3 2012-09-18 21.9
2012-06-11 16.0 2012-07-31 155 2012-09-19 174
2012-06-12 16.8 2012-08-01 16.3 2012-09-20 19.9
2012-06-13 25.1 2012-08-02 41.0 2012-09-21 50.4
2012-06-14 13.9 2012-08-03 16.2 2012-09-22 24.1
2012-06-15 18.4 2012-08-04 11.3 2012-09-23 26.4
2012-06-16 11.9 2012-08-05 171 2012-09-24 32.7
2012-06-17 7.2 2012-08-06 42.3 2012-09-25
2012-06-18 21.0 2012-08-07 11.7 2012-09-26 41.1
2012-06-19 115 2012-08-08 215 2012-09-27 20.0
2012-06-20 20.8 2012-08-09 33.0 2012-09-28 17.0
2012-06-21 36.9 2012-08-10 42.6 2012-09-29 12.3
2012-06-22 134 2012-08-11 15.7 2012-09-30 7.1
2012-06-23 8.4 2012-08-12 26.0 2012-10-01 15.2
2012-06-24 15.8 2012-08-13 36.6 2012-10-02 22.0
2012-06-25 24.7 2012-08-14 43.1 2012-10-03
2012-06-26 28.4 2012-08-15 38.4 2012-10-04 48.9
2012-06-27 33.0 2012-08-16 37.2 2012-10-05 33.9
2012-06-28 32.3 2012-08-17 22.5 2012-10-06 15.7
2012-06-29 28.9 2012-08-18 20.4 2012-10-07 9.7
2012-06-30 10.3 2012-08-19 19.4 2012-10-08 22.2
2012-07-01 13.1 2012-08-20 38.0 2012-10-09 26.8
2012-07-02 14.5 2012-08-21 16.9 2012-10-10 51.2
2012-07-03 34.7 2012-08-22 27.9 2012-10-11 50.6
2012-07-04 40.7 2012-08-23 125 2012-10-12 47.9
2012-07-05 39.5 2012-08-24 22.1 2012-10-13 25.7
2012-07-06 35.8 2012-08-25 19.7 2012-10-14 24.7
2012-07-07 13.8 2012-08-26 14.3 2012-10-15 49.8
2012-07-08 13.0 2012-08-27 28.7 2012-10-16 27.2
2012-07-09 19.0 2012-08-28 39.1 2012-10-17
2012-07-10 14.2 2012-08-29 30.4 2012-10-18 24.3
2012-07-11 21.5 2012-08-30 36.5 2012-10-19 53.4
2012-07-12 11.5 2012-08-31 42.0 2012-10-20 23.2
2012-07-13 14.0 2012-09-01 15.2 2012-10-21 24.1
2012-07-14 23.2 2012-09-02 8.0 2012-10-22 30.2
2012-07-15 6.8 2012-09-03 16.6 2012-10-23 33.3
2012-07-16 7.5 2012-09-04 13.0 2012-10-24 23.3
2012-07-17 8.7 2012-09-05 13.6 2012-10-25
2012-07-18 11.3 2012-09-06 23.7 2012-10-26 37.1
2012-07-19 36.3 2012-09-07 11.0 2012-10-27 42.0
2012-07-20 20.2 2012-09-08 10.7 2012-10-28 44.0
2012-07-21 15.3 2012-09-09 17.7 2012-10-29 14.9
2012-07-22 8.3 2012-09-10 25.6 2012-10-30 42.7
2012-07-23 7.2 2012-09-11 15.0 2012-10-31 20.0
2012-07-24 19.0 2012-09-12 28.6 2012-11-01 22.0
2012-07-25 29.9 2012-09-13 22.4 2012-11-02 16.9
2012-07-26 20.7 2012-09-14 12.6 2012-11-03 21.7




NO, NO, NO,
Datum (ng/m3) Datum (ng/m3) Datum (ng/m3)
2012-11-04 23.6 2012-12-24 20.5
2012-11-05 27.7 2012-12-25 115
2012-11-06 18.7 2012-12-26 16.2
2012-11-07 27.1 2012-12-27 25.8
2012-11-08 19.8 2012-12-28 37.6
2012-11-09 27.8 2012-12-29 14.0
2012-11-10 15.9 2012-12-30 6.8
2012-11-11 9.5 2012-12-31 6.7
2012-11-12 22.4
2012-11-13 25.0
2012-11-14 19.5
2012-11-15 14.7
2012-11-16 17.8
2012-11-17 8.0
2012-11-18 11.3
2012-11-19 14.1
2012-11-20 13.6
2012-11-21 15.0
2012-11-22 14.4
2012-11-23 19.1
2012-11-24 14.7
2012-11-25 14.8
2012-11-26 23.2
2012-11-27 38.7
2012-11-28 22.4
2012-11-29 19.3
2012-11-30 194
2012-12-01 22.7
2012-12-02 23.0
2012-12-03 39.7
2012-12-04 24.3
2012-12-05 26.1
2012-12-06 28.2
2012-12-07 54.8
2012-12-08 37.7
2012-12-09 17.9
2012-12-10 26.0
2012-12-11 29.3
2012-12-12 49.6
2012-12-13 55.9
2012-12-14 50.3
2012-12-15 20.9
2012-12-16 24.5
2012-12-17 39.9
2012-12-18 33.3
2012-12-19 37.3
2012-12-20 41.4
2012-12-21 39.3
2012-12-22 24.8
2012-12-23 13.7




Manadsmedelvarden av PM,, och PM, i Mariestad och Stromstad

Mariestad —
Mariestad — Observatoriet
urban bakgrund landsbygd Stromstad gaturum
Ménad PMm PM2_5 PM10 PMz‘s PMlO PM2_5
2010 | (ng/m3) | (ug/m3) | (ng/m3) | (ng/m3) | (ng/m3) | (ng/m3)
2012-01 9.1 55 5.6 13.9 6.3
2012-02 11.1 7.5 10.1 13.1 19.3 4.7
2012-03 20.5 9.4 20.5 8.0 34.3 13.0
2012-04 8.5 5.3 7.3 4.5 26.0 10.1
2012-05 10.6 6.0 10.2 9.0 34.3 11.8
2012-06 8.2 4.3 8.6 3.5 19.4 54
2012-07 8.4 4.8 8.0 4.0 15.8 4.4
2012-08 8.8 3.7 6.9 5.3 13.0 4.0
2012-09 7.8 3.2 6.8 3.0 16.2
2012-10 6.4 3.0 6.0 3.1 8.2 2.2
2012-11 9.5 4.7 7.6 3.7 14.2 6.7
2012-12 12.0 9.4 11.8 7.4 10.8 7.3




