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Sammanfattning

Mitningar av partiklar har under kalenderaret 2009 utférts som dygnsmedelvirden i gaturum
avseende PM,; i Svenljunga och PM, ; i Bords. Manadsmedelvirden av PM, ; och/eller PM,,
mittes i ytterligare 3 kommuner, Mariestad (urban bakgrund och landsbygd), Amal (landsbygd)
samt Tidaholm (urban bakgrund), i kommunens egen regi.

Under 2009 mattes dven lattflyktiga kolviten (VOC) som veckomedelvirde i gaturum i 3 titorter
- Stromstad, Skévde och Uddevalla - under totalt 20 veckor fordelat under 2009.

Boris stad mitte dven kvivedioxid (NO,), svaveldioxid (SO,), ozon (O;) och bensen med
DOAS-instrument ovan tak samt PM,, med ett betastraleinstrument i samma gaturum déar PM,
miittes (Stadshuset).

Utover mitningarna utférdes analys av polycykliska aromatiska kolviten (PAH) pa PM,-filter
frin ddigare PM,-mitningar i Mariestad (2006/06), Trollhittan (2008), Boras (2006/07) och
Figelanda (2002/03). Analyserna initierades och finansierades av Linsstyrelsen i Vistra
Gotalands lan. Bordas kommun ldt dven analysera sina PM, —filter fran mitningarna under 2008
med avseende pa metallerna arsenik, kadmium och nickel samt PAH.

Arsmedelvirdena f6r PM,, i Svenljunga, Boris och Mariestad var betydligt ligre 4n
miljokvalitetsnormen for arsmedelvirde, 40 pg/m’, men éverskred den Svre
utvirderingstréskeln, 14 ug/m’. Periodmedelvirdet (december-maj) i Tidaholm var relativt hogt,
30 ug/m’, men ligre in miljdkvalitetsnormen. Miljkvalitetsnormen f6r PM,, som
dygnsmedelvirden 6verskreds inte heller i gaturum i Bords och Svenljunga under 2010. Diremot
overskreds den Ovre utvirderingstroskeln vid 3-5 ganger fler dygn én tillatet.

Arsmedelvirdet av PM, 5 i Boras och Mariestad, 12 respektive 7 ug/m’, underskred klart EU-
direktivet, 25 pug/m’. Boris drsmedelvirde fér PM, 5 tangerade dock miljémalet fér savil ars- som
dygnsmedelvirde.

Arsmedelvirdet av bensen i gaturum i Skévde, Stromstad och Uddevalla underskred klart savil
milj6kvalitetsnormen som utvirderingstrosklarna. Diremot tangerades miljémalet i de tre
tatorterna.

I miljokvalitetsnormen f6r PAH anvinds Benso(a)pyren (B(2)P) som indikator. De uppmitta
halterna av B(a)P under samtliga mitperioder och miljéer lag klart under miljokvalitetsnormen, 1
ng/m’, och det nationella delmalet, 0.3 ng/m’, men i nivd med generationsmalet, 0.1 ng/m’. Fér
Boris under 2008, den enda mitning som fullt ut uppfyller de matkrav, pa kalenderarsvisa
mitningar, som foreligger enligt matforeskrifterna till miljokvalitetsnormen (NFS 2007:7),
uppvisade en halt av B(a)P pa 0.06 ng/m’.
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1 Bakgrund och syfte

IVL utférde under 2001 en kartliggning av luftmitningar samt presenterade ett forslag pa
program for luftkvalitetsGvervakning 1 Vastra Gotaland pa uppdrag av Lansstyrelsen i Vistra
Gotalands ldn (Sjoberg och Lovblad, 2001).

Sedan denna kartliggning har Luftvardstorbundet f6r Vistra Sverige, Luft i Vist, gett IVL
Svenska Miljoinstitutet i uppdrag att utfora matningar i sina 40 medlemskommuner under
vinterhalvaren 2002/03, 2003/04, 2005/06 och 2006/07 samt kalenderir 2008 och 2009 for att
kartligea luftkvaliteten i férhallande till miljokvalitetsnormer f6r utomhusluft (MKN) (SFS
2001:527). Man vill genom dessa samordnade mitningar bl.a. kunna kartligga
luftkvalitetssituationen och faststilla om det foreligger fortsatta mitbehov i enlighet med de
mitkrav som foéreskrivs i forordningen om miljokvalitetsnormer £f6r utomhusluft (NEFS 2007:7).

Mitningar av partiklar har under kalenderaret 2009 utférts som dygnsmedelvirden i gaturum
avseende PM,; i Svenljunga och PM, ; i Bords. Manadsmedelvirden av PM, ; och/eller PM,,
mittes i ytterligare 3 kommuner, Mariestad (urban bakgrund och landsbygd), Amal (landsbygd)
samt Tidaholm (urban bakgrund), i kommunens egen regi. Under 2009 maittes dven lattflyktiga
kolviten (VOC) som veckomedelvirde i gaturum i 3 tatorter - Stromstad, Skévde och Uddevalla
- under totalt 20 veckor fordelat under 2009 (februari-december). Vidare mitte Vinersborg
deposition av partiklar pa 3 platser runt Vargon Alloys AB. Boras stad mitte dven kvivedioxid
(NO,), svaveldioxid (SO,), ozon (O5) och bensen med DOAS-instrument ovan tak samt PM,,
med ett betastraleinstrument i samma gaturum diar PM, ; mittes (Stadshuset).

Utover mitningarna ovan utfordes analys av polycykliska aromatiska kolviten (PAH) pa PM, -
filter fran tidigare PM, ;-matningar i Mariestad, Trollhittan, Boras och Figelanda. Analyserna
initierades och finansierades av Linsstyrelsen 1 Vistra Goétalands lin. Boras kommun ldt dven
analysera sina PM,—filter fran matningarna under 2008 med avseende pa metallerna arsenik,
kadmium och nickel samt PAH.

Resultat fran Luft i Vists mitningar under 2009 samt PAH-analyserna presenteras i denna
rapport tillsammans med Boris, Tidaholms och Vinersborgs egna mitningar.

2 Matningarnas utférande

Mitningar av partiklar (PM,, och PM, ;) och littflyktiga kolviten (VOC) i luft utférdes i Vistra
Gotalands 1in under 2009, se Tabell 1.

For matningarna av PM,, och PM, ; som dygns- och manadsmedelvirde anvindes IVLs aktiva
partikelprovtagare. Manadsprovtagningen av partiklar skedde intermittent, d.v.s. provtagning
skedde 2 minuter/timme per manad.

For kartligening av VOC anvindes diffusionsprovtagare under 20 veckor (2 veckor/manad
under februari-maj, oktober-december samt 1 vecka/manad under maj-september).

Provtagningsutrustningen fo6r PM,, och PM, ; installerades av IVL, medan uppsittning av
provhallare f6r VOC ombesorjdes av personal vid de lokala miljokontoren. De veckovisa
respektive manadsvisa provbytena av partikelfilter och de veckovisa bytena av VOCfilter skottes
ocksa av miljokontoren i respektive kommun. Exponerade prover skickades in till IVLs
laboratorium f6r analys.



Mit- och analysmetoderna f6r dygnsvisa PM,, och veckovisa VOC ir ackrediterade av Styrelsen
tor ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag.

Dygnsmitningar av partiklar (PM, ) utfordes i gaturum i Svenljunga, se Figur 1, och dygnsvisa
matningar av PM, ; i gaturum i Bords under kalenderaret (februari-december).
Manadsprovtagningen av PM,, och PM, ; skedde i urban bakgrund och pa landsbygd i Mariestad
och i Amal pa landsbygd under 12 manader (januati — december), samt PM,, under 6 manader
(december 2008-maj 2009) 1 urban bakgrund i Tidaholm.

Mitningarna av VOC med diffusionsprovtagare utférdes i gaturum i 3 titorter (Stromstad,
Skévde och Uddevalla). Boras Stad mitte, i egen regi, NO,, SO,, O; och bensen ovan tak i

centrala Boras med ett DOAS-instrument samt PM,; i ett gaturum med ett betastrale-instrument.

I Bilaga 1 aterfinns en tabell 6ver adresser och koordinater f6r mitplatserna under 2009.

Tabell 1 Mitomfattning i Luft i Vists medlemskommuner under ar 2009.
Mitplats landsbygd urban bakgrund gaturum
Boris 05", NO»* SO» ™, bensen™ | PMas, PM;g**
Mariestad PMm*, PMz_s* PMm*, PMz,s*
Tidaholm PMio*
Svenljunga PMio
Skovde VOC!
Stromstad VOC!
Uddevalla VOC!
Vinersborg PM (deposition)
Amal PMio*, PMas*
* aktiv minadsprovtagning, ** Mitningar i egen regi med DOAS- respektive betastrale-instrument,
! diffusionsprovtagare

Figur 1 Mitplatsen i gaturum i Svenljunga.



3 Meteorologi

3.1 Allman oversikt ar 2009

Aret var inledningsvis rejilt kallt, men redan under januari blev det lite varmare i sédra Sverige.
Det blev en varm vir, och da i synnerhet under april, med mycket sol och en hel del
virmerekord. Inledningen pa sommaren var dock kylig och regnig och dven juli var mycket
nederbordsrik. Hosten diaremot var sommarlik langt in 1 september fOr att avlosas av en rejalt kall
oktober med temperaturer under det normala i hela landet. Mildluften kom ater i november och
avlostes av riktigt vintervider runt Lucia, som holl sig aret ut (SMHI, 2009).

3.2 Meteorologiska matningar i Vastra Gotaland

Luft 1 Viast har tio matmaster (10 meter hoga) och tre SODAR-anlaggningar for viderdata som
bland annat anviands som indata till spridningsmodellen ALARM. Vindrosor har beriknats f6r de
kommuner dir partikelmitningar har pagatt under 2009, se Bilaga 2. Bilaga 2 terfinns ocksa
nederbordsmingder f6r Boras och Vinersborg, vilka visar att det var sparsamt med nederbord
under januari-maj, medan sommaren, juni-augusti, var mycket nederbordsrik.

4 Resultat

Samtliga resultat redovisas 1 Bilaga 3

4.1 Datatillganglighet

Datatillgiingligheten, d.v.s. den andel av proven som analyserats och godkints efter
kvalitetsgranskning, for dygnsprovtagningen under de aktuella métperioderna 2009 av PM,, i
Svenljunga och PM, ; i Boras var 85% respektive 97%, se Tabell 2. Kvalitetskravet enligt
Naturvardsverkets foreskrifter om kontroll av miljokvalitetsnormer f6r utomhusluft (NFS
2007:7) 4r en lagsta godtagbar datafangst pa 90% jamnt férdelat 6ver ett kalenderar (normal
service exkluderat).

For den intermittenta provtagningen av PM,, och PM, ; var datatillgingligheten 100% i Amal och
Tidaholm och 94% 1 Mariestad, se Tabell 2. Den intermittenta matningen ska dock ses som en
indikativ snarare dn en kontinuerlig mitning eftersom den inte ger fullgod datatickning enligt
mitforeskrifterna.

Sammantaget for den diffusiva VOC-provtagningen var datatillgiangligheten 97-100%. Totalt
mittes under 20 veckor. Under de flesta veckorna mitte samtliga kommuner, men under nagra
veckor mittes i nagon av kommunerna istillet under en anslutande vecka.

Tabell 2 Datatillginglichet f6r den aktiva dygns- och manadsvisa provtagningen av PMip och PMz;s
for respektive kommun.

Mitplats Datatillgénglighet
partiklar
Dygnsprovtagning

Boris, PM2 ;5 97 %

Svenljunga, PMio 85 %
Manadsprovtagning

Mariestad ~ PMig+PMas 94 %

(ub+baker)

Amal PM;o+PM, 5

(bakgr) 100 %

Tidaholm PM,, (ub) 100 %




Tabell 3 Datatillginglichet f6r VOC med veckovis provtagning med diffusionsprovtagare under
totalt 20 veckor.

Kommun Datatillgénglighet
VOC
Skovde 97%
Stromstad 100%
Uddevalla 100%

4.2 Halter av partiklar (PM;o och PM, )

4.2.1 Dygnsmedelvirden av PM;y och PM,

PM,, som dygnsmedelvirden i gaturum mittes dels i Svenljunga i Luft 1 Vists regi, dels i Boras
med kommunens egna betastrale-instrument.

Under 2009 uppmiittes arsmedelvirde av PM,, i gaturum i Svenljunga pa 16 ug/m’ och i Boras
17 pug/m’. Arsmedelvirdet for PM, 5 i Boras gaturum var 12 pg/m’,

I Figur 2 a-b illustreras de dygnsvisa partikelhalterna under 2009 f6r respektive kommun.

Halterna av PM,, och PM, ; f6ljde varandra val i Boras.
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Figur 2 a-b  Dygnsmedelvirden av PMyo (ug/m?) i Svenljunga (a) och for PMyo respektive PMas i Bords
(b) under 2009.



4.2.2 Manadsmedelviirden av partiklar

Mainadsprovtagningen av PM,, och PM, ; utférdes i urban bakgrund och pa landsbygd i
Mariestad samt pa landsbygd i Amal under 12 ménader 2009 (januari-december). Tidaholm mitte
PM,, under 6 manader (december 2008 — maj 2009) i egen regi. Ars- och periodmedelvirdena
presenteras 1 Tabell 4 tillsammans med kvoterna mellan PM,;, och PM, ..

Kvoten mellan halten av PM,, och PM, ; var nira 1 i Mariestads bakgrundsluft och nistan 2 1
urban bakgrund medan kvoten var 2.5 i Amals bakgrund. I Figur 3 illustreras
manadsmedelvirdena av PM,, och PM, ; i Mariestads urbana bakgrund. Skillnaden dr som storst
under varen och lagst under vintern.

Tabell 4 Arsmedelvirde (2009) fér PMio och PM,s i Mariestad och Amal samt periodmedelvirde
(december-maj) f6r PMio 1 Tidaholm.

Kvot
Mariestad PMy PM;;s PM10/ PM,s
urban bakgrund 13 7.1 1.8
bakgrund 9.2 8.7 1.1
Amal
bakgrund 8.6 3.4 2.5
Tidaholm*
urban bakgrund 30

* perioden december 2008-maj 2009
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Figur 3 Maianadsmedelvirden av PMig och PM, 5 i Mariestads urbana bakgrund under 2009.

I en tidigare studie f6r Naturvardsverket har en jamforelse gjorts mellan dygns- och intermittent
manadsprovtagning av PM,, (Persson, K. 2009). Studien visar pa mycket god 6verensstimmelse i
urban bakgrund och relativt god 6verensstimmelse i gaturum, se Bilaga 4. Aven en jimférelse

avseende analys av PAH pi filter for intermittent provtagning pagar i skrivande stund (april,
2010).



4.3 Halter av bensen

Mitningar av VOC utférdes veckovis med diffusionsprovtagare i gaturum 1 3 kommuner under
totalt 20 veckor under 2009. I Boris mittes dven bensen och toluen i kommunens regi med
DOAS-instrument.

I Figur 4 presenteras veckomedelvirdena fran matningarna av bensen vid de 3 stationerna med
diffusionsprovtagning i gaturum samt i Boras frain DOAS-mitningen ovan tak. Man kan se en
tydlig arstidsvariation, med ligst halter under perioden april — september, pa samtliga platser.

I Tabell 5 presenteras periodmedelvirden (februari — december 2009) f6r samtliga stationer.
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Figur 4 Uppmitta halter av bensen i Boras, Skévde, Stromstad och Uddevalla-
Tabell 5 Periodmedelvirden (febr— dec 2009) {6t bensen i 4 av linets kommunert.
Miljo vVOC
ng/m3
Skovde gaturum 0.97
Strémstad gaturum 0.83
Uddevalla gaturum 1.5
Boras* urban bakgrund 2.3

* Boras kommuns egna mitningar med DOAS-instrument

4.4 Halter av kvavedioxid, svaveldioxid och ozon i Boras (NO,, SO, och O3)

Férutom de komponenter som Luft i Vst har mitt i olika kommuner under 2009 har Boris Stad
haft fristiende mitningar. Tidigare i rapporten har resultat f6r PM,, och bensen presenteras.
Ovriga luftféroreningar som mitts i Boris ir NO,, SO, och O;. I Tabell 6 presenteras
manadsmedelvirdena.

Arsmedelvirdet av ozon ovan tak i Boras var 52 pg/m’ under 2009 och

sommarhalvirsmedelvirdet 58 ug/m’. Fér NO, och SO, var arsmedelvirdet 18 respektive 0.8
3

ug/m’.



Resultaten av mitningarna visade ocksa att halterna f6r NO,, SO, och O; ligger i samma nivaer
som vid tidigare matningar.

Tabell 6 Manads- och arsmedelvirde 2009 f6r NOa, SOz och Os i urban bakgrund (Stadshuset) i

Boris.

SO; NO2 O3
2009 ug/md3 ug/md3 ug/md3
jan 0.76 23 41
feb 0.70 23 47
mars 0.60 20 60
apr 0.95 24 67
maj 0.67 16 68
juni 1.1 12 60
juli 1.2 11 56
aug 0.99 14 49
sep 0.65 14 45
okt 0.63 16 43
nov 0.60 14 48
dec 0.47 24 45
arsmv 0.77 18 52

4.5 Halter av PAH

Analyser med avseende pa polycykliska aromatiska kolviten har ocksa utforts, pa uppdrag av
Linsstyrelsen i Vistra Gotalands lin och Luft i Vist, pa PM,, — filter fran tidigare ars mitningar 1
Mariestad, Trollhattan, Boras och Firgelanda, se Tabell 7. Bords kommun lit dven analysera sina
PM, —filter fran métningarna under 2008 med avseende pa PAH.

Syftet med analyserna var frimst att kartlagga haltnivaerna av PAH i linet, och da fraimst
benso(a)pyren, vilket det finns en miljokvalitetsnorm for. Ett annat syfte var att jimféra halten av
PAH i olika milj6er; landsbygd, urban bakgrund och gaturum.

Tabell 7 Kommuner, mitplatser och perioder f6r vilka PAH-analyser har utforts.
Kommun mitplats tidsperiod
Boras urban bakgrund nov 2006 — april 2007,

jan-dec 2008
Boras gaturum febr-juni 2008
Firgelanda urban bakgrund dec 2002 — maj 2003
Mariestad urban bakgrund nov 2005 — april 2006
Mariestad gaturum nov 2005 — april 2006
Mariestad landsbyed nov 2005 — april 2006
Trollhitttan urban bakgrund jan-juni, aug, okt och dec 2008
Trollhittan gaturum jan-juni, aug, okt och dec 2008

I analysen av PAH ingar 12 olika PAH: er. I Tabell 8 presenteras periodmedelvirdena for de

enskilda PAH:erna samt summa PAH.




De hogsta halterna av i princip alla PAH-komponenter uppmiattes 1 Fiargelanda under perioden
december 2002 — maj 2003, och de lagsta 1 Trollhdttan under 2008 i saval gaturum som urban
bakgrund.

Sisongsvariationen for PAH ir stor, vilket delvis kommer sig av att PAH framst dr kopplat till
torbranningspartiklar och halten dr dirmed vanligen hogst under vinterméanaderna, se Figur 5 {6r
benso(a)pyren i Trollhdttan och Boris.

Sisongsvariationen f6r PM,, och B(a)P ir olika, se exempel f6r Mariestad i Figur 6. Halterna av
B(a)P var relativt laga i april, da halterna av PM,, vanligen dr som hogst till £6ljd av resuspension
(uppvirvling av damm), och héga i januari da det ar kallt och det forekommer 6kad férbrinning
bland annat till f6ljd av uppviarmning.

Tabell 8 Periodmedelvirden f6r PAH:er i kommuner i Vistra Gotalands lin.
Bords Boras BOf3S  Firoelanda Mariestad Mariestad Mariestad Trollhittan Trollhittan
ub ub gata ub lansbygd ub gata ub gata
nov 06- Jebrjuni dec 02- nov 06- nov 06- nov 06-  jan-jun, aug, — jan-jun, aug,
Enhet: ng/m? apr07 2008 08 maj 03 apr 07 apr 07 apr 07 okt, dec 08 okt, dec 08

Phenantrene 0.036  0.030  0.14 0.049 0.040 0.041 0.055 0.021 0.025
Anthracene 0.0030 0.0020 0.010 0.0050 0.0020 0.0030 0.0040 0.0020 0.0020
Fluoranthene 0.050  0.049  0.19 0.082 0.071 0.069 0.078 0.033 0.035
Pyrene 0.044 0.044 023 0.075 0.060 0.059 0.068 0.030 0.033
Benso(a)
anthracene 0.032  0.025 0.11 0.046 0.035 0.039 0.045 0.016 0.019
Chrysene 0.042 0.038 0.14 0.066 0.046 0.052 0.060 0.030 0.033
Benso(b)-
fluoranthene 012 0.094 0.6 0.25 0.12 0.17 0.18 0.077 0.082
Benso(k)-
fluoranthene 0.050  0.042  0.070 0.11 0.048 0.074 0.075 0.033 0.035
Benso(a)-
pyrene 0.061 0.060 0.15 0.18 0.052 0.086 0.074 0.039 0.041
Dibenso(a,h)-
anthracene 0.016  0.014  0.030 0.042 0.017 0.028 0.025 0.013 0.012
Benso(g,h,i)-
perylene 0.16 0.15 0.23 0.47 0.14 0.27 0.27 0.12 0.12
Indeno(1,2,3-cd)-
pyrene 0.14 0.13 0.17 0.39 0.14 0.24 0.22 0.10 0.099
Summa PAH 0.76 0.67 1.6 1.8 0.78 1.1 1.1 0.52 0.54
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Figur 6 Minadsvisa halter av benso(a)pyren (staplar) och PMo (linjér) i luft i Mariestads gaturum,

urban bakgrund och pa landsbygd november 2005 — april 2006.



4.5.1 Halten av benso(a)pyren i linet jimfort med andra titorter

Sedan 2004 har IVL, pa uppdrag av Naturvardsverket, utfort analyser av PAH pa PM,, — filter
fran kommuners matningar inom Urbanmaitnitet (Persson, K. 2009) som en del i den nationella
milj6overvakningen. I projektet "PAH i titorter” har ocksd en av Viastra Goétalands lins
kommuner; Tidaholm, ingatt under ett antal ar (Potter m.fl. 2000).

I Figur 7 a-d presenteras de analyserade halterna av B(a)P f6r Vistra Goétalands lin tillsammans
med 6vriga kommuners uppmiitta halter av B(a)P uppdelat pa respektive vinterhalvar. Halterna
av B(a)P i Vistra Gotalands lins kommuner, undantaget Tidaholm under vinterhalvar 2002/03,
ligger 1 niva med de kommuner som uppvisar lagst halter.

I Figur 8 illustreras variationen i halter mellan olika ar, vilken bland annat till f6ljd av
meteorologin kan vara ganska stor, i kommuner som deltagit i PAH 1 titorter under ett antal ar.
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Figur 7 a-d Vinterhalvarsmedelvirden av benso(a)pyren i ett urval av landets kommuner jimfért med
kommunerna i Luft i Vist.
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Figur 8 Halterna av benso(a)pyren i de kommuner som har deltagit under vinterhalvaren

2002/03, 2005/06, 2006/07 och 2007/08.

4.6 Halter av metaller i Boras

Boris Stad utférde aven metallanalys avseende arsenik (As), kadmium (Cd), nickel (Ni) och bly
(Pb) pa sina PM,, — filter frain matningar med betastraleinstrument i gaturum februari-juni 2008. 1
Tabell 9 presenteras periodmedelvirdet f6r de enskilda metallerna. Manadsmedelvirden av
metallerna dterfinns 1 Bilaga 3. Periodmedelvirdet for samtliga metaller underskrider klart
miljokvalitetsnormerna.

Tabell 9 Periodmedelvirde av metallerna bly, kadmium, nickel och arsenik i Borids f6r perioden

februari-juni 2008.

metall febr-juni 2008 MKN
ng/m3 ng/m3
Pb 3.3 500
Cd 0.09 5
Ni 2.1 20
As 0.39 6

5 Uppmatta halter jamfort med miljokvalitetsnormer och miljomal

5.1 Partiklar

I Tabell 10 jimfoérs uppmatta arsmedelvirden av PM,, och PM, ; fran samtliga titortsstationer
med miljokvalitetsnormen (MKN), 6vre utvirderingstroskeln (OUT) och miljémal.
Arsmedelvirdena fér PM,, i Svenljunga, Bors och Mariestad var betydligt ligre in MIKN fér
arsmedelvirde, 40 ug/m’, men 6verskred OUT f6r drsmedelvirde, 14 ug/m’. Arsmedelvirdet i
Svenljunga och Boras lag ocksa strax under miljémalet f6r arsmedelvirde. Periodmedelvirdet
(december-maj) i Tidaholm var relativt hégt, 30 pg/m’, men ligre in MKN. Motsvarande
periodmedelvirde i till exempel Mariestads urbana bakgrund var 16 pg/m’.

I det nya luftdirektivet (2008/50/EC) har man valt att h6ja den 6vre utvirderingstroskeln for
arsmedelvirde till 28 ng/ m’, vilket endast Tidaholm kan riskera att 6verskrida under ett
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kalenderar. Aven den évre utvirderingstréskeln for dygnsmedelvirde har héjts till 35 ug/m’ och
som 90-percentil (far Gverskridas 35 dygn per kalenderar). Nationellt foreligger dessa nivaer dven
som ett forslag till den nya férordningen (Naturvardsverket, 2008, rapport 5884), vilken troligen
kommer att antas under sommaren 2010. I Figur 9 visas antal dygn som 6verskrider MKIN och
OUT (nuvarande och féreslagen) for dygnsmedelvirden. Vare sig MKN eller foreslagen OUT fér
PM,, som dygnsmedelvirden 6verskreds i gaturum i Boras och Svenljunga under 2010. Diremot
dverskreds gillande OUT vid 3-5 ganger fler dygn in tillatet.

Fér PM,; finns ett EU-direktiv fér arsmedelvirde, 25 ug/m?, vilken ocksa ingar som forslag den
nya forordningen. Arsmedelvirdet av PM, ; i Bords och Mariestad, 12 respektive 7 ug/m’,
underskred klart denna niva. Boras arsmedelvirde av PM, ; tangerade dock miljomalet f6r savil
ars- som dygnsmedelvirde.

Tabell 10 Sammanstillning av drsmedelvirden f6r PMig och PMzs och antal dygn som Overskrider
MKN och OUT f6r PMio fér mitningar i titorterna Boréds, Svenljunga, Mariestad och
Tidaholm.

PMyo

Antal dygn > | Antal dygn > | Antal dygn >
Kommun Arsmv 50 pg/m?3 30 pg/m?3 35 pg/m?3
Boris gaturum 17 8 34 21
Svenljunga gaturum 16 9 23 16
Mariestad urban bakgrund! 13
Tidaholm urban bakgrund: 30
MKN 40 35
OuT 14 7
forslag OUT 28 35
miljomal-dr 20
miljomal-dygn 35
PM:s

antal dygn >
Kommun 20 pg/m?3
Boris gaturum 12 37
Mariestad urban bakgrund! 7
forestagen MKIN 25
milj6mél 12 37

7) intermittent manadsprovtagning, *)endast 6 manader, december 2008 - maj 2009
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Figur 9 Antal dygn som 6verskrider MKN (bl4 linje, réda staplar), nuvarande OUT (grén linje,
staplar) och féreslagen OUT (bla linje, staplar) f&r PMio i Boras och Svenljunga.
5.2 Bensen

Arsmedelvirdet av bensen i gaturum i Skévde, Strémstad och Uddevalla underskred klart savil
MKN som utvirderingstrosklar, se Figur 10. Diremot tangerades miljémalet i de tre titorterna.
Arsmedelvirdet i urban bakgrund i Boris (ovan tak, DOAS-instrument) éverskred dven den
nedre utvirderingstréskeln (NUT).

6 .
5 4
4
== bensen
o ——MKN
E Py
£s —our
3 NUT
———miljomal
2 -
1 4
04 .
Uddevalla g Skowde g Stromstad g Boras ub
Figur 10 Arsmedelvirdet av bensen i gaturum i Uddevalla, Skévde och Stromstad samt i urban

bakgrund i Boras jamfért med MKN, utvirderingstrésklar och miljomal.

5.3 Benso(a)pyren

I miljokvalitetsnormen f6r PAH anvinds Benso(a)pyren som indikator. Benso(a)pyren dr
cancerogen, och férekommer nistan uteslutande pa partiklar mindredn 10 pm (PM,,). Andra
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PAH-er forekommer sivil i gasfas som partikelbundet. MKN f6r B(a)P ir 1 ng/m”’. Det finns
dven ett generationsmal pa 0.1 ng/m’ samt ett delmal pa 0.3 ng/m”.

De uppmiitta halterna under samtliga matperioder och miljéer ligger klart under MKN och
delmilet, men 1 niva med generationsmalet, se Figur 11. Fér Boras under 2008, den enda mitning
som fullt ut uppfyller de mitkrav som foreligger enligt matforeskrifterna till MIKKN (NFS 2007:7),
uppvisade en halt av B(a)P pa 0.06 ng/m”’. Det hégsta uppmitta periodmedelvirdet uppmiittes i
Firgelanda 2002/03, 0.18 ng/m’.

1.2 4
1.0
0.8
g
5 0-6
o
0.4
0.2
o0 H O m m m = = I:l
g g g g 5 2 2 g T 5
3 ] ] 3 ] & ] = S, @
o o o o o = S
N « Y « « € =
@
c
[}
(o)}
Férgelanda | Mariestad | Mariestad | Mariestad Boras Boras Trollh&ttan | Trollhattan 2012 2015 2020
gaturum urban bakgr urban urban gaturum urban
bakgrund | bakgrund
Figur 11 Periodmedelvirden av PAH i kommuner i Vistra Go6talands lin jimfért med MKN och

miljémal.
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6 Analys av fortsatt 6vervakningsbehov i enlighet med framtagen
matstrategi

Enligt MKN kan 6vervakning av luftkvaliteten organiseras genom samverkansomrade, dvs. ett
flertal kommuner (t.ex. inom ett lin) kan samarbeta avseende matningar och alla behover dirmed
inte mata pa egen hand. Medlemskommunerna i Luft i Vist ér ett exempel pa ett
samverkansomrade. I Luftguiden (Naturvardsverket, 2000) dr det definierat vilka krav pa
overvakning som stills i ett samverkansomride, bland annat beroende pa hur manga invanare det
innefattar. For Luft i Vast, med ca 800 000 invanare, innebar det att man behéver minst 3 stycken
kontinuerliga mitstationer om man i samverkansomradet 6verskrider den 6vre
utvirderingstroskeln. Om MKN 6verskrids 1 nagon kommun sa ska kontinuerliga mitningar ske i
den enskilda kommunen.

Under 2009 togs en ny mat- och berdkningsstrategi fram f6r aren 2010-2014 {6r Luft 1 Vists
medlemskommuner.

Nedan sammanfattas och diskuteras pagaende och kommande mitningar och berakningar enligt
mitstrategin och utifran erhallna resultat.

Tidigare utforda mdtningar visar pa foljande:

Partiklar:

Redan under vinterhalvaret 2002/03 mattes partiklar (PM,) i tre titorter Bords, Mariestad, och
Fargelanda. 1 Mariestad utférdes dessutom parallella mitningar i ett gaturum. Man konstaterade da
att man sannolikt overskred MKIN som 90-percentil f6r dygn 1 Mariestads gaturum under ett
kalenderar samt i Bords och Firgelandas urbana bakgrund. Det som var intressant var att
uppmiitta halter pa Ra6 var nistan lika hoga som 1 Firgelanda, vilket kunde tyda pa en hog
intransport av PM,, fran andra linder.

Under 2003/04 mittes PM,, i urban bakgrand i Mariestad, Trollhittan och Tidaholm. Aven detta ar
lig uppmatta halter pa en hog niva. I Mariestad och Trollhittan 6verskreds siledes den 6vre
utvirderingstroskeln (OUT).

Vintern 2005/06 mittes PM,, i Mariestads gaturum, urban bakgrund och pa landsbygd, pa
landsbygd 1 Fargelanda, Alingsas och Rai samt 1 urban bakgrund och pa landsbygd i Tidaholm. Det
kunde dd konstateras att andelen langdistanstransporterat PM,, av den totala halten i en titort i
Vistra Gotaland kan vara avsevard. For mitningarna i Mariestad och Tidaholm utgjorde halten
langdistanstransporterat ca 70 respektive 80% av titortens generella halt i urban bakgrund, om
man foérutsitter att halten PM,, uppmiitt pa landsbygd enbart hirrér fran langdistanstransport.
Det lokala bidraget i Mariestad under vinterhalvéret utgjorde dirmed ca 30% och 1 Tidaholm ca
20%. I Mariestad, dir métningar ocksa utférdes i gaturum, utgjorde halten i urban bakgrund ca
75% av halten i gaturum som medelvirde under vinterhalviret.

Vissa perioder ir den lokalt genererade andelen av PM, -halten stérre dn annars, frimst pa varen
och férsommaren da vigbanorna torkar upp, slitagepartiklar genereras och resuspensionen Okar.
I Mariestad var det lokala bidraget under november - februari ca 20% och under mars - april 40
%.

2006/07 mittes PM,, som dygnsmedelvirden i tre kommuners urbana bakgrund — Boris,
Marziestad och Tidaholm.

Resultaten visade att den 6vre utvirderingstroskeln (OUT), 30 ug/m’, som far lov att 6vertridas
7 dygn per ar, 6verskreds med fler dygn redan under perioden november 2006 - april 2007 i
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urban bakgrund i Mariestad och Boras. I urban bakgrund i Tidaholm 6verskreds OUT under 5
dygn under vinterhalviret. Troligen éverskreds dirmed OUT fler 4n 7 dygn pa ett kalenderar
aven i Tidaholms urbana bakgrund. Sannolikheten att MKN f6r dygnsmedelviarden overskrids
under ett helt kalenderar ar dock liten pa samtliga platser.

Vidare utférdes manadsprovtagning av PM,, i urban bakgrund under 12 manader (november
2006 — oktober 2007) 1 6 kommuner (Stromstad, Munkedal, Uddevalla, Trollhéttan, V argarda och
Svenljunga). Manadsprovtagning utférdes 4ven pa landsbygden i 4 kommuner (Amdl, Lidkiping,
Mariestad och Tanum). Resultaten indikerade att ingen av mitplatserna riskerade att 6verskrida
MKN som arsmedelvirde, men i urban bakgrund ldg haltnivierna 6ver den 6vre
utvirderingstroskeln (OUT), férutom i Munkedal dir de lig ndgot under troskeln. For
mitplatserna pa landsbygden lag virdena strax under den 6vre utvirderingstroskeln.
Minadsprovtagning skedde ocksi av PM, ; pa landsbygden i Lidkiping, Mariestad, Tanum och Amil.
Samtliga platser lag klart under MIKN.

Under 2008 skedde kontinuerliga matningar av partiklar PM, 1 urban bakgrund i Boris som
helarsmitningar (Bords miter dven i gatumiljo i egen regi) samt i Uddevalla som
vinterhalvarsmatningar. 1 Trollbattan gjordes vinterhalvarsmitningar 1 savil gaturum som urban
bakgrund. Resultaten frin dessa mitningar visade att OUT f6r MKN som dygnsmedelvirde
overskreds pa samtliga platser.

Mariestad genomforde i egen regi 2008 intermittent manadsmatning av PM,, och PM, ; i urban
bakgrund under 12 manader. Arsmedelvirdet for PM,, var 11,4 ug/m’ och PM,

5,6 ug/m’.

En gaturumsmaitning av dygnsmedelvirden av PM,, utférdes i Svenljunga under kalenderéret
2009. Vidare, under samma period, utférdes mitningar av PM, ;i Boras. P4 samma plats mittes
ocksa PM,, i Boras stads regi. Resultaten av partikelmitningarna visade att halten av PM,, lag
under MKN f6r savil rs- som dygnsmdedelvirde, men éver nuvarande OUT. Halten av PM, ; i
Boris underskred den féreslagna MKN, 25 pg/m?’, men tangerade savil miljémalet som
arsmedelvirde f6r 2010 och miljémalet f6r dygn.

vVOC

Mitningar av VOC utfordes 1 samtliga medlemskommuner varannan vecka under perioden
november 2003 — september 2004. Periodmedelvirdet varierade mellan 3 ug/m’ (Boras) och
0,6 ug/m’ (Lysekil, Lahilla) och dirmed 6verskreds sannolikt inte vare sig miljckvalitetsnormen
(MKN), 5 pg/m’, eller 6vre utvirderingstréskeln (OUT), 3.5 ug/m’, i ndgon kommun. Diremot
éverskred de flesta kommuner miljiomalet 1 pg/m”.

Mariestad genomférde i egen regi mitningar av bensen under vecka 6, 2004. Halterna varierade
frin 1.1 ill 2.7 ug/m’.

Bords miter bensen kontinuerligt med ett DOAS-instrument 6ver tak sedan halvarsskiftet 2007.
De uppmiitta halterna var 2007 (halvar) 2.6 ug/m’, 2008 2.6 pug/m’ samt 2009 2.3 pug/m’.

I Skovde, Stromstad och Uddevalla mittes under 2009 VOC som helarsmitningar i gaturum
(mattes totalt 20 veckor, varannan vecka under januari-mars, oktober-december samt en vecka
resterande manader). Mitningarna visade att halterna av bensen 1 de tre titorterna lag lingt under
MKN, 5 pg/m’, men i niva med miljémalet f6r 2020, 1 pg/m’. Uddevalla uppvisade de hégsta
halterna med ett arsmedelvirde pa 1.5 ug/m’, och sivil Skévde som Stromstad hade
arsmedelvirden pa strax under 1 pg/m’.
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Metaller:

Vid mitningarna 2002/03 uppvisades de hogsta PM,, - halterna i ett gaturum i Mariestad. Man
kan anta att den dominerande killan till de uppmitta halterna dr densamma i samtliga kommuner
och darfor valdes att utféra en analys med avseende pa bly (Pb) och kadmium (Cd) f6r de tre
manaderna med hogst medelhalt, februari, mars och april.

Halterna av Pb var mycket laga (0.001-0.003 pug/m’), d.v.s betydligt ligre in miljckvalitetsnormen
fér bly (0.5 ug/m’ som arsmedelvirde). Vare sig den 6vre eller nedre utvirderingstroskeln
overskreds, och darmed foreligger troligen inget matkrav f6r Pb.

Halten av Cd i Mariestad var ca 0.1 ng/m’ som tremanadersmedelvirde, vilket ir betydligt ligre
in MKN for Cd, 5 ng/m’. Dirmed foreligger med storsta sannolikhet inte heller nagot mitkrav
tor Cd 1 Mariestad.

Boras har litit analysera sina PM, -filter fran 2008 (februari-juni) 1 gaturum med avseende pa Pb,
Cd, Ni och arsenik (As). Halterna av metaller f6r denna period underskred klart MKN.

Planerade och pagiende mitningar och berikningar under 2010:

Under 2010 mits partiklar i form av PM,, i gaturum i Skévde och Alingsas samt PM,, och PM,
intermittent i bakgrund i Mariestad. PM,, och PM, ; mits intermittent dven i urban bakgrund i
Mariestad i kommunens regi. Aven Tidaholm miter PM,, intermittent i urban bakgrund i egen
regi.

NO,-halter mits 1 samtliga medlemskommuner som méanadsmedelvirden. Vidare mits NO,-
halterna som dygnsmedelvirden i gaturum i Alingsas. Vinersborg mater NO, 1 egen regi i
gaturum varannan manad under ett ar i fem extra matpunkter.

Boras fortsitter sina matningar av NO,, SO,, ozon och bensen 1 urban bakgrund, kompletterat
med mitningar av PM,, i gaturum.

For 2011 foreslas foljande méitningar:
PM,, dygnsvis som helarsmitning i gaturum i Skara och Herrljunga.

Syftet med dessa mitningar dr att férdela mitningarna sa att de pa sikt ticker in hela luftvardstérbundets
verksamhetsomrade samtidigt som de ger en bild av den lokala luftfGroreningssituationen. Matpunkterna
kommer att ligga 1 sydvistlig riktning — den f6r omridet férhirskande vindriktningen - ca 5 respektive 8
mil fran Goteborgsomradet.

Tillsammans med modellberikningar torde man kunna bide utvirdera G6teborgsomridets paverkan och
den paverkan som kommer fran havet och kontinenten.

Minadsvis provtagning av PM,;, och PM,; i bakgrundsluft intermittent i Mariestad och
1 Bengtsfors.

Syftet ir att ge en bild av vilka bakgrundshalter som erhalls pa var sin sida om Vinern lingst ut i regionen.
De kommer att utgora viktiga referenspunkter da helhetsbilden tas fram med hjilp av modellberikningar.
I Mariestad finns mitningar vid den planerade mitpunkten (Observatoriet) sedan 2005 varfor det dr
prioriterat att fortsdtta dessa mitningar for att fa en bild av trender och variationer.

I Bilaga 5 aterfinns en tabell med planerad 6vervakning fram till 4r 2014.
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Mitplatsbeskrivning (koordinater enligt RT 90)

BILAGA 1

Kommun Bakgrund Adress urban Adress koordinater gaturum Adress koordinater
landsbygd bakgrund
Svenljunga PMp* Kinna- X: 6377829
gatan 2 Y. 1338450
Boris PM,5* Stadshuset X: 6403210
Y: 1329324
PM;j ™
03", NO™, Fullmiktigehuset
SO,™, bensen
NOx! Nygatan 5 X:6403137
Y:1329483
Strémstad VOC'! Oslovigen 5 | X: 6544571
Y: 1233635
Uddevalla VOC! Lagerbergs- | X: 6476260
gatan 6 Y: 1273370
Skévde VOC! X: 6475548
Y: 1385124
Mariestad PMy 2 Obsetva- PM,y 2
PM;5 » toriet PM,5 2
X: 6513453
Y: 1380559
Amal PMjj 2 Knyttkirr
PM;;5 2 X: 6548446
Y: 1322966
Tidaholm PM;o* Gamla Torget X:6452247
Y:1391360

* aktiv dygnsprovtagning, ** Mitningar i egen regi med DOAS- respektive betastrile-instrument,
! diffusionsprovtagare 2 intermittent provtagning
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Dygnsmedelvirden for PM,, i Svenljunga och PM, . i Boras BILAGA 3
Svenljunga Boras PM2.5 Svenljunga PM10 Boras PM2.5
Datum PM10 (ug/m3) (ng/m3) Datum (ng/m3) (ng/m3)

2009-01-29 16 2009-03-18 39 43
2009-01-30 9.0 2009-03-19 45 52
2009-01-31 5.2 2009-03-20 43 19
2009-02-01 21 2009-03-21 31 10
2009-02-02 20 2009-03-22 25 7.2
2009-02-03 14 2009-03-23 19 20
2009-02-04 14 2009-03-24 31 25
2009-02-05 14 2009-03-25 48 78
2009-02-06 17 14 2009-03-26 37 43
2009-02-07 12 10 2009-03-27 11 9.2
2009-02-08 7.7 53 2009-03-28 15 12
2009-02-09 10 5.6 2009-03-29 23 16
2009-02-10 15 12 2009-03-30 25 11
2009-02-11 14 10 2009-03-31 23 8.8
2009-02-12 18 6.6 2009-04-01 31 43
2009-02-13 17 17 2009-04-02 62 41
2009-02-14 62 11 2009-04-03 18
2009-02-15 29 21 2009-04-04 26 20
2009-02-16 71 34 2009-04-05 18
2009-02-17 15 2009-04-06 13
2009-02-18 23 10 2009-04-07 46 22
2009-02-19 8.1 8.5 2009-04-08 59 13
2009-02-20 8.9 7.8 2009-04-09 54 12
2009-02-21 10 12 2009-04-10 35 11
2009-02-22 11 2009-04-11 28 10
2009-02-23 10 2009-04-12 33 16
2009-02-24 14 11 2009-04-13 58 18
2009-02-25 9.2 6.6 2009-04-14 93 33
2009-02-26 9.1 4.2 2009-04-15 12 11
2009-02-27 8.0 4.2 2009-04-16 34 10
2009-02-28 11 27 2009-04-17 43 86
2009-03-01 14 35 2009-04-18 28 26
2009-03-02 11 2009-04-19 25 5.4
2009-03-03 7.5 2009-04-20 13
2009-03-04 22 29 2009-04-21 26 56
2009-03-05 28 31 2009-04-22 14 36
2009-03-06 24 19 2009-04-23 20
2009-03-07 14 13 2009-04-24 17 17
2009-03-08 11 8.1 2009-04-25 10 22
2009-03-09 12 11 2009-04-26 12 20
2009-03-10 17 22 2009-04-27 19 37
2009-03-11 34 19 2009-04-28 16 20
2009-03-12 22 13 2009-04-29 87 42
2009-03-13 7.1 9.1 2009-04-30 77 38
2009-03-14 10 6.0 2009-05-01

2009-03-15 14 9.0 2009-05-02 21

2009-03-16 16 9.5 2009-05-03 17

2009-03-17 14 32 2009-05-04 16




Svenljunga Boras PM2.5 Svenljunga PM10 Boras PM2.5
Datum PM10 (ng/m3) (ng/m3) Datum (ng/m3) (ng/m3)

2009-05-05 13 5.4 2009-06-25 15 14
2009-05-06 12 7.7 2009-06-26 14

2009-05-07 23 10 2009-06-27 11

2009-05-08 24 10 2009-06-28 10

2009-05-09 24 8.3 2009-06-29 15

2009-05-10 17 2009-06-30 14
2009-05-11 12 2009-07-01 11
2009-05-12 16 23 2009-07-02 16
2009-05-13 10 13 2009-07-03 17 16
2009-05-14 10 14 2009-07-04 10
2009-05-15 16 28 2009-07-05 12 9.3
2009-05-16 15 30 2009-07-06 13 8.1
2009-05-17 15 14 2009-07-07 13 7.2
2009-05-18 11 7.3 2009-07-08 13 5.9
2009-05-19 18 16 2009-07-09 13 4.5
2009-05-20 20 8.4 2009-07-10 4.4
2009-05-21 11 23 2009-07-11 10 4.9
2009-05-22 12 5.6 2009-07-12 8.6 34
2009-05-23 14 14 2009-07-13 10 5.7
2009-05-24 17 11 2009-07-14 11 5.2
2009-05-25 19 11 2009-07-15 13 17
2009-05-26 17 16 2009-07-16 5.5
2009-05-27 20 16 2009-07-17 10
2009-05-28 11 4.5 2009-07-18 11
2009-05-29 11 13 2009-07-19 6.8
2009-05-30 14 20 2009-07-20 5.0
2009-05-31 13 2009-07-21 4.4
2009-06-01 17 23 2009-07-22 5.5
2009-06-02 19 34 2009-07-23 13
2009-06-03 7.5 8.7 2009-07-24 15
2009-06-04 5.2 11 2009-07-25 7.0
2009-06-05 9.1 5.3 2009-07-26 5.6
2009-06-06 7.8 6.0 2009-07-27 8.7
2009-06-07 8.7 9.2 2009-07-28 3.4
2009-06-08 10 13 2009-07-29 13
2009-06-09 8.7 11 2009-07-30 8.9
2009-06-10 11 8.9 2009-07-31 5.0
2009-06-11 9.4 5.5 2009-08-01 12 4.9
2009-06-12 5.2 15 2009-08-02 11 5.2
2009-06-13 5.6 5.9 2009-08-03 15 10
2009-06-14 14 4.9 2009-08-04 14 10
2009-06-15 11 8.1 2009-08-05 14 8.0
2009-06-16 11 5.8 2009-08-06 13 7.1
2009-06-17 13 15 2009-08-07 13 12
2009-06-18 12 0.6 2009-08-08 13 6.5
2009-06-19 10 4.7 2009-08-09 7.4
2009-06-20 6.3 8.5 2009-08-10 14 7.4
2009-06-21 10 18 2009-08-11 12 5.8
2009-06-22 9.5 11 2009-08-12 12 5.0
2009-06-23 10 8.3 2009-08-13 7 4.5
2009-06-24 12 10 2009-08-14 6 4.3




Svenljunga Boras PM2.5 Svenljunga PM10 Boras PM2.5
Datum PM10 (ng/m3) (ng/m3) Datum (ng/m3) (ng/m3)

2009-08-15 8 5.0 2009-10-05 7.9 5.0
2009-08-16 13 4.8 2009-10-06 11 9.1
2009-08-17 11 4.4 2009-10-07 13 28
2009-08-18 10 2.7 2009-10-08 10 7.2
2009-08-19 13 5.2 2009-10-09 5.9 54
2009-08-20 12 5.8 2009-10-10 5.0 0.5
2009-08-21 17 0.6 2009-10-11 5.0 4.3
2009-08-22 10 4.0 2009-10-12 6.7 4.0
2009-08-23 11 2009-10-13 5.6 3.3
2009-08-24 13 5.4 2009-10-14 6.8 4.2
2009-08-25 15 11 2009-10-15 8.5 9.1
2009-08-26 13 4.2 2009-10-16 5.5 2.8
2009-08-27 16 7.3 2009-10-17 3.3 2.1
2009-08-28 13 19 2009-10-18 5.1 4.4
2009-08-29 8.9 1.9 2009-10-19 10 4.3
2009-08-30 7.8 2.9 2009-10-20 27 14
2009-08-31 11 12 2009-10-21 14 8.8
2009-09-01 16 8.0 2009-10-22 5.2 8.3
2009-09-02 14 54 2009-10-23 6.9
2009-09-03 13 5.1 2009-10-24 4.9 3.4
2009-09-04 7.5 3.1 2009-10-25 7.5 4.3
2009-09-05 8.2 3.9 2009-10-26 12 22
2009-09-06 9.0 2.2 2009-10-27 11 4.8
2009-09-07 14 1.0 2009-10-28 17 10
2009-09-08 16 9.2 2009-10-29 12 5.8
2009-09-09 18 7.3 2009-10-30 15 8.0
2009-09-10 8.4 4.8 2009-10-31 26 17
2009-09-11 9.0 3.7 2009-11-01 13 5.6
2009-09-12 11 4.3 2009-11-02 14 9.0
2009-09-13 5.9 4.0 2009-11-03 13

2009-09-14 8.1 3.9 2009-11-04 20 14
2009-09-15 9.5 4.4 2009-11-05 7.2 7.4
2009-09-16 9.1 0.6 2009-11-06 11 7.6
2009-09-17 9.3 4.0 2009-11-07 15

2009-09-18 13 0.5 2009-11-08 17
2009-09-19 17 5.6 2009-11-09 10 0.8
2009-09-20 11 8.8 2009-11-10 1.6 8.6
2009-09-21 15 4.7 2009-11-11 54

2009-09-22 18 2.7 2009-11-12 7.0 4.6
2009-09-23 14 34 2009-11-13 10 15
2009-09-24 16 11 2009-11-14 6.3 6.7
2009-09-25 14 4.4 2009-11-15 13 8.5
2009-09-26 12 4.5 2009-11-16 13 17
2009-09-27 12 4.1 2009-11-17 16 0.6
2009-09-28 9.2 3.6 2009-11-18 20 5.8
2009-09-29 6.9 5.1 2009-11-19 19 13
2009-09-30 7.4 8.8 2009-11-20 28 7.7
2009-10-01 2.1 11 2009-11-21 26 6.5
2009-10-02 5.8 11 2009-11-22 19 2.9
2009-10-03 6.3 4.0 2009-11-23 17 4.9
2009-10-04 7.7 3.7 2009-11-24 23 4.4




Svenljunga Boras PM2.5
Datum PM10 (ng/m3) (pg/m3)

2009-11-25 9.2 1.7
2009-11-26 4.1
2009-11-27

2009-11-28 4.2
2009-11-29 5.6
2009-11-30 5.7
2009-12-01 13
2009-12-02 19
2009-12-03 6.3
2009-12-04 11
2009-12-05 11
2009-12-06 7.1
2009-12-07 6.6
2009-12-08 13
2009-12-09 13
2009-12-10 6.6 20
2009-12-11 10 10
2009-12-12 8.2 5.4
2009-12-13 5.3 3.0
2009-12-14 4.4 3.9
2009-12-15 6.6 4.2
2009-12-16 5.1 4.9
2009-12-17 4.9

2009-12-18 8.6 7.2
2009-12-19 0.7 8.1
2009-12-20 11 10
2009-12-21 19 15
2009-12-22 17 11
2009-12-23 21

2009-12-24 14

2009-12-25

2009-12-26 6.4

2009-12-27 6.2

2009-12-28 8.9

2009-12-29 14




Manadsmedelvirden av PM,, och PM, . i Mariestad, Amal och Tidaholm

PM10 PM2.5
Mitplats Start Datum Stopp Datum Minad  (ug/m3) (ng/m3)
Mariestad observatoriet 2009-02-02 12:50  2009-03-02 10:30 2009-02 3.9 4.7
Mariestad obsetvatoriet 2009-03-02 11:00  2009-03-30 08:05 2009-03 11.8 20.1
Mariestad observatoriet 2009-03-30 09:15  2009-05-04 12:00 2009-04
Mariestad obsetrvatoriet 2009-05-04 13:00 2009-06-01 12:05 2009-05 3.0 9.8
Mariestad observatoriet 2009-06-01 12:05  2009-06-29 11:00 2009-06 7.1 8.8
Mariestad observatoriet 2009-06-29 11:00  2009-08-03 09:05 2009-07 17.8 11.3
Mariestad observatoriet 2009-08-03 09:20  2009-08-31 09:10 2009-08 8.7 5.9
Mariestad observatoriet 2009-08-31 09:20  2009-09-28 09:05 2009-09 11.2 6.3
Mariestad obsetrvatoriet 2009-09-28 09:15 2009-11-02 10:05 2009-10 13.5 34
Mariestad obsetrvatoriet 2009-11-02 10:15 2009-11-30 10:05 2009-11 7.6 8.8
Mariestad obsetrvatoriet 2009-11-30 10:10 2009-12-28 10:05 2009-12 6.9 5.9
PM10 PM2.5
Miitplats Start Datum Stopp Datum (ng/m3) (ng/m3)
Mariestad urban bakgrund ~ 2008-12-29 12:20  2009-02-02 08:10 2009-01 13.4 7.2
Mariestad urban bakgrund ~ 2009-02-02 08:20  2009-03-02 08:10 2009-02 12.1 7.1
Mariestad urban bakgrund ~ 2009-03-02 08:30  2009-03-20 07:10 2009-03 18.3
Mariestad urban bakgrund ~ 2009-03-30 07:20  2009-05-04 07:10 2009-04 20.6 10.4
Mariestad urban bakgrund ~ 2009-05-04 07:30  2009-06-01 07:10 2009-05 14.3 5.1
Mariestad urban bakgrund ~ 2009-06-01 07:20  2009-06-29 09:08 2009-06 10.1 3.8
Mariestad urban bakgrund ~ 2009-06-26 10:00  2009-08-03 07:10 2009-07 13.1 5.4
Mariestad urban bakgrund ~ 2009-08-03 07:40  2009-08-31 07:05 2009-08 12.7 7.2
Mariestad urban bakgrund ~ 2009-08-31 07:35  2009-09-28 07:05 2009-09 9.1 43
Mariestad urban bakgrund ~ 2009-09-28 07:35  2009-11-02 08:20 2009-10 8.8 3.8
Mariestad urban bakgrund ~ 2009-11-02 08:45  2009-11-30 08:05 2009-11 8.8 11.0
Mariestad urban bakgrund ~ 2009-11-30 08:30  2009-12-28 08:10 2009-12 11.1 12.4
PM10 PM2.5
Mtplats Start Datum Stopp Datum (ng/m3) (ug/m3)
Amal bakgrund 2009-02-02 12:00  2009-03-02 11:05 2009-02 7.2 2.2
Amal bakgrund 2009-03-02 12:00  2009-03-30 10:50 2009-03 6.2 6.1
Amal bakgrund 2009-03-30 10:50  2009-05-04 10:35 2009-04 8.9 2.3
Amal bakgrund 2009-05-03 11:10  1900-01-00 10:00 2009-05 9.6 2.5
Amal bakgrund 2009-06-01 11:10  2009-06-29 11:45 2009-06 12.0 2.5
Amal bakgrund 2009-06-29 11:45 2009-08-03 08:30 2009-07 9.0 3.9
Amal bakgrund 2009-08-03 08:30  2009-08-31 11:20 2009-08 10.3 1.8
Amal bakgrund 2009-08-31 11:20  2009-09-28 11:30 2009-09 7.6 1.3
Amal bakgrund 2009-09-28 11:30  2009-11-02 11:25 2009-10 6.7 2.3
Amal bakgrund 2009-11-02 11:30  2009-11-30 11:30 2009-11 8.8 8.6
Amal bakgrund 2009-11-30 11:30  2009-12-28 11:45 2009-12 8.6 4.1
PM10
Mitplats Start Datum Stopp Datum Minad  (pg/m3)
Tidaholm urban bakgr 2008-12-01 10:30  2008-12-30 10:30 2008-12 22.0
Tidaholm urban bakgr 2008-12-30 10:30  2009-02-02 10:30 2009-01 28.1
Tidaholm urban bakgr 2009-02-02 10:30  2009-03-01 10:30 2009-02 23.2
Tidaholm urban bakgr 2009-03-02 10:30  2009-03-30 10:30 2009-03 36.3
Tidaholm urban bakgr 2009-03-30 10:30  2009-04-29 00:00 2009-04 46.7
Tidaholm urban bakgr 2009-04-29 10:00 2009-06-01 11:00 2009-05 21.2




Veckomedelviarden av VOC

n- BUTYL- ETYL- m+p- o- n-

MATPLATS VECKA | BENSEN TOLUEN OKTAN ACETAT BENSEN XYLEN XYLEN NONAN

ug/m? ug/m’ ug/ ug/ m’ ug/m’ pg/m’  pg/md wg/ m’
Skovde 0905 | Provtagaren ¢ exponerad
Skévde * 0906 2.0 11 0.63 <0.20 0.68 2.7 0.95 0.88
Skévde 0908 1.6 25 0.35 <0.20 0.40 1.6 0.60 0.54
Skévde * 0910 2.0 4.8 0.33 <0.20 0.38 1.4 0.51 <0.12
Skévde * 0912 0.87 1.7 0.15 <0.20 0.23 0.91 0.30 0.18
Skovde ** 0915 0.76 1.7 0.20 <0.20 0.29 1.1 0.41 0.33
Skévde 0917 0.76 2.0 0.22 <0.20 0.32 1.3 0.44 0.21
Skévde 0919 0.51 0.85 <0.13 <0.20 0.15 0.54 0.17 <0.12
Skévde 0921 0.41 1.2 0.14 <0.50 0.19 0.76 0.35 0.30
Skévde* 0925 0.44 1.4 <0.13 <0.50 0.24 0.80 0.28 <0.12
Skévde 0929 0.29 1.0 0.14 <0.50 0.21 0.69 0.23 0.24
Skévde* 0933 0.40 2.6 0.37 <0.50 0.29 0.96 0.27 <0.12
Skévde 0937 0.40 1.2 0.12 <0.50 0.26 0.87 0.25 0.13
Skévde 0939 0.34 1.1 0.17 <0.50 0.12 0.48 0.16 0.20
Skévde 0941 0.62 1.7 0.14 <0.50 0.35 1.4 0.83 0.17
Skévde 0943 1.2 2.7 0.17 <0.50 0.44 1.8 0.56 0.12
Skévde 0945 2.3 2.6 0.19 <0.50 0.41 1.7 0.52 0.15
Skovderrtorr 0947 0.43 1.1 <0.13 <0.50 0.15 0.53 0.17 <0.12
Skévde 0949 1.6 3.0 0.59 <0.50 0.49 21 4.0 1.2
Skévde 0951 1.6 3.3 0.20 <0.50 0.44 2.2 0.66 0.24
Strémstad 0906 1.6 2.7 0.55 <0.20 0.37 1.3 0.61 1.2
Strémstad 0907 1.6 2.8 0.31 <0.20 0.36 1.4 0.52 0.64
Stromstad 0908 13 2.0 0.31 <0.20 0.29 1.0 0.51 0.85
Stromstad 0910 12 1.7 0.14 <0.20 0.26 0.83 0.46 0.24
Strémstad 0912 0.89 2.0 0.16 <0.20 0.26 1.1 0.35 0.18
Strémstad 0915 0.89 3.7 0.18 <0.20 0.44 1.7 0.58 0.14
Stromstad ** 0917 0.56 1.5 0.14 <0.20 0.22 0.89 0.33 0.11
Stromstad 0919 0.44 0.86 <0.13 <0.20 0.13 0.49 0.15 <0.12
Stromstad 0921 0.51 1.7 <0.13 <0.50 0.25 0.96 0.31 <0.12
Stromstad* 0925 0.38 1.6 <0.13 <0.50 0.23 0.90 0.28 <0.12
Strémstad 0929 0.50 2.2 0.14 <0.50 0.34 1.3 0.40 0.12
Strémstad 0933 0.26 1.4 <0.13 <0.50 0.19 0.71 0.23 <0.12
Stromstad 0937 0.40 1.6 <0.13 <0.50 0.22 0.86 0.24 <0.12
Strémstad 0939 0.24 0.69 0.13 <0.50 <0.09 0.33 <0.11 <0.12
Strémstad** 0941 0.43 1.4 <0.11 <0.50 0.18 0.69 0.20 <0.11
Stromstad 0943 0.77 1.8 0.08 <0.50 0.24 0.90 0.27 <0.12
Stromstad 0946 0.86 1.8 <0.13 <0.50 0.23 0.88 0.28 <0.12
Strémstad 0947 0.59 1.3 <0.13 <0.50 0.17 0.69 0.27 <0.12
Strémstad 0949 1.2 2.3 0.16 <0.50 0.29 1.2 0.38 <0.12
Strémstad 0953 2.0 3.1 0.14 <0.50 0.36 1.5 0.49 0.12
Uddevalla 0905 2.4 6.8 0.74 <0.20 1.1 4.5 1.5 0.96
Uddevalla 0906 27 6.2 0.28 <0.20 0.93 3.6 1.2 0.25
Uddevalla 0908 2.0 4.6 046 <0.20 0.71 29 1.0 042
Uddevalla 0910 1.8 4.6 042 <0.20 0.68 2.8 0.99 0.68
Uddevalla 0912 2.0 7.2 0.37 <0.20 1.1 4.5 1.4 0.42
Uddevalla ** 0915 1.6 7.2 0.59 <0.20 1.1 4.6 1.6 0.76
Uddevalla 0917 1.7 7.4 0.38 <0.20 1.2 5.0 1.6 0.26
Uddevalla 0919 1.4 5.7 0.30 <0.20 0.91 3.7 1.2 0.15
Uddevalla* 0921 0.44 2.2 0.34 <0.50 0.16 0.56 0.27 0.31
Uddevalla 0925 1.3 5.4 0.39 <0.50 0.84 3.5 1.1 0.33
Uddevalla** 0929 0.86 44 045 <0.50 0.71 3.1 0.97 0.34
Uddevalla 0933 0.98 5.1 0.22 <0.50 0.74 33 0.97 0.12
Uddevalla 0937 1.2 6.1 0.34 <0.50 1.1 4.3 1.3 0.26
Uddevalla 0939 0.88 3.7 0.39 <0.50 0.66 2.7 0.86 0.57
Uddevalla 0941 1.3 5.1 0.29 <0.50 0.91 3.7 1.1 0.20
Uddevalla 0943 1.4 45 0.28 <0.50 0.72 3.0 0.94 0.24
Uddevalla 0945 1.5 3.7 0.21 <0.50 0.56 24 0.83 0.16
Uddevalla**** 0947 1.5
Uddevalla 0949 1.7 4.7 0.31 <0.50 0.71 3.0 0.96 0.26
Uddevalla 0951 1.9 4.4 0.27 <0.50 0.59 2.7 0.85 025

Halten dr angiven vid STP (20°C och 1013 mbar) och giller vid 7, 8 och 10 dygns provtagning.
* Provtagare ¢j ordentligt forsluten vid ankomst till IVL ** Provtagaren exponerad 8 dygn *** Provtagaren exponerad 10 dygn
*FHk Resultat borttagna pga orimligt hdga virden. **** Andra dmnen interfererar med xylenerna under analys.



Manadsmedelvirden av PAH:er

Start 2005-11-18 2005-12-02 2006-01-01 2006-02-01 2006-03-01 2006-04-01
Stopp 2005-11-30 2005-12-31 2006-01-31 2006-02-28 2006-03-31 2006-04-30
Mariestad Mariestad Mariestad Mariestad Mariestad Mariestad
Station urban bakgr | urban bakgr |urban bakgr |urban bakgr |urban bakgr |utrban bakgr
ng/m? ng/m? ng/m? ng/m? ng/m? ng/m’
Phenantrene 0.026 0.018 0.061 0.069 0.061 0.012
Anthracene 0.0026 0.0015 0.0037 0.0033 0.0037 0.0009
Fluoranthene 0.044 0.028 0.13 0.12 0.085 0.016
Pyrene 0.041 0.025 0.11 0.092 0.071 0.014
Benso(a)anthracene 0.031 0.024 0.073 0.050 0.035 0.021
Chrysene 0.041 0.025 0.110 0.078 0.050 0.011
Benso(b)fluoranthene 0.18 0.093 0.34 0.22 0.18 0.039
Benso(k)fluoranthene 0.078 0.038 0.15 0.086 0.078 0.015
Benso(a)pyrene 0.11 0.041 0.18 0.085 0.085 0.013
Dibenso(a,h)anthracene 0.035 0.016 0.054 0.030 0.029 0.007
Benso(g,h,i)perylene 0.34 0.15 0.47 0.27 0.34 0.063
Indeno(1,2,3-cd)pyrene 0.31 0.13 0.44 0.24 0.27 0.049
Summa PAH 1.2 0.59 21 1.3 1.3 0.26
Start 2005-11-18 2005-12-01 2006-01-01 2006-02-01 2006-03-01 2006-04-02
Stopp 2005-11-30 2005-12-31 2006-01-31 2006-02-28 2006-03-31 2006-04-30
Mariestad Mariestad Mariestad Mariestad Mariestad Mariestad
Station bakgr bakgr bakgr bakgr bakgr bakgr
ng/m? ng/m’ ng/m? ng/m? ng/m? ng/m?
Phenantrene 0.021 0.023 0.106 0.040 0.042 0.010
Anthracene 0.0015 0.0013 0.0044 0.0017 0.0017 0.0005
Fluotranthene 0.039 0.038 0.183 0.087 0.064 0.013
Pyrene 0.036 0.034 0.15 0.073 0.054 0.011
Benso(a)anthracene 0.028 0.024 0.070 0.041 0.029 0.020
Chrysene 0.030 0.025 0.11 0.065 0.035 0.008
Benso(b)fluoranthene 0.095 0.067 0.27 0.17 0.099 0.021
Benso(k)fluoranthene 0.039 0.026 0.11 0.066 0.038 0.007
Benso(a)pyrene 0.045 0.031 0.12 0.071 0.040 0.008
Dibenso(a,h)anthracene 0.017 0.010 0.036 0.023 0.013 0.003
Benso(g,h,i)perylene 0.13 0.093 0.29 0.19 0.12 0.030
Indeno(1,2,3-cd)pyrene 0.14 0.089 0.31 0.19 0.12 0.027
Summa PAH 0.62 0.46 1.8 1.0 0.66 0.16
Start 2005-11-18 2005-12-01 2006-01-01 2006-02-01 2006-03-01 2006-04-02
Stopp 2005-11-30 2005-12-31 2006-01-30 2006-02-28 2006-03-31 2006-04-30
Mariestad Mariestad Mariestad Mariestad Mariestad Mariestad
Station gaturum gaturum gaturum gaturum gaturum gaturum
ng/m? ng/m? ng/m? ng/m? ng/m? ng/m?
Phenantrene 0.045 0.036 0.121 0.063 0.045 0.021
Anthracene 0.0051 0.0038 0.0067 0.0038 0.0036 0.0021
Fluoranthene 0.061 0.043 0.185 0.087 0.068 0.023
Pyrene 0.059 0.040 0.156 0.072 0.059 0.023
Benso(a)anthracene 0.039 0.029 0.085 0.040 0.044 0.031
Chrysene 0.065 0.038 0.128 0.057 0.054 0.017
Benso(b)fluoranthene 0.23 0.13 0.35 0.17 0.17 0.045
Benso(k)fluoranthene 0.10 0.050 0.15 0.063 0.070 0.017
Benso(a)pytrene 0.11 0.05 0.156 0.055 0.065 0.017
Dibenso(a,h)anthracene 0.039 0.017 0.048 0.020 0.023 0.007
Benso(g,h,i)perylene 0.41 0.18 0.45 0.20 0.27 0.084
Indeno(1,2,3-cd)pyrene 0.32 0.14 0.40 0.17 0.22 0.056
Summa PAH 1.5 0.74 2.2 1.0 1.1 0.34




Start 2008-01-19 2008-02-01 2008-03-01 2008-04-01 2008-05-01 2008-06-01
Stopp 2008-01-31 2008-02-29 2008-03-31 2008-04-30 2008-05-31 2008-06-29
Trollhdttan  Trollhdttan  Trollhdttan  Trollhdttan  Trollhdttan  Trollhittan

Station urban bakgr urban bakgr wurban bakgr wurban bakgr wurban bakgr urban bakgr

ng/m? ng/m? ng/m? ng/m? ng/m? ng/m?
Phenantrene 0.010 0.009 0.028 0.018 0.025 0.014
Anthracene 0.0010 0.0007 0.0020 0.0013 0.0012 0.0011
Fluoranthene 0.015 0.022 0.048 0.031 0.026 0.016
Pyrene 0.013 0.021 0.043 0.029 0.023 0.014
Benso(a)anthracene 0.008 0.019 0.019 0.011 0.009 0.004
Chrysene 0.012 0.033 0.035 0.025 0.021 0.009
Benso(b)fluoranthene 0.048 0.10 0.11 0.065 0.033 0.017
Benso(k)fluoranthene 0.021 0.042 0.045 0.027 0.014 0.006
Benso(a)pyrene 0.020 0.050 0.053 0.030 0.014 0.008
Dibenso(a,h)anthracene 0.009 0.016 0.016 0.011 0.006 0.003
Benso(g,h,i)perylene 0.095 0.15 0.17 0.12 0.062 0.032
Indeno(1,2,3-cd)pyrene 0.078 0.13 0.14 0.087 0.044 0.015
Summa PAH 0.33 0.60 0.71 0.46 0.28 0.14
Start 2008-08-04 2008-10-01 2008-12-01
Stopp 2008-08-31 2008-10-29 2008-12-18

Trollhdattan  Trollhdttan  Trollhittan

Station urban bakgr urban bakgr urban bakgr

ng/m? ng/m? ng/m?
Phenantrene 0.014 0.011 0.060
Anthracene 0.0010 0.0013 0.0043
Fluoranthene 0.014 0.016 0.11
Pyrene 0.011 0.016 0.10
Benso(a)anthracene 0.005 0.010 0.057
Chrysene 0.010 0.021 0.11
Benso(b)fluoranthene 0.021 0.060 0.24
Benso(k)fluoranthene 0.008 0.026 0.11
Benso(a)pyrene 0.008 0.031 0.139
Dibenso(a,h)anthracene 0.003 0.010 0.040
Benso(g,h,i)perylene 0.036 0.103 0.35
Indeno(1,2,3-cd)pyrene 0.021 0.072 0.31
Summa PAH 0.15 0.38 1.6




Start 2008-01-19 | 2008-02-01 | 2008-03-01 | 2008-04-01 | 2008-05-01 | 2008-06-01
Stopp 2008-01-31 | 2008-02-29 | 2008-03-31 | 2008-04-30 | 2008-05-31 | 2008-06-29
Trollhittan | Trollhéttan | Trollhdttan | Trollhdttan | Trollhittan | Trollhéttan

Station gaturum gaturum gaturum gaturum gaturum gaturum

ng/m? ng/m? ng/m? ng/m? ng/m? ng/m?®
Phenantrene 0.015 0.024 0.006 0.031 0.032 0.022
Anthracene 0.0015 0.0023 0.0006 0.0026 0.0025 0.0015
Fluoranthene 0.017 0.041 0.017 0.047 0.034 0.018
Pyrene 0.016 0.037 0.017 0.044 0.032 0.015
Benso(a)anthracene 0.010 0.026 0.019 0.019 0.011 0.006
Chrysene 0.017 0.047 0.036 0.039 0.022 0.011
Benso(b)fluoranthene 0.056 0.13 0.11 0.085 0.048 0.023
Benso(k)fluoranthene 0.024 0.055 0.047 0.036 0.019 0.008
Benso(a)pyrene 0.020 0.057 0.054 0.040 0.023 0.010
Dibenso(a,h)anthracene 0.009 0.017 0.015 0.011 0.007 0.003
Benso(g,h,i)perylene 0.089 0.17 0.16 0.137 0.089 0.039
Indeno(1,2,3-cd)pyrene 0.075 0.14 0.13 0.099 0.054 0.023
Summa PAH 0.35 0.75 0.62 0.59 0.37 0.18
Start 2008-08-04 | 2008-10-01 | 2008-12-01
Stopp 2008-08-31 | 2008-10-29 | 2008-12-18

Trollhittan | Trollhittan | Trollhittan

Station gaturum gaturum gaturum

ng/m> ng/m? ng/m?
Phenantrene 0.021 0.021 0.056
Anthracene 0.0019 0.0027 0.0055
Fluoranthene 0.017 0.026 0.10
Pyrene 0.015 0.026 0.094
Benso(a)anthracene 0.007 0.015 0.055
Chrysene 0.012 0.027 0.091
Benso(b)fluoranthene 0.027 0.070 0.19
Benso(k)fluoranthene 0.010 0.030 0.082
Benso(a)pyrene 0.012 0.033 0.116
Dibenso(a,h)anthracene 0.004 0.010 0.032
Benso(g,h,i)perylene 0.045 0.108 0.28
Indeno(1,2,3-cd)pyrene 0.029 0.083 0.26
Summa PAH 0.20 0.45 1.4




Start 2006-11-01 2006-12-01 2007-01-01 2007-02-01 2007-03-01 2007-04-01
Stopp 2006-11-30 2006-12-31 2007-01-31 2007-02-28 2007-03-31 2007-04.30
Boras urban | Boras urban | Boras urban | Boras urban | Boras urban | Boras urban
Station bakgr bakgr bakgr bakgr bakgr bakgr
ng/m> ng/m? ng/m? ng/m? ng/m? ng/m?
Phenantrene 0.017 0.024 0.020 0.096 0.029 0.030
Anthracene 0.0022 0.0030 0.0026 0.0052 0.0023 0.0025
Fluoranthene 0.023 0.024 0.022 0.15 0.047 0.031
Pyrene 0.024 0.024 0.023 0.13 0.041 0.028
Benso(a)anthracene 0.027 0.035 0.021 0.063 0.025 0.018
Chrysene 0.033 0.038 0.025 0.098 0.038 0.022
Benso(b)fluoranthene 0.10 0.11 0.076 0.22 0.11 0.071
Benso(k)fluoranthene 0.045 0.049 0.033 0.095 0.045 0.030
Benso(a)pyrene 0.052 0.059 0.034 0.13 0.057 0.04
Dibenso(a,h)anthracene 0.015 0.014 0.010 0.034 0.016 0.010
Benso(g,h,i)perylene 0.16 0.17 0.11 0.27 0.17 0.11
Indeno(1,2,3-cd)pyrene 0.13 0.14 0.093 0.27 0.14 0.089
Summa PAH 0.63 0.69 0.47 1.6 0.72 0.48
Start 2008-01-03 2008-02-01 2008-03-01 2008-04-01 2008-05-01 2008-06-01
Stopp 2008-01-31 2008-02-29 2008-03-31 2008-04-30 2008-05-31 2008-06-29
Boras urban | Boras urban | Boras urban | Boras urban | Boras urban | Boras urban
Station bakgr bakgr bakgr bakgr bakgr bakgr
ng/m? ng/m? ng/m? ng/m? ng/m? ng/m?
Phenantrene 0.052 0.053 0.060 0.025 0.018 0.015
Anthracene 0.0039 0.0042 0.0040 0.0017 0.0014 0.0008
Fluoranthene 0.10 0.086 0.097 0.038 0.019 0.011
Pyrene 0.090 0.072 0.082 0.035 0.017 0.0090
Benso(a)anthracene 0.049 0.036 0.031 0.015 0.007 0.0079
Chrysene 0.073 0.059 0.054 0.029 0.012 0.0064
Benso(b)fluoranthene 0.15 0.13 0.11 0.083 0.034 0.017
Benso(k)fluoranthene 0.069 0.056 0.050 0.036 0.014 0.0065
Benso(a)pyrene 0.104 0.077 0.074 0.039 0.017 0.007
Dibenso(a,h)anthracene 0.026 0.021 0.016 0.012 0.0052 0.0023
Benso(g,h,i)perylene 0.22 0.20 0.18 0.15 0.065 0.029
Indeno(1,2,3-cd)pyrene 0.19 0.17 0.14 0.12 0.048 0.020
Summa PAH 1.1 0.96 0.90 0.58 0.26 0.13
Start 2008-07-01 2008-08-01 2008-09-01 2008-10-16 2008-11-01 2008-12-01
Stopp 2008-07-31 2008-08-31 2008-09-20 2008-10-31 2008-11-30 2008-12-30
Boras urban | Boras urban | Boras urban | Boras urban | Boras urban | Boras urban
Station bakgr bakgr bakgr bakgr bakgr bakgr
ng/m? ng/m? ng/m? ng/m? ng/m? ng/m?®
Phenantrene 0.011 0.006 0.015 0.020 0.034 0.050
Anthracene 0.0007 0.0005 0.0014 0.0027 0.0040 0.0033
Fluoranthene 0.009 0.008 0.029 0.028 0.058 0.098
Pyrene 0.0070 0.0067 0.023 0.028 0.060 0.095
Benso(a)anthracene 0.0087 0.0065 0.014 0.022 0.043 0.059
Chrysene 0.0049 0.0078 0.019 0.032 0.065 0.097
Benso(b)fluoranthene 0.013 0.022 0.047 0.089 0.17 0.26
Benso(k)fluoranthene 0.0049 0.009 0.021 0.042 0.079 0.12
Benso(a)pyrene 0.005 0.012 0.029 0.071 0.134 0.146
Dibenso(a,h)anthracene 0.0017 0.0035 0.0070 0.014 0.028 0.035
Benso(g,h,i)perylene 0.024 0.045 0.076 0.16 0.29 0.34
Indeno(1,2,3-cd)pyrene 0.014 0.032 0.064 0.13 0.25 0.32
Summa PAH 0.11 0.16 0.35 0.64 1.2 1.6




Start 2008-02-14 2008-03-01 2008-04-01 2008-05-24 2008-06-01
Stopp 2008-02-29 2008-03-31 2008-04-27 2008-05-31 2008-06-30
Boras Boras Boras Boras Boras
gaturum gaturum gaturum gaturum gaturum
ng/m? ng/m? ng/m? ng/m? ng/m?
Phenantrene 0.18 0.20 0.17 0.093 0.052
Anthracene 0.010 0.013 0.012 0.0046 0.0027
Fluoranthene 0.19 0.33 0.28 0.087 0.070
Pyrene 0.23 0.36 0.38 0.11 0.092
Benso(a)anthracene 0.10 0.11 0.28 0.024 0.018
Chrysene 0.16 0.19 0.28 0.051 0.040
Benso(b)fluoranthene 0.18 0.20 0.32 0.060 0.040
Benso(k)fluoranthene 0.085 0.087 0.16 0.025 0.016
Benso(a)pyrene 0.15 0.15 0.36 0.042 0.029
Dibenso(a,h)anthracene 0.025 0.026 0.072 0.012 0.006
Benso(g,h,i)perylene 0.25 0.25 0.46 0.13 0.079
Indeno(1,2,3-cd)pyrene 0.19 0.19 0.36 0.06 0.041
Summa PAH 1.8 2.1 3.1 0.70 0.49
Start 2002-12-11 2003-01-01 2003-02-01 2003-03-01 2003-04-01 2003-05-01
Stopp 2002-12-31 2003-01-31 2003-02-28 2003-03-30 2003-04-30 2003-05-30
Firgelanda | Firgelanda | Firgelanda | Firgelanda | Firgelanda | Firgelanda
Station urban bakgr |urban bakgr |urban bakgr |urban bakgr |urban bakgr |urban bakgr
ng/m? ng/m? ng/m? ng/m? ng/m? ng/m?
Phenantrene 0.100 0.045 0.085 0.040 0.016 0.0079
Anthracene 0.0093 0.0081 0.0057 0.0027 0.0011 0.0005
Fluoranthene 0.15 0.078 0.16 0.069 0.031 0.0091
Pyrene 0.14 0.080 0.13 0.063 0.029 0.0074
Benso(a)anthracene 0.081 0.068 0.070 0.030 0.014 0.014
Chrysene 0.11 0.092 0.11 0.049 0.022 0.0056
Benso(b)fluoranthene 0.41 0.50 0.34 0.15 0.064 0.016
Benso(k)fluoranthene 0.19 0.23 0.15 0.065 0.027 0.0057
Benso(a)pyrene 0.28 0.44 0.24 0.08 0.032 0.0047
Dibenso(a,h)anthracene 0.069 0.085 0.061 0.024 0.010 0.0026
Benso(g,h,i)perylene 0.79 1.0 0.60 0.25 0.12 0.026
Indeno(1,2,3-cd)pyrene 0.67 0.82 0.53 0.21 0.10 0.021
Summa PAH 3.0 3.5 2.5 1.0 0.47 0.12
Manadsmedelvirde av metaller
14-29 Feb | 1-15 mars | 16-31 mars | 1-14 april | 15-27 april | 24-31 maj | 1-15juni | 16-30 juni
Provtagningsdatum -08 -08 -08 -08 -08 -08 -08 -08
Boras Boras Boras Boris Boras Boras Boris Boris
Station stadshuset | stadshuset | stadshuset | stadshuset| stadshuset | stadshuset | stadshuset | stadshuset
April -08
Manad Feb -08 | Mars -08-1 | Mars -08-2 1 April -08 2 | Maj -08 | juni-081 | juni-08 2
ng/m? ng/m? ng/m? ng/m? ng/m? ng/m? ng/m? ng/m?
Pb 3.7 2.8 4.3 4.4 3.6 3.1 2.0 2.3
Cd 0.068 0.076 0.10 0.16 0.096 0.12 0.053 0.052
Ni 2.0 1.5 5.1 1.6 1.7 2.1 1.2 1.3
As 0.32 0.34 0.50 0.55 0.47 0.35 0.34 0.23




BILAGA 4

Resultat fran specialprojekt rérande halter av partiklar med intermittent
provtagning

Under 2007 — 2008 utférdes matningar av PM,, och PM, ; intermittent som méanadsmedelvirde i
urban bakgrund och gaturum parallellt med dygnsprovtagning av PM,, i kommunerna Falun,
Jonk6ping och Landskrona. Analys av PAH har ocksa utforts for ett urval av filter.

Syftet med mitningarna var bland annat att studera:
- relation av halter mellan PM,, och PM, ; 1 urban bakgrund och gaturum;
- relation av halter fOr partiklar mellan vinterhalvar och kalenderar;
- moijligheten att anvinda intermittent provtagning av PM,, for analys av PAH.

Utvirderingen av alla resultat dr dnnu inte klara, men nagra exempel visas 1 detta kapitel.
Jamforelse mellan dygns- och manadsprovtagning av PM,,

I Landskrona och Jonképing genomfordes parallella matningar av PM,, 1 saval urban bakgrund
som 1 gaturum med intermittent provtagning samt med dygnsprovtagning. Resultaten frin
mitningarna i urban bakgrund visar pa mycket god Overensstimmelsen, medan resultaten fran
mitningar i gaturum har niagot simre 6verensstimmelse, se Figur 4.1. Framfor allt var det under
manader med mycket resuspension, dvs uppvirvling av damm samt vig- och dickslitage (mars,
april) som Overensstimmelsen var simre i gaturum 4n i urban bakgrund. Den intermittenta
provtagningen uppvisar da hogre halter dn dygnsprovtagningen. Under perioden oktober-april
var férhéllandet 1 urban bakgrund mellan intermittent- och dygnsprovtagning i genomsnitt en
faktor 1 savil i Landskrona som 1 Jonkoping, medan faktorn under motsvarande period i gaturum
var 1.1 i Landskrona respektive 1.2 1 Jonk6ping.
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Figur 4.1 Jamférelse av manadsmedelvirden mellan intermittent-(bld staplar) och dygnsprovtagning
(r6da staplar) av PMyo 1 urban bakgrund (vinstra kolumnen) och gaturum (hégra
kolumnen).

Jamforelse mellan PM, ; och PM,; med intermittent provtagning

Utifran matningarna utférda manadsvis med den intermittenta metoden erh6lls en genomsnittlig
faktor mellan gaturum och urban bakgrund f6r PM,, pa 1.2 f6r Landskrona, Jénkoping 2.7 och
tor Falun 1.8. Motsvarande kvot f6r PM, ; var i Landskrona 1.5, Jénképing 4 och 1 Falun 1.1, se
exempel for Jonkoping 1 Figur 4.2 och i1 Tabell 4.1. I en tidigare studie om relationer mellan halter
1 olika miljéer (Persson, K. 2006) erholls en generell faktor mellan PM,, i gaturum och urban
bakgrund pa 1.8, dir t.ex. Stockholm och Mariestad uppvisade en kvot pa ca 2.5, medan t.ex.
Malmé och Landskrona hade en kvot runt 1.0. Samtliga kommuner i den studien hade dock
urbana bakgrundsmitningar ovan tak.
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Figur 4.2 Jamférelse mellan halter i gaturum och urban bakgrund av PMyo (Gversta figuren) och
PMazs (nedersta figuren) i Jonképing under perioden augusti 2007 — juli 2008.

Kvoten mellan PM,, och PM, .1 urban bakgrund var 1.9 i Landskrona, 2.2 i Jénk&ping och 2.3 1
Falun och motsvarande kvot i gaturum var 1.7 i Landskrona, 4.1 1 Jonk6ping och 1.5 1 Falun.
Kvoten varierade ndgot mellan manader, se exempel for Landskrona i Tabell 4.1 och 1 Figur 4.3.

Tabell 4.1 Kvoter mellan PMip och PMzs samt gaturum och urban bakgrund i Landskrona,

Jonképing och Falun.
urban
bakgrund gaturum PM10
PM10/PM2.5 PM10/PM2.5 gata/ub
Landskrona 1.9 1.7 1.5
Jonképing 22 4.1 4.0

Falun 2.3 1.5 1.1
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Figur 4.3 Forhédllandet mellan PMig och PMs s i urban bakgrund respektive gaturum i Landskrona.

Mitningar dr utférda som manadsmedelvirde med intermittent provtagning.



Mitningar och berikningar

BILAGA 5

2010

2011

2012

2013

2014

PM,, i Skévde och
Alingsas 1 gaturum
dygnsvis 1 ett ar.

PM,, i Skara och
Herrljunga i
gaturum dygnsvis 1
ett ar

En matstation for
PM,,1 gaturum

En mitstation for
PM,,och/eller
PM, ;i gaturum

PM, 5 och PM,, PM,; och PM,, Tva mitstationer |Tva mitstationer | Tva mitstationer
som bakgrund som bakgrund tor PM, 5 och tor PM, 5 och tor PM, 5 och
intermittent i intermittent i PM,,1 bakgrund PM,, i bakgrund  |PM,, 1 bakgrund
Mariestad Mariestad och intermittent intermittent intermittent
Bengtsfors
NO,1 gaturum i NO, 1 gaturum i
samtliga samtliga
kommuner. Mits kommuner. Mits
varannan manad varannan manad
under 1 ar under 1 ar
Dygnsvis NO, 1
Alingsas i gaturum
1ett ar.
VOC i gaturum i
samtliga
kommuner
Ev. analys av PAH
och/eller metaller
fran nagon tidigare
station dar PM,,
matts.
Uppgradering av | Uppgradering av | Uppgradering av | Uppgradering av | Uppgradering av
emissionsdata- emissionsdata- emissionsdata- emissionsdata- emissionsdata-
basen basen basen basen basen
Spridningsberik-  |Spridningsberik- | Spridningsberidk- | Spridningsberak- | Spridningsberak-
ninga av VOC och | ningar ningar ningar ningar

NO,




