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Sammanfattning

Luftmitningarna under ar 2008 1 Luftvardstorbundet 1 Vistra Sveriges, Luft i Vists, regi bestod i
mitningar av partiklar (PM,, och PM,;) i gaturum och urban bakgrund pa dygns- (Boris,
Trollbittan, Uddevalla) och manadsbas (Mariestad, 1 énersborg, Tidaholm). En kartligening av
svaveldioxidhalter utférdes i sju kommuners urbana bakgrund (Bengrsfors, Falkiping, Mark,
Munkedal, Lysekil, Tanumshede och Uddevalla). Dessutom utférdes mitningar av NOx (NO och
NO,) 1 Boras och Vinersborg under oktober, november och december. Mitningarna utférdes i
gaturum, urban bakgrund och pa landsbygden. Syftet med mitningarna var att fi en bild av
forhallandet mellan halten NO, och NOx.

Helarsmatningarna av PM,, 1 Boras visade att halterna ej 6verskred miljckvalitetsnormen (MKN)
for 4ars- eller dygnsmedelvirde, och inte heller den &vre utvirderingstroskeln (OUT) for
arsmedelvarde, men diremot som dygnsmedelvirde. Periodmedelvirdena (februari-juni) for
Trollhittan (urban bakgrund och gaturum) samt Uddevalla (urban bakgrund) lig lingt under
MKN, men tangerade eller 6verskred OUT som drsmedelvirde. Helirsmitningarna i Mariestad
och Boris indikerar dock att arsmedelvirdet dr cirka 20% ldgre dn periodmedelvirdet och
sannolikt underskred dirmed de aktuella kommunerna dven OUT som drsmedelvirde.

I det nya luftdirektivet (2008/50/EC) har man valt att h6ja den 6vre utvirderingstroskeln for
drsmedelvirde till 28 pg/m’, vilket samtliga kommuner hir sannolikt klarar. Aven den 6vre
utvirderingstroskeln for dygnsmedelvirde har héjts till 35 pg/m’ och som 90-percentil (far
overskridas 35 dygn per kalenderar). 1 Boris o6verskred man, under 2008, den Ovre
utvirderingstroskeln under 11 dygn, vilket ér fler 4n nu tillitna 7 dygn, men firre 4n de 35 som
foreslagits som Ovre utvirderingstroskeln f6r dygn.

De indikativa mitningarna av manadsmedelvirden av PM,; i Mariestad uppvisade ett
arsmedelvirde pa 6 pug/m’ och i Vinersborg ett halvirsmedelvirde (februari-juli) pi 8 pg/m’ i
urban bakgrund, vilket ligger betydligt under EU-direktivet, 25 pg/ m’ samt dess 6vre- och nedre
utvirderingstrosklar, 17 pg/m’ respektive 12 pg/m’.

For SO, finns en miljskvalitetsnorm fér drsmedelvirden som dr 20 ug/m’, med en 6vre - och en
nedre utvirderingstréskel pa 12 respektive 8 pg/m’. Den utférda kartliggningen i linet under
2008 visade pa halter av SO, mellan 0.4 och 1.6 ug/m’ i kommunerna, d.v.s. klart under MKN -
nivierna och dven under det nationella miljiémalet, 5 pug/m’.

Mitningarna av NO, (NO,, NO) i Boras och Vinersborg visade att att halterna av NO, lag pa
samma nivaer som vid tidigare mitningar och att kvoten mellan gaturum och urban bakgrund var
1.5 1 bada titorterna. Andelen NO, av NO, varierar mellan cirka 0.3 (i gaturum) och 0.6 (pa
landsbygd) i Bordas och mellan 0.4 (i gaturum) och cirka 0.5 (i urban bakgrund och pa landsbygd) 1
Vinersborg. Detta dr inte ovantat eftersom oxidationen av NO till NO, med omgivningsluftens
ozon inte dr omedelbar och didrmed 6kar andelen NO, pa storre avstind fran utslappskillan samt
1 milj6er dir ozonhalten dr hég (landsbygd).
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1 Bakgrund och syfte

IVL utférde under 2001 en kartliggning av luftmitningar samt presenterade ett forslag pa
program for luftkvalitetsévervakning i Vistra Gotaland pa uppdrag av Linsstyrelsen 1 Vistra
Gotaland (Sjoberg och Lévblad, 2001).

Sedan denna kartliggning har Luftvardsférbundet for Vistra Sverige, Luft i Vist, gett IVL
Svenska Miljdinsitutet 1 uppdrag att utféra matningar i sina nu 40 medlemskommuner under
vinterhalviren 2002/03, 2003/04, 2005/06 och 2006/07 samt kalenderar 2008 for att kartligga
luftkvaliteten i férhallande till miljokvalitetsnormer f6r utomhusluft (MKN) (SFS 2001:527). Man
vill genom dessa samordnade mitningar bla. kunna kartligga luftkvalitetssituationen och
faststilla om det foreligger fortsatta mitbehov i enlighet med de mitkrav som foreskrivs 1
forordningen om  miljdkvalitetsnormer  fér utomhusluft (NFS  2007:7).  Overgripande
spridningsberakningar av kvivedioxid och partiklar med Alarm-modellen har gjorts for
vinterhalviren 2004/05 samt 2006/07. En sammanfattning av och slutsatser frin tidigare ars
mitningar och berdkningar aterfinns i kapitel 5.

Mitningar av PM,, har under kalenderar 2008 utforts som dygnsmedelviarden i urban bakgrund i
Boras. PM,, mittes ocksa i Trollhittan pa 2 stationer (urban bakgrund och gaturum) under 9
manader samt under 6 manader i urban bakgrund 1 Uddevalla (februari-juli). Manadsmedelvirden
av PM,; och/eller PM,, mittes i yttetligare 3 kommuner, Tidaholm, Matiestad och Vinersborg.
Vidare mittes svaveldioxid (SO,) som manadsmedelvirde 1 7 titorter under 9 manader (mars-
november) samt NO_ (NO och NO,) i Boris och Vinersborg i gaturum, urban bakgrund och
regional bakgrund under 6 stycken 2-veckors perioder. Bords har dven mitt kvivedioxid (NO,),
SO, , ozon (O;) och bensen med DOAS-instrument ovan tak samt PM,, med ett
betastraleinstrument i ett gaturum.

Resultat fran ovanstiende mitningar under 2008 presenteras i denna rapport tillsammans med
Boras egna mitningar.

2 Matningarnas utférande

Mitningar av partiklar (PM,, och PM,;) och svaveldioxid (SO,) i luft har utforts i Vistra
Gotalands lan under 2008, se Tabell 1 och Bilaga 1.

For matningarna av PM,, och PM,; som dygns- och manadsmedelvirde anvindes IVLs aktiva
partikelprovtagare, f6r kartligening av svaveldioxidhalter anvindes diffusionsprovtagare under 9
manader (mars-november) 1 7 medlemskommuner.

Manadsprovtagningen av partiklar skedde intermittent, d.v.s. provtagning skedde 2
minuter/timme under en manads tid.

Provtagningsutrustningen foér PM,, och PM,; har installerats av IVL, medan uppsittning av
diffusionsprovtagare av SO, har ombesoérjts av personal vid de lokala miljékontoren. De
veckovisa respektive méanadsvisa provbytena av partikelfilter och de méanadsvisa bytena av SO, —
filter har ocksa miljokontoren 1 respektive kommun skott. Exponerade prover har skickats in till
IVLs laboratorium fér analys. Midt- och analysmetoderna for dygnsvisa PM,, och SO, ir
ackrediterade av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag.



Dygnsmaitningar av partiklar (PM, ) har skett i urban bakgrund i Boras under kalenderir, i urban
bakgrund 1 Uddevalla under perioden januari — juni och i urban bakgrund samt gaturum under 9
manader 1 Trollhittan (januari-juni samt augusti, oktober och december), se matplatsbeskrivning i
Bilaga 1 och start-och stoppdatum i Bilaga 3. Manadsprovtagningen av PM,, och PM, ; har skett i
urban bakgrund i Mariestad under 11 maénader (februari — december), 1 Vanersborg under 6
manader (februari-juli) samt PM,, i Tidaholm under 6 manader (januari-juni).

Mitningarna av SO, med diffusionsprovtagare har skett 1 totalt 7 titorters urbana bakgrund
(Bengtsfors, Falkoping, Mark, Munkedal, Lysekil, Tanumshede och Uddevalla). Bords kommun
miter 1 egen regi NO,, SO,, O; och bensen ovan tak i centrala Bords med ett DOAS-instrument
samt PM, 1 ett gaturum med ett betastrile-instrument.

I Boras och Vinersborg har matningar utforts av NOx (NO och NO,) med diffusionsprovtagare
under oktober, november och december. Mitningarna utférdes i gaturum, urban bakgrund och
pa landsbygden. Syftet med matningarna var att fa en bild av férhallandet mellan halten NO, och
NOx. Da de flesta emissionsdata anges som NOx behover man kunna rikna om dessa data till
NO, i samband med spridningsberikningar.

Mitningarnas omfattning i respektive kommun illustreras i Tabell 1.

Tabell 1 Mitomfattning i Luft i Vists medlemskommuner under ar 2008.
Mitplats landsbygd urban bakgrund gaturum
Bengtsfors SO;!
Boras NOx! PMio, O3, NO2™ SO2* bensen™ NOx! | PM;,™, NOx!
Falk6ping SO,!
Lysekil SO,!
Mariestad PMio*, PMp 5"
Mark SO,!
Munkedal SO,!
Tanum SO,!
Tidaholm PM;o*
Trollhattan PMip PMip
Uddevalla PMi, SO,!
Vinersborg NOx! PMjo*, PM2.5% NOx! NOx!
* aktiv médnadsprovtagning, ** Mitningar 1 egen regi med DOAS- respektive betastrale-instrument,
1 diffusionsprovtagare

3 Meteorologi

3.1 Allman 6versikt &r 2008

Inforsel av mild Atlantluft under januari och februari resulterade i en rekordmild vinter i ndstan
hela landet. Det blaste dven mycket under arets tva forsta manader. Under januari f6ll dessutom
pa de flesta héill mer nederbérd d4n normalt och slog bland annat januarirekordet f6r Gétaland. 1
mitten av mars slog kylan till och i manga delar av landet blev det kallare 4n under arets férsta
mianader. April inleddes med ostadigt vider. Efterhand blev dock vidret hogtrycksbetonat och
allt varmare. I mitten av maj fick sédra Sverige hégsommarvirme. Efter ett litet bakslag kom



viarmen tillbaks 1 slutet av maj och borjan av juni. Ndgra veckor in i juni och till mitten av juli
dominerades av svalt och ostadigt vider. Sommarens andra och kraftigaste virmebolja infoll i
mitten av juli och varade en bit in i augusti dd den avlOstes av ett intensivt ldgtryck med
orkanbyar vid syd- och vistkusten. September bjod pé ett hogtrycksbetonat vider, vilket innebar
att en stor del av landet fick betydligt mindre nederbord 4n normalt. Oktober blev diremot en
bl6t manad med sné 1 slutet av manaden dnda ner i inre Gotaland. Det lagtrycksbetonade vidret
fortsatte i november med en hel del ovider. Aret avslutades med ett december som var varmare
an normalt i hela landet (SMHI, 2008).

3.2 Meteorologiska matningar i Vastra Gotaland

Luft i Viast har tio mitmaster (10 meter héga) och tre SODAR-anlidggningar f6r viderdata som
bland annat anvinds som indata till spridningsmodellen ALARM. I Bilaga 2 illustreras den
torharskande vindriktiningen kvartalsvis under 2008 frain en vidermast i Falképing samt
nederbord under 2008 fran Boras.

4 Resultat

Samtliga resultat redovisas 1 Bilaga 3.

4.1 Datatillganglighet

Datatillgingligheten, d.v.s. den andel av proven som analyserats och godkints efter
kvalitetsgranskning, for dygnsprovtagningen av PM,, vid de tre stationerna, under de aktuella
mitperioderna, var i genomsnitt drygt 90%. Dock varierar det nagot mellan kommunerna, se
Tabell 2. Den nagot ligre datatillginglicheten 1 Boras var frimst till foljd av att delar av
utrustningen stals i slutet av september och inte kunde ersittas forrin nagra veckor senare.
Kvalitetskravet enligt Naturvardsverkets foreskrifter om kontroll av miljokvalitetsnormer for
utomhusluft (NFS 2007:7) dr en ldgsta godtagbar datafingst pa 90% jimnt fordelat Sver ett
kalenderar (normal service exkluderat).

For den intermittenta provtagningen av PM,, och PM,; var den genomsnittliga
datatillgingligheten 100% i Mariestad och Vinersborg, medan Tidaholm hade lite problem som
foranledde att 3 manadsprover gick forlorade, se Tabell 3. Den intermittenta métningen ska dock
ses snarare som en indikativ dn en kontinuerlig mitning eftersom den inte ger fullgod
datatickning enligt mitfoéreskrifterna.

Sammantaget for den diffusiva SO,-provtagningen var datatillginglighet 100% for alla kommuner
utom for Lysekil med 89% (provtagare ramlat ner) och Falképing med 86% (provtagare e¢j
inkommit till lab).

Provtagningen av NO, i Vinersborg och Boras hade en datatickning pa 100%.

Tabell 2 Datatillginglighet f6r den aktiva dygnsprovtagningen av PMjo f6r respektive kommun.

Mitplats datatillginglighet
PMy
Boras* 84 %
Uddevalla 96 %
Trollhittan ub 96 %
Trollhidttan g 94%

* utrustningen stulen och darmed ingen provtagningen under nagra veckor.



Tabell 3 Datatillginglighet f6r PMio

och PMys vid den minadsvisa provtagningen fér respektive

kommun.

PM; PM 5
Mariestad 100% 100%
Vinersborg 100% 100%
Tidaholm 50%

4.2 Halter av partiklar (PMyoch PM;s)

4.2.1 Dygnsmedelvarden av PMj, i urban bakgrund

PM,, som dygnsmedelvirden har mitts i 3 kommuners urbana bakgrund, Boris, Uddevalla och

Trollhittan, se Figur 1 a-c.

Den gemensamma maitperioden fér samtliga 3 stationer var under februari — juli. Under denna
period uppvisades halter av PM,; i urban bakgrund fér Uddevalla 18, Boras 15 och i Trollhittan
14 pg/m’. Arsmedelvirdet i Bords var 12 ug/m’, d.v.s. 20% ligre in periodmedelvirdet.
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Dygnsmedelvirden av PMyo (ug/m?) i Bords (a), Uddevalla (b) och Trollhittan (c) under

2008 jaimfort med MKN och OUT fér dygn.

Figur 1 a-c
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4.2.2 Jamforelse mellan halter av PMjg i urban bakgrund och gaturum

I Boras inforskaffade man under 2008 ett betastrale-instrument for matning av partiklar i
gaturum. Fér 2008 finns mitdata fran detta instrument for februari — april och juni.

Syftet med maitningarna i Trollhittans urbana bakgrund och gaturum av PM,, var att studera
skillnaden 1 haltnivaer i gaturum och urban bakgrund. I Trollhittans fall erholls en genomsnittlig
faktor mellan gaturum och urban bakgrund pa 1.1 (max: 2.3, min: 0.6), d.v.s. ingen egentlig
skillnad. I Boras erhélls, f6r ovanstiende perioder, en genomsnittlig faktor pa 2.0 (max: 7, min:
0.7). 1 Figur 2 a-b illustreras dygnsmedelvirdena av PM,, i Bords och Trollhittan i urban
bakgrund och gaturum jimfért med MKN och OUT. Vi kan notera att de hdogsta
dygnsmedelvirdena forekommer pa varen i savil i urban bakgrund som gaturum.
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Figur 2 a-b  Dygnsmedelvirden av PMjo i urban bakgrund och gaturum i Boras (a) och Trollhittan (b)
under 2008.




4.2.3 Manadsmedelvarden i urban bakgrund

Manadsprovtagningen av PM,, och PM,; utférdes i urban bakgrund under 11 manader 2008
(februari-december) 1 Mariestad och under 6 manader (februari — juli) i Vinersborg. Dessutom
mitte man enbart PM,, som manadsmedelvirde mellan januari — juni i Tidaholm, dock med
uteblivna resultat fo6r 3 manader. I Figur 3 presenteras manadsmedelvirden for de tre titorterna
som mitte PM, ; och/eller PM,, intermittent i urban bakgrund.
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Figur 3 Minadsmedelvirden av PMyo (ug/m?) och PMys (ug/m? frin intermittent provtagning i

urban bakgrund under 2008.

Halterna av PM, ; och PM,, f6ljer varandra vil i respektive ort och kvoten mellan PM,, och PM, ;

var i genomsnitt cirka 2 i savil Mariestad (max: 2.7, min: 1.7) som Vinersborg (max: 3.4, min:
1.7).

4.3 Halter av svaveldioxid (SO,)

Mitningar av SO, utférdes manadsvis med diffusionsprovtagare i urban bakgrund i 7 kommuner
under perioden mars — november 2008, se Tabell 1. I Boras mittes dven SO, i kommunens regi
med DOAS-instrument.

I Tabell 4 presenteras periodmedelvirden frin mitningarna av SO, vid de 7 stationerna med
diffusionsprovtagning i urban bakgrund samt i Boras frain DOAS-mitning ovan tak.

Halterna av SO, i urban bakgrund i dessa titorter var ligre 4n 0.5 ug/m’ undantaget Boris (1.6
ug/m’) och Lysekil (Govik) (1.0 ug/m’).



Tabell 4 Periodmedelvirden (mars — november 2008) £6r SO2 i 8 av linets kommuner.

SO,
pg/m?3
urban bakgrund

Bengtsfors 0.4
Falkoping 0.4
Mark 0.4
Munkedal 0.4
Lysekil 1.0
Tanumshede 0.5
Uddevalla 0.4
Boras 1.6

4.4 Halter av kvaveoxider (NOyx och NO,)

Syftet med matningarna av NO, 1 gaturum, urban bakgrund och regional bakgrund i Boris och
Vinersborg var att fa en bild av férhallandet mellan halten NO, och NOx.

I Tabell 5 och Figur 4 presenteras periodmedelvirdena (oktober-december) av NO, och NO, f6r
samtliga matplatser. Andelen NO, av NO, varierar mellan cirka 0.3 (gaturum) och 0.6 (landsbygd)
1 Boras och mellan 0.4 (gaturum) och cirka 0.5 (urban bakgrund och landsbygd) i Vinersborg.
Detta ir inte ovintat eftersom oxidationen av NO till NO, med omgivningsluftens ozon inte dr
omedelbar och dirmed 6kar andelen NO, pa stoérre avstand fran utslippskillan samt i miljéer dar
ozonhalten dr hog (landsbygd).

Arsmedelvirdet av NO, ovan tak i Boras var under 2008 18 pg/m?’, och under perioden oktober-
december 20 pg/m’,

Resultaten av mitningarna visade ocksa att halterna fér NO, ligger i samma nivier som vid
tidigare matningar. i linet Kvoten mellan gaturum och urban bakgrund ir 1.5 i bada titorterna,
vilket stimmer vil med en tidigare nationell studie pa uppdrag av Naturvardsverket (Persson, K.
m.fl. 2000).

Tabell 5 Periodmedelvirden (oktober - december 2008) f6r NOx (NO och NOy) i Vinersborg och

Boris.
NOx NO; kvot
pg NO;/m3 pg/m? NO2/NOx

Boras
Stadshuset 92 27 0.29
Nygatan 5 42 17 0.40
Toppsjokulle 6 3 0.58
Vinersborg
Edsgatan 1 49 18 0.37
Gigatan 23 12 0.52
Ronningen 8 4 0.47
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Figur 4 Periodmedelvirden oktober-december 2008) av NOy och NO: 1 olika miljéer i Bords och
Vinersborg. Notera att y-axlarna har olika skalor for Bords och 1/ dnersborg.

4.5 Halter av bensen och ozon i Boras

Forutom de komponenter som Luft i Vast har mitt i olika kommuner under 2008 har Boras haft
fristiende mitningar. Tidigare i rapporten har resutlat f6r NO,, PM,, och SO, presenteras. Ovriga
luftférorenignar som matts 1 Borés ar bensen och ozon.

Arsmedelvirdet av bensen ovan tak i Bords uppmittes under 2008 till 3 ug/m’, vilket kan
jimforas med mitningarna som utférdes i Luft i Vists medlemskommuner under november 2003
— december 2004 da halterna i varierade mellan 3 ug/m’ (Borés) och 0,6 ug/m’ (Lysekil, Lahilla).

Arsmedelvirdet av ozon var 55 pg/m’ under 2008 och sommarhalvirsmedelvirdet, 62 pg/m’.



5 Uppmatta halter jamfért med miljokvalitetsnormer och miljomal

5.1 Partiklar

I Tabell 6 och Figur 5 jimf6rs uppmaitta periodmedelvirden (februari-juni samt aven kalenderar
2008 for Boras) av PM,, fran samtliga stationer med MKN och OUT. Arsmedelvirdet i Boras, 12
ug/m’, var betydligt ligre in miljokvalitetsnormen fér drsmedelvirde, 40 pg/m’ och dven den
évre utvirderingstroskeln for arsmedelvirde, 14 ug/m’. T Figur 5 och Tabell 6 finns dven
virden/staplar for 90- och 98-percentiler fér Boras 2008 (20 ug/m’ respektive 32 pg/m’).
Percentilerna versteg ¢j nivan for MIKKN-dygn (50 pug/m’ som 90-percentil), men diremot OUT
for dygnsmedelvirde (30 ug/m’som 98-percentil).

Periodmedelvirdena (februari-juni) f6r 6vriga kommuner lig lingt under MKN, men tangerade
eller 6verskred OUT som arsmedelvirde. Heldrsmitningarna i Mariestad och Boras indikerar
dock att arsmedelvirdet ar cirka 20 % ldgre dn periodmedelvirdet och sannolikt underskred
ddrmed de aktuella kommunerna dven OUT som arsmedelvirde.

Tabell 6 Period- och drsmedelvirden, 90- och 98-percentil for dygnsmedelvirden for kalenderar
samt antal dygn som oOverskrider 50 respektive 30 pg/m3 av PMjy vid de olika
mitstationerna.

Period- Ars- 90- 98- antal | antal
medelvirde medelvirde | percentil | percentil | dygn | dygn
februari-juni 2008

Boras pg/m3 pg/m3 pg/m?3 pg/m?3 >50 >30

urban bakgrund 15 12 20 32 0 12

Gaturum™** 26 7 25

Trollhittan

urban bakgrund* 14 13 - - 0

Gaturum* 17 15 - - 2 11

Uddevalla

urban bakgrund** 18 - - - 1 13

MKN (kalenderir) 40 50 35

OUT (kalender:r) 14 30 7

*endast 9 manader, ¥* endast 6 manader, ***febr-mars, juni
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Figur 5 Ars (Boris)- och periodmedelvirden (februari-juni) samt 90- och 98-percentiler for

dygnsmedelvirden (Boris) fér PM,, jimfért med MKN och OUT.

I det nya luftdirektivet (2008/50/EC) har man valt att h6ja den 6vre utvirderingstroskeln for
arsmedelvirde till 28 ug/m’, vilket samtliga kommuner hir sannolikt klarar. Aven den 6vre
utvirderingstroskeln for dygnsmedelvirde har héjts till 35 pg/m’ och som 90-percentil (far
overskridas 35 dygn per kalenderir). Nationellt féreligger dessa nivaer dven som ett forslag till
den nya férordningen (Naturvardsverket, 2008, rapport 5884). I Boris 6verskred man, under
2008, den 6vre utvirderingstroskeln under 11 dygn, vilket ér fler 4n nu tillitna 7 dygn, men farre
an de 35 som foreslagits som Gvre utvirderingstroskeln f6r dygn.

I det nya luftkvalitetsdirektivet finns ett malvirde pa arsbasis f6r PM, s, 25 pg/m’, som efter 2010
dvergar till ett grinsvirde med en 6vre utvirderingstroskeln pa 17 ug/m’ och en nedre pa 12
ug/m’. Mitningar av PM, ; ska i férsta hand ske dir minniskor vistas och dir halterna férvintas
vara hoga.

De indikativa mitningarna av PM,; i Mariestad uppvisade ett arsmedelvirde pa 6 pug/m’ och i
Vinersborg ett halvirsmedelvirde pa 8 ug/m?’ i urban bakgrund.

5.2 Svaveldioxid

For SO, finns en miljokvalitetsnorm for arsmedelvirden som dr 20 pug/m’, med en évre - och en
nedre utvirderingstroskel pa 12 respektive 8 ug/m’. Samtliga hir studerade kommuner ligger
klart under dessa nivéer och 4ven under det nationella miljémalet, 5 ug/m’.
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6 Analys av fortsatt 6vervakningsbehov i enlighet med framtagen
matstrategi

Enligt MKN kan 6vervakning av luftkvaliteten organiseras genom samverkansomrade, dvs ett
flertal kommuner (t.ex. inom ett lin) kan samarbeta avseende matningar och alla behéver ddrmed
inte mita pa egen hand. Medlemskommunerna i1 Luft i Vist dr ett exempel pa ett
samverkansomrade. I Luftguiden (Naturvardsverket 2006) édr det definierat vilka krav pa
overvakning som stills i ett samverkansomrade, bland annat beroende pa hur manga invanare det
innefattar. For Luft i Vist, med ca 800 000 invanare, innebir det att man behdver minst 3 stycken
kontinuerliga mitstationer om man 1 samverkansomrdadet Overskrider den Gvre
utvirderingstroskeln. Om MKN 6verskrids i ndgon kommun sa ska kontinuerliga mitningar ske i
den enskilda kommunen.

Under 2007 togs en mit- och berikningsstrategi fram for aren 2007 - 2011 for Luft 1 Vists
medlemskommuner. Den har nyligen uppdaterats for perioden 2009-2014.

Nedan sammanfattas och diskuteras pagiende och kommande mitningar och berikningar enligt
mitstrategin och utifran erhallna resultat.

Tidigare utforda méatningar visar pa féljande:
Partikilar:

Redan under vinterhalvaret 2002/03 mittes partiklar (PM,) i tre titorter Bords, Mariestad och
Fargelanda. 1 Mariestad utférdes dessutom parallella mitningar 1 ett gaturum. Man konstaterade da
att man sannolikt 6verskred MKN som 90-percentil f6r dygnsmedelvirde under ett kalenderar 1
Mariestads gaturum, Boras 1 urban bakgrund och i Firgelanda i urban bakgrund. Det som var
intressant var att uppmatta halter pa Ra6 var nistan lika héga som i Firgelanda, vilket kunde tyda
pa hoéga intransporter av halter fran andra linder

Under 2003/04 mittes PM,, i Mariestad, Trollhittan och Tidaholm. Aven detta ar 1ag uppmitta halter
pa en hog niva. I Mariestad och Trollhittan 6verskreds den 6vre utvirderingstroskeln (OUT).

Vintern 2005/06 mittes PM,, i Mariestad i gatarum, urban bakgrund och pa landsbygden, pa
landsbygden till Fargelanda, A/ingsas och Rai samt i Tidaholm 1 urban bakgrund och pa landsbygd.
Det kunde da dterigen konstateras att andelen langdistanstransporterat PM,, av den totala halten i
en titort kan vara avseviard. Fér mitningarna i Mariestad och Tidaholm utgjorde halten
langdistanstransporterat ca 70 respektive 80% av titortens generella halt i urban bakgrund, om
man forutsitter att halten PM,, uppmitt pa landsbygd enbart hirrér fran lingdistanstransport. 1
Mariestad, dir mitningar ocksa utférdes 1 gaturum, utgjorde halten i urban bakgrund ca 75% av
halten 1 gaturum under vinterhalvaret.

Vissa perioder dr den lokalt genererade andelen av PM, -halten storre dn annars. Detta dr frimst
pa varen och forsommaren da vigbanorna torkar upp, slitagepartiklar genereras och
resuspensionen okar.

2006/07 mittes PM,, som dygnsmedelvirden i tre kommuners urbana bakgrund — Boris,
Mariestad och Tidaholm. Resultaten visade att den 6vre utvirderingstroskeln (OUT), 30 pug/m’, som
far lov att 6vertrddas 7 dygn per ar, 6verskrids med fler dygn redan under perioden november
2006 - april 2007 i Mariestad och Boris. I Tidaholm 6verskreds OUT under 5 dygn under
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vinterhalvaret. Troligen 6verskreds dirmed OUT fler in 7 dygn pi ett kalenderir dven i
Tidaholms urbana bakgrund. Sannolikheten att MKIN f6r dygnsmedelvirden Gverskreds under
ett ar ar dock liten pa samtliga platser.

Manadsprovtagning av PM,, utférdes i urban bakgrund under 12 ménader (november 2006 —
oktober 2007) i 6 kommuner (Stromstad, Munkedal, Uddevalla, Trollhdttan, V drgirda och Svenljunga).
Minadsprovtagning utférdes dven pé landsbygden i 4 kommuner (Awmdl, Lidkiping, Mariestad och
Tanum). Resultaten visade att ingen av mitplatserna riskerade att Overskrida MKN som
arsmedelvarde, men platserna dir mitningar 1 urban bakgrund utférdes lig 6ver den Gvre
utvirderingstroskeln (OUT) férutom i Munkedal dir halterna lig nigot under OUT.For
mitplatserna pa landsbygden lig virdena strax under OUT. Manadsprovtagning skedde ocksi av
PM, ; p4 landsbygden i Lidkdping, Mariestad, Tanum och Amdl. Pa samtliga platser 1ig halterna klart
under foreslagen MKN.

Kvivedioxid (NO,):

Under vintern 2002/03 mittes NO, i gaturum och i urban bakgrund med diffusionsprovtagare i
samtliga medlemskommuner. 1 nio kommuner fortsatte matningarna Over sommaren (S#imstad,
Lysekil, Tanum, Boras, Alingsds, Trollbdttan, Uddevalla och 1 dnersborg). Halterna av NO, lag under
nedre utvirderingstroskeln (NUT) f6r MKN som arsmedelvirde férutom i Boras och Trollhittan
dir virdena lag nagot 6ver NUT.

Under vintern 2005/06 mittes NO, ménadsvis med diffusionsprovtagare pa landsbygden 7
Alingsas, Fargelanda, Mariestad samt Tidaholm 1 samband med partikelmatningar. Halterna lag klart
under miljomalet.

Mitningar av NO, skedde i tolv kommuner, i gaturum 1 Uddevalla, Trollbdttan, Stromstad, Munkedal
och i Boras och 1 urban bakgrund 1 Bords (den senare med eget DOAS-instrument), Tidabolm,
Mariestad, Svenljunga och Vérgirda samt pa landsbygeden i Mariestad, Amal, Lidkiping och Tanum.
Under samma period mittes ocksa NO, pa Rdd. Resultaten visar att virdena pa landsbygden
ligger under 5 pug/m’, i urban bakgrund 10 ug/m’ och i gaturum mellan 10 — 20 ug/m’. Inte
niagon av dessa kommuner riskerar sannolikt att 6verskrida MKN fo6r arsmedelvirden, men i
gaturum i Uddevalla, Trollhittan och ovan tak i Boras 6verskrids sannolikt miljémalet.

Bensen:

Mitningar av bensen utférdes i gaturum samtliga medlemskommuner varannan vecka under perioden
november 2003 — september 2004. Periodmedelvirdet varierade mellan 3 ug/m’ (Boris) och
0,6 ug/m’ (Lysekil, Lahilla) och dirmed 6verskreds sannolikt inte vare sig MKN, 5 pg/m’, eller
OUT, 3.5 ug/m’, i nigon kommun. Diremot &verskred de flesta kommuner miljomalet, 1

ug/m’.
Ozon:

Under 2005/06 mittes halten av ozon som manadsmedelvirde med diffusionsprovtagare pa 5
bakgrundsstationer (Mariestad, Tidaholm, Firgelanda, Alingsas och Rdo) pa landsbygd samt i urban
bakgrund 1 Mariestad. Bords mitte O, 1 egen regi i urban bakgrund (ovan tak) med DOAS-
instrument. Matningarna utférdes under samma tidsperiod som Ovriga mitningar, d.v.s. under
vinterhalvaret. (november 2005 - april 2006). De miljokvalitetsnormer och miljomal som galler
for ozon dr baserade pa sommarhalvirsmedelvirden eftersom det dr under sommaren som
halterna generellt dr hogst.
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Halterna 1 en titort dr vanligen ldgre dn pa landsbygd, vilket dr en foljd av att ozon delvis
forbrukas 1 den kemiska reaktionen av NO till NO, nira utslippskallan. Mycket riktigt uppvisarde
Boras bland de ligsta ozonhalterna och Tidaholms bakgrundsstation de hégsta.

Bly och kadmium:

Vid mitningarna 2002/03 uppvisades de hogsta PM,, - halterna i ett gaturum i Mariestad. Dirfor
valdes att utféra en analys med avseende pa bly (Pb) och kadmium (Cd) f6r de tre manaderna
med hogst medelhalt, februari, mars och april.

Halterna av Pb var mycket laga (0.001-0.003 ug/m’), d.v.s betydligt ligre in miljckvalitetsnormen
for bly (0.5 pg/m’ som arsmedelvirde). Dock ska noteras att MKN fér bly ér ej for partikelburet
bly utan for gasfasen.

MKN fér Cd i partikelfraktionen PM,,, 5 ng/m’, ir inget bindande grinsvirde utan ett malvirde.
Overvakning ir obligatoriskt d4 halten av Cd éverskrider 5 ng/m’ som rsmedelvirde. Halten av
Cd i Mariestad var ca 0.1 ng/m’ som treminadersmedelvirde. Dirmed foreligger med storsta
sannolikhet inte nagot matkrav f6r Cd i Mariestad.

Havssalt:

Vintern 2003/04 i Vistra Gotalands lin valde man att mita dven PM,, vid bakgrundsstationen pa
Rd6 med avsikt att spegla bland annat langdistanstransporten av partiklar i linet. Halterna av
PM,, vid Rd6 visade sig vara hoga. Resultaten visade bland annat att vinterhalvarsmedelvirdet vid
R46 var hogre an 1 urban bakgrund i Mariestad. For att utrona hur stor havssaltsandelen kan vara
av PM, -halten vid Rao-stationen, som ligger alldeles nira havet, utférdes en analys med avseende
pa katjoner (Na+, Mg++ och Ca++) pa PM,, -filter frain Ra6. Dessutom analyserades
motsvarande pa PM,-filter f6r nagra titorter i Vistsverige, Mariestad (urban bakgrund och
gaturum) samt urban bakgrund i Boras.

Analysresultaten visade att andelen havssalt vid enstaka tillfallen kunde uppga till 27 % av den
totala partikelhalten i Boras samt 35% i Mariestad. P4 Ra6 kunde salthalten uppga till 44 % av
den totala partikelhalten, vid sydliga och sydvistliga vindar och relativt hoga vindhastigheter rader
— 8 m/s och dirover. Partikelhalten kan siledes paverkas lingt in i landet vid ogynnsamma
vaderforhallanden.

Spridningsberikningar:

Spridningsberikningar med hjilp av ALARM-systemet har utforts £6r hela 1istra Gotalands lin
2006/07 genom att anvianda de beriknade emissionerna som framtagits av IVL och Enger KM-
konsult AB. Resultaten fran beridkningarna har sparats for varje enskild timme. Dessa resultat har
sedan bla. anvints for att berdkna medelvirden av kviaveoxider for att erhélla bakgrundsvirden
tor NOx. Dessa berakningar har jamférts med matningar pa landsbygd (bakgrundsmitningar).
Dessa jaimforelser visade pa en bakgrundskoncentration (intransport samt area killor, fartygs
killor och trafik pa det statliga vignitet) pa ca 3 pg/m’ f6r NOx.

Berikningar for varje mitplats (urban bakgrund och gaturum) har direfter gjorts med hjilp av
ALARM-systemet genom att anvanda alla lokala killor som finns i emissionsdatabasen i de
aktuella omradena. Mitningar och modell visar god Gverensstimmelse pa de flesta platser dir
emissionsdatabasen ar uppdaterad.
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Aven spridningsberikningar av PM,, med hjilp av ALARM-systemet har utforts for hela VVistra
Gitalands lin 2006/07. Vind- och turbulensfilten frain ALARM har anvints i kombination med
mitningar av vind- och temperaturprofiler i omradet. Resultatet av beridkningarna, jamfért med
utférda matningar, visade inte samma goda 6verensstimmelse som f6r NO,, vilket beror pa att
emissionsdata for partiklar dr osikra. Bland annat torde emissionsdata for vedeldning vara for
hoga med tanke pa den omstillning av virmefoérsorjningen som nu sker — virmepumpar,
pelletseldning etc.

Planerade och pagiende mitningar och berikningar under 2009:

Under 2009 pagar kontinuerliga dygnsvisa mitningar av partiklar (PM,,) i gaturum i Svenljunga
som heldrsmitningar. Dessutom mits i Bords gaturum dygnsmedelvirden av PM,; som
helarsmitning. Boras stad mater PM,, pda samma plats i egen regi. Bords stad mater dven i egen
regi amnena kvavedioxid, svaveldioxid, ozon, bensen, p-xylen samt toluen som bakgrund ovan
tak med ett DOAS-instrument.

Tvd mitstationer for manadsmedelvirden av PM,; och PM,, finns pa landsbygden i Mariestad
och Amal. Mariestad och Tidaholm miter i egen regi PM,, i urban bakgrund som
manadsmedelvirde. VOC mits som helarsmitningar i gaturum (mats totalt 20 veckor, varannan
vecka under januari-mars, oktober-december samt en vecka per manad under resterande
manader) 1 Skovde, Strémstad och Uddevalla.

Dessutom kommer en rad PM,-filter fran tidigare matningar i Boras, Trollhattan, Mariestad och
Firgelanda analyseras med avseende pa PAH.

Uppdatering av emissionsdatabasen kommer ocksa att ske.
Under 2010 planeras f6r féljande matningar och berikningar:

* Diffusionsmitningar av kvavedioxid 1 samtliga 40 medlemskommuner varannan manad under
ett kalenderar samt en aktiv dygnsprovtagning i Alingsas.

* Tva matstationer f6r dygnsmedelvirden av PM,, i gaturum i Alingsas och Skovde.

* En maitstation for manadsmedelvirden av PM, ; och PM,, 1 bakgrundsluft i Mariestad.

* Uppgradering av emissionsdatabasen.

* Spridningsberikningar av VOC och ev. av PM,,,.
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Mitplatsbeskrivning (koordinater enligt RT 90)

BILAGA 1

Kommun Bakgrund Adress urban Adress koordinater gaturum Adress koordinater
landsbygd bakgrund
Bengtsfors SO,! Nygardstorget X:1294486
Y:6550795
Boris NOx! Toppsjo- PMj Almiasgymnasiet | X:6403492 PMio™ Stadshuset X:6403210
Kulle Y:1328591 NOx! Y:1329324
X:6411204
Y:1353042 O3, NOy™, Fullmiktigehuset
SO,™, bensen
NOx! Nygatan 5 X:6403137
Y:1329483
Falk6ping SO,! Stora Torget 13 X:6450783
Y:1367460
Lysekil, SO,! Preem
Mariestad PM;o*, PMy5* Kyrkogatan X:1385051
Y:6511420
Mark SO,! Mor Kerstins X:6380375
vig 13 Y:1312966
Munkedal SOt
Tanum SO,! Apotekvigen 5, X:6519837
Tanumshede Y:1240436
Tidaholm PM;o* Gamla Torget X:6452247
Y:1391360
Trollhattan PMy Storgatan 32 X:6462912 PMy Drottning- X:6462605
Y:1557617 gatan 38 Y:1557756
Uddevalla PMio, SO,! Ridhuset X:6476066
Y:1273679
Vinersborg NOx! Rénningen NOx! NOx! Edsgatan 1 X:6477985
X:1297442 Y:1296208
Y:6486911 Gagatan X:6478198
Y:1296301
Vinersborg PM;o*, Edsgatan 1 X:6477985
PM, 5 Y:1296208

* aktiv mdnadsprovtagning, ** Mitningar i egen regi med DOAS- respektive betastrale-instrument,

! diffusionsprovtagare
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Meteorologi

Figur 2:1

BILAGA 2

Precipitation (mm):

BORAS
P AST MEASUREMENTS
TImes Sectlaon

FERI D

Total Precipitation: 1097.4 (mm)

Flarmal precipitation: 2929 (mm

dA FEE [ N

L] L] L] L] L] L] L]
[ A MRS Al =EF oeT (S CEC

FATIHITH

Nederbord under 2008 i Boris.
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Vindriktningar frin vidermast i Falképing under kvartal 1-4 2008.
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Mitdata

Dygnsmedelvirde av PM,,

PMyo PMyo PMyo PM;
Datum (ng/m3) (ng/m?) (ng/m3) (ng/m3)
Boras Trollhittan Uddevalla
urban urban Trollhittan urban
bakgrund bakgrund gaturum bakgrund
2008-01-03 8.1
2008-01-04 18.8
2008-01-05 20.2
2008-01-06 17.9
2008-01-07 7.7
2008-01-08 6.7
2008-01-09 36.1
2008-01-10 11.2
2008-01-11 16.6
2008-01-12 10.9
2008-01-13 8.4
2008-01-14 18.7
2008-01-15 15.6
2008-01-16 8.3
2008-01-17
2008-01-18 13.4
2008-01-19 16.8 16.2 18.7
2008-01-20 15.6 16.5 19.2
2008-01-21 8.6 10.8 14.1
2008-01-22 12.2 20.6 18.1
2008-01-23 13.1 12.7 18.1 13.6
2008-01-24 12.5 18.5 16.3 20.9
2008-01-25 9.3 15.7 13.7 20.5
2008-01-26 7.7 10.7 10.2 16.1
2008-01-27 8.2 10.3 13.8 19.1
2008-01-28 18.6 13.4 13.4 18.1
2008-01-29 14.5 16.9 16.6
2008-01-30 7.4 6.3 6.9 12.7
2008-01-31 8.7 8.6 6.4 11.0
2008-02-01 7.7 8.6 7.8 9.3
2008-02-02 7.8 4.5 3.4 5.3
2008-02-03 14.5 18.2 15.7 18.2
2008-02-04 35.1 15.6 16.9 16.8
2008-02-05 21.9 22.8 21.3 21.1
2008-02-06 5.6 6.2 6.5 8.0
2008-02-07 7.4 7.1 4.7 9.3
2008-02-08 11.4 13.1 12.5 13.1
2008-02-09 31.2 36.7 33.1 40.0
2008-02-10 22.4 21.4 24.4
2008-02-11 12.7 10.2 14.9 11.2
2008-02-12 11.7 10.7 13.1
2008-02-13 25.3 42.8 35.3
2008-02-14 9.4 14.0 17.5 18.8
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PMjy PM; PM;j PMj
Datum (ng/m) (ng/m?) (ng/m?) (ng/m?)
Boras Trollhittan Uddevalla
urban urban Trollhittan urban
bakgrund bakgrund gaturum bakgrund

2008-02-15 12.8 20.2 26.0 32.4
2008-02-16 15.6 17.4 19.7 22.3
2008-02-17 23.3 18.4 22.8 25.3
2008-02-18 9.6 9.8 13.9 17.7
2008-02-19 21.0 14.3 18.9 13.5
2008-02-20 15.9 12.4 11.5 13.7
2008-02-21 20.9 21.8 19.0 24.7
2008-02-22 18.7 20.4 20.0 26.5
2008-02-23 14.7 12.3 15.1 16.7
2008-02-24 12.1 16.2 15.9 23.7
2008-02-25 15.8 16.0 16.4 21.8
2008-02-26 14.3 16.7 15.2 20.7
2008-02-27 7.4 12.3 12.5 17.0
2008-02-28 14.1 14.8 20.0 20.6
2008-02-29 14.2 13.6 14.6 14.8
2008-03-01 3.6 4.9 4.8 4.7
2008-03-02 9.4 10.4 12.2 13.3
2008-03-03 9.6 11.3 18.5 22.7
2008-03-04 8.2 7.3 9.8 17.3
2008-03-05 11.6 8.6 13.0 16.7
2008-03-06 11.8 11.6 14.3 18.6
2008-03-07 20.8 17.2 21.1 24.7
2008-03-08 23.7 24.3 20.7 24.0
2008-03-09 9.2 15.2 16.0 20.0
2008-03-10 16.1 13.5 17.7 13.5
2008-03-11 23.9 22.0 25.2 20.2
2008-03-12 7.9 7.5 9.5 11.6
2008-03-13 4.0 5.1 5.0 13.0
2008-03-14 18.7 12.0 11.2 17.1
2008-03-15 10.1 8.4 11.5 13.2
2008-03-16 8.6 8.5 11.9 7.6
2008-03-17 3.4 2.6 2.8 3.8
2008-03-18 3.8 4.8 5.1 7.8
2008-03-19 8.5 4.6 5.0 11.5
2008-03-20 10.5 5.3 6.5 9.4
2008-03-21 4.4 4.3 5.4 4.8
2008-03-22 6.6 5.6 12.2 10.0
2008-03-23 11.5 9.4 19.3 12.0
2008-03-24 10.1 8.3 9.7 8.1
2008-03-25 8.4 5.9 7.2 5.5
2008-03-26 13.5 9.5 10.9 12.1
2008-03-27 31.3 10.4 22.1
2008-03-28 27.8 16.2 22.2 14.0
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PM; PM; PM; PMj
Datum (ng/m3) (ng/m3) (ng/m?) (ng/m3)
Boras Trollhittan Uddevalla
urban urban Trollhittan urban
bakgrund bakgrund gaturum bakgrund

2008-03-29 20.0 22.1 23.1 23.1
2008-03-30 18.5 19.5 20.2 16.4
2008-03-31 24.1 10.0 11.7 10.8
2008-04-01 17.9 11.4 19.8 10.4
2008-04-02 12.9 14.8 17.7 10.5
2008-04-03 31.7 44.3 104.0 40.5
2008-04-04 22.4 24.2 22.6 21.6
2008-04-05 14.8 17.5 15.2 15.8
2008-04-06 5.8 7.3 9.1 6.4
2008-04-07 11.9 16.4 25.1 12.7
2008-04-08 11.6 9.7 15.5 15.6
2008-04-09 12.5 8.3 13.7 11.5
2008-04-10 34.6 33.9 41.9 36.5
2008-04-11 38.0 40.6 69.7 39.7
2008-04-12 7.8 7.1 8.0 7.3
2008-04-13 15.5 12.3 17.9 15.9
2008-04-14 22.4 11.8 9.4 12.1
2008-04-15 19.0 16.9 16.3
2008-04-16 20.7 12.6 17.4 15.1
2008-04-17 17.7 11.9 16.5 14.5
2008-04-18 14.4 17.0 12.2
2008-04-19 10.4 12.7 18.2 12.9
2008-04-20 12.7 12.2 11.0
2008-04-21 15.7 19.7 18.1
2008-04-22 18.6 21.3
2008-04-23 14.7 16.4 28.6 18.8
2008-04-24 25.2 19.1 26.1
2008-04-25 29.1 39.3 35.7
2008-04-26 16.2 14.4 14.4 20.6
2008-04-27 31.6 38.6 40.9 45.8
2008-04-28 414 25.9 38.8 25.1
2008-04-29 48.8 34.7 441 28.0
2008-04-30 21.2 24.0 31.9 28.8
2008-05-01 12.3 12.0 11.1
2008-05-02 12.1 13.8 19.2
2008-05-03 13.2 13.1
2008-05-04 11.2 9.7
2008-05-05 10.7 16.3
2008-05-06 15.7 14.2 19.0
2008-05-07 13.7 22.8 20.3
2008-05-08 16.7 11.5 14.2 19.4
2008-05-09 17.5 18.5 19.1 22.2
2008-05-10 19.8 20.4 22.0 27.8
2008-05-11 17.4 20.9 23.9
2008-05-12 15.1 13.2 19.4 314
2008-05-13 13.9 12.6 14.3 21.9
2008-05-14 19.2 14.7 19.6 21.5
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PMjy PMj PM; PMj
Datum (ng/m3) (ng/m3) (ng/m?) (ng/m3)
Boras Trollhittan Uddevalla
urban urban Trollhittan urban
bakgrund bakgrund gaturum bakgrund

2008-05-15 20.9 20.3 22.2
2008-05-16 16.2 14.1 14.7 16.0
2008-05-17 9.6 7.4 7.2 8.2
2008-05-18 3.3 4.5 5.7 4.3
2008-05-19 7.4 8.6 12.7 8.4
2008-05-20 10.7 9.7 11.3 12.5
2008-05-21 14.2 14.4 16.4 15.3
2008-05-22 16.3 30.5 16.7
2008-05-23 20.6 17.8 26.5 18.0
2008-05-24 17.4 14.4 23.6 22.1
2008-05-25 10.4 11.1 12.6 14.9
2008-05-26 14.0 18.0 19.1 17.9
2008-05-27 10.2 11.5 11.3 13.9
2008-05-28 10.8 14.2 22.1 18.8
2008-05-29 12.0 17.9 22.3 25.4
2008-05-30 16.8 25.0
2008-05-31 13.6 16.7 22.0 18.7
2008-06-01 9.7 16.2 21.3 24.6
2008-06-02 15.6 18.0 19.5 32.3
2008-06-03 11.5 15.4 32.2 37.2
2008-06-04 14.8 19.7 21.5
2008-06-05 7.6 16.3 21.4 28.6
2008-06-06 2.6 13.4 12.9 24.7
2008-06-07 13.6 17.8 17.8 17.3
2008-06-08 20.4 23.1 43.0
2008-06-09 4.0 14.5 15.1 29.0
2008-06-10 31.1 22.8 20.1 52.1
2008-06-11 14.3 12.6 13.0 20.8
2008-06-12 6.7 7.3 10.6
2008-06-13 8.5 10.6 11.8 11.8
2008-06-14 9.0 7.7 7.2 11.3
2008-06-15 5.1 5.4 4.7
2008-06-16 9.8 4.7 4.7 6.3
2008-06-17 11.5 7.6 8.2 10.7
2008-06-18 12.3 16.4 14.0 18.9
2008-06-19 16.7 16.6 14.9 17.0
2008-06-20 16.3 14.3 13.6 15.4
2008-06-21 8.8 10.7 12.0 16.3
2008-06-22 10.1 8.5 6.8 10.7
2008-06-23 14.0 14.3 13.8 18.0
2008-06-24 11.3 8.2 7.9 13.1
2008-06-25 10.2 10.7 10.5 10.6
2008-06-26 14.5 12.6 14.4
2008-06-27 18.7 17.7 15.7 18.1
2008-06-28 13.9 10.2 10.2 11.8
2008-06-29 9.9 10.8 10.7 14.0
2008-06-30 11.1 5.6 4.7 20.3
2008-07-01 13.8 16.8
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PMjy PMjy PMjy PMj
Datum (ng/m3) (ng/m3) (ng/m3) (ng/m3)
Boras Trollhittan Uddevalla
urban urban Trollhittan urban
bakgrund bakgrund gaturum bakgrund

2008-07-02 11.7 14.0

2008-07-03 9.7 16.7

2008-07-04 11.6 17.0

2008-07-05 11.1 13.7

2008-07-06 14.1 9.1

2008-07-07 5.1 7.3

2008-07-08 5.0 6.2

2008-07-09 6.0 7.5

2008-07-10 7.5 15.1

2008-07-11 10.2 15.0

2008-07-12 10.4 12.2

2008-07-13 7.7 10.4

2008-07-14 13.1 16.4

2008-07-15 10.8

2008-07-16 8.4

2008-07-17 8.8

2008-07-18 5.2

2008-07-19 6.2

2008-07-20 7.4

2008-07-21 8.6

2008-07-22 15.2

2008-07-23 12.6

2008-07-24 8.4

2008-07-25 8.6

2008-07-26 5.7

2008-07-27 8.6

2008-07-28 11.7

2008-07-29 8.6

2008-07-30 8.2

2008-07-31 9.7

2008-08-01 9.5

2008-08-02 11.2

2008-08-03 8.7

2008-08-04 4.5

2008-08-05 5.0 7.0 6.7

2008-08-06 6.1 9.8 8.0

2008-08-07 10.3 14.3 11.7

2008-08-08 7.8 8.6 6.7

2008-08-09 5.9 7.8 7.8

2008-08-10 6.7 11.5 19.7

2008-08-11 11.0 18.2 11.8

2008-08-12 10.6 13.0 12.4

2008-08-13 14.7 12.6 11.4

2008-08-14 13.4 13.0 9.5

2008-08-15 12.4 12.4 10.5

2008-08-16 6.4 9.8 8.2

2008-08-17 5.5 7.3 6.7

2008-08-18 6.5 6.2 7.4
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PMyo PMy PMyo PMyo
Datum (ng/m3) (ng/m3) (ng/m3) (ng/m3)
Boras Trollhittan Uddevalla
urban urban Trollhittan urban
bakgrund bakgrund gaturum bakgrund
2008-08-19 11.5 10.9
2008-08-20 12.5 12.2 13.1
2008-08-21 13.0 18.6 16.7
2008-08-22 9.1 11.2 8.8
2008-08-23 9.3 8.9 8.3
2008-08-24 4.8 6.5 6.9
2008-08-25 8.7 9.7 10.4
2008-08-26 15.8 14.4 17.1
2008-08-27 8.7 18.7 14.7
2008-08-28 16.1 13.7
2008-08-29 8.9 7.8 8.4
2008-08-30 7.1 8.2 10.6
2008-08-31 8.6 9.6 9.5
2008-09-01 8.1 7.9 8.0
2008-09-02 13.3
2008-09-03 9.0
2008-09-04 15.6
2008-09-05 10.2
2008-09-06 10.1
2008-09-07 11.0
2008-09-08 14.5
2008-09-09 7.2
2008-09-10 6.2
2008-09-11 7.0
2008-09-12 7.5
2008-09-13 5.5
2008-09-14 7.4
2008-09-15 9.4
2008-09-16 8.6
2008-09-17 7.2
2008-09-18 9.0
2008-09-19 9.0
2008-09-20 6.3
2008-09-21 | *
2008-09-22
2008-09-23
2008-09-24
2008-09-25
2008-09-26
2008-09-27
2008-09-28
2008-09-29 8.6 7.5
2008-09-30 5.3 5.4
2008-10-01 3.4 5.5
2008-10-02 6.7
2008-10-03 8.9 8.2
2008-10-04 6.1 5.4
2008-10-05 6.1 7.0
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PMyo PMy PMyo PMyo
Datum (ng/m?) (ng/m3) (ng/m3) (pg/m?)
Boras Trollhittan Uddevalla
urban urban Trollhittan urban
bakgrund bakgrund gaturum bakgrund
2008-10-06 9.1 8.6
2008-10-07 13.0 14.3
2008-10-08 11.2 12.7
2008-10-09 9.6 9.1
2008-10-10 11.1 10.8
2008-10-11 11.8 10.9
2008-10-12 14.6 14.9
2008-10-13 19.2 16.5
2008-10-14 12.6 11.3
2008-10-15 8.6 9.5
2008-10-16 6.5 7.3 6.6
2008-10-17 6.1 5.8 6.0
2008-10-18 5.7 8.0 6.0
2008-10-19 12.5 11.6 10.4
2008-10-20 16.8 17.2
2008-10-21 12.7 9.6 9.4
2008-10-22 3.9 9.0 7.2
2008-10-23 13.3 14.5 11.9
2008-10-24 12.0 16.1 14.9
2008-10-25 13.2 16.5 15.5
2008-10-26 5.5 7.8 6.6
2008-10-27 7.7 6.3 6.1
2008-10-28 6.7 6.4 5.8
2008-10-29 5.4 7.0 7.8
2008-10-30 7.0 7.3
2008-10-31 3.0 2.6 2.9
2008-11-01 12.3
2008-11-02 9.2
2008-11-03 8.6
2008-11-04 5.4
2008-11-05 5.0
2008-11-06 4.2
2008-11-07 7.8
2008-11-08 23.6
2008-11-09 18.6
2008-11-10 9.1
2008-11-11 4.5
2008-11-12 9.8
2008-11-13 6.4
2008-11-14 7.1
2008-11-15 10.3
2008-11-16
2008-11-17 13.5
2008-11-18 5.3
2008-11-19 6.5
2008-11-20 4.6
2008-11-21
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PMyo PMy PMyo PMyo
Datum (ng/m?) (ng/m3) (ng/m3) (pg/m?)
Boras Trollhittan Uddevalla
urban urban Trollhittan urban
bakgrund bakgrund gaturum bakgrund

2008-11-22

2008-11-23

2008-11-24

2008-11-25

2008-11-26 8.1

2008-11-27 9.6 15.3

2008-11-28 1.4 12.1 17.0

2008-11-29 3.5 16.4 13.8

2008-11-30 17.5 14.0 13.7

2008-12-01 6.6 17.9 18.6

2008-12-02 10.4 8.9

2008-12-03 6.1 5.8

2008-12-04 3.8 10.6 11.2

2008-12-05 2.0 9.1

2008-12-06 6.4 10.3 9.6

2008-12-07 5.0 5.7

2008-12-08 5.6 13.7 11.6

2008-12-09 9.2 9.1

2008-12-10 4.4 4.7

2008-12-11 4.8 5.0

2008-12-12 5.3

2008-12-13 1.7 5.2

2008-12-14 9.0 10.2 13.9

2008-12-15 5.9 1.5 12.0

2008-12-16 9.8 10.7

2008-12-17 18.2 18.8

2008-12-18 7.4 5.2

2008-12-19

2008-12-20

2008-12-21

2008-12-22

2008-12-23 17.4

2008-12-24 3.9

2008-12-25

2008-12-26

2008-12-27 5.1

2008-12-28 9.0

2008-12-29 20.6

2008-12-30 11.5

2008-12-31

* utrustningen stals
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Manadsmedelvirde av PM,, och PM,;

PMjy PM; 5 PM;y PM; s PMyo
Miénad (ng/m%) (ng/m?) (ug/m?) (ng/m3) (ng/m3)
Mariestad | Mariestad | Vinersborg | Vinersborg | Tidaholm
Utrban Urban Urban Utrban Utrban
bakgrund | bakgrund bakgrund bakgrund bakgrund

2008-01 11.9

2008-02 14.5 6.5 20.2 6.0

2008-03 10.4 5.5 16.4 7.6

2008-04 17.2 8.9 28.0 16.9

2008-05 13.2 7.7 15.1 7.4 22.3

2008-06 15.0 5.6 12.0 4.9 21.9

2008-07 10.2 5.2 12.0 4.9

2008-08 9.8 4.5

2008-09 11.0 5.6

2008-10 7.3 3.2

2008-11 6.8 3.4

2008-12 10.3 5.5

Manadsmedelvirde av SO,

SO; (ng/m?3) mars-08 | apr-08 maj-08 jun-08 jul-08 aug-08 sep-08 okt-08 nov-08
Bengtsfors 0.78 0.52 0.41 0.34 0.25 0.31 0.29 0.38 0.48
Falk6ping 0.38 0.29 <0.2 0.30 0.29 0.33 0.72
Mark-
Kinnastrém 0.51 0.42 0.39 0.34 0.27 0.28 0.25 0.34 0.56
Munkedal 0.41 0.45 0.53 0.43 0.34 0.32 0.60 0.46 0.48
Govik-Preem <0.2 0.81 2.42 1.45 0.34 0.98 0.55 0.95 0.56
Tanumshede 1.18 0.69 0.46 0.40 0.35 0.31 0.29 0.34 0.44
Uddevalla 0.35 0.54 0.61 0.47 0.40 0.29 0.36 0.37 0.40
Boris 1.7 2 2.1 1.9 1.5 1 1 1.4 14
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2-veckorsmedelvirde av NO,( NO, NO,, NO,)

b = under detektionsgrins

NOx NO NO;
pg NO2/m3 pg/m3 pg/m3
Starttid Stopptid STP STP STP
Boras, Nygatan 5
2008-09-30 2008-10-15 38 17 12
2008-10-15 2008-10-31 41 11 24
2008-10-31 2008-11-14 46 24 9
2008-11-14 2008-11-28 51 21 19
2008-11-28 2008-12-15 28 8 15
2008-12-15 2008-12-30 46 17 20
Boras, Stadshuset
2008-09-30 2008-10-15 82 44 15
2008-10-15 2008-10-31 71 35 18
2008-10-31 2008-11-14 123 51 45
2008-11-14 2008-11-28 90 42 26
2008-11-28 2008-12-15 101 46 31
2008-12-15 2008-12-30 88 39 28
Boras, Toppsjokulle
2008-09-30 2008-10-15 6 3 2
2008-10-15 2008-11-01 <7.0 b <1.8 b 2
2008-11-01 2008-11-15 <8.9 b <2.0 b 3
2008-11-15 2008-11-29 7 2 4
2008-11-29 2008-12-15 5.1 b 0.3 b 4.6
2008-12-15 2008-12-30 6.3 0.6 5.4
Vinersborg - Gagatan
2008-10-01 2008-10-10 19 4 12
2008-10-19 2008-10-31 15 5 8
2008-10-31 2008-11-14 37 15 13
2008-11-14 2008-12-01 18 5 10
2008-12-01 2008-12-15 213 6.1 11.9
2008-12-15 2008-12-30 26.0 7.3 14.9
Vinersborg, Edsgatan 1
2008-10-01 2008-10-14 48 20 17
2008-10-14 2008-10-30 45 19 16
2008-10-31 2008-11-14 60 29 15
2008-11-14 2008-12-01 47 20 17
2008-12-01 2008-12-15 43 13 23
2008-12-15 2008-12-30 54 21 21
Vinersborg - R6nningen
2008-10-01 2008-10-14 <8.6 b <25 b 2
2008-10-14 2008-11-01 <7.3 b <1.3 b 3
2008-11-01 2008-11-15 <10.3 b <14 b 4
2008-11-15 2008-11-30 <8.5 b <17 b 3
2008-11-30 2008-12-15 5.3 b 0.5 b 4.5
2008-12-15 2008-12-29 10.1 3.2 5.1
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