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Sammanfattning

Luftmitningarna under vinterhalvaret 2005/06 i Luftvirdsférbundet i Vistra Sverige, Luft i
Viists, regi fokuserades frimst pa mitningar av partiklar (PM,) i olika miljder; i gaturum och
urban bakgrund i titorter samt pa landsbygd.Fokusering pa partikelmatningar fortsatte under
2006/07 di man utférde en kartliggning av partikelbelastningen i samtliga medlemskommuner
med passiva partikelprovtagare. Man utférde ocksa matningar avseende dygnsmedelvirden av
PM,, 1 3 kommuner och minadsmedelvirden av PM,, 1 6 kommuners titorter samt pa landsbygd
1 4 kommuner under 12 manader. Syftet var bland annat att fa en partikelkartliggning 1 samtliga
kommuner samt mita under ett helt dr for att uppfylla vad som kravs enligt
milj6kvalitetsnormernas ~ mitforeskrifter.  Vidare  mittes  kvivedioxid ~(NO,)  som
manadsmedelvirde 1 9 titorter och 1 4 kommuners landsbygd i 6 manader.

Halvarsmitningarna i Boras, Tidaholms och Mariestads urbana bakgrund indikerar att
sannolikheten ir liten att miljokvalitetsnormen (MKN) f6r dygnsmedelvirden av PM,, 6verskrids
under ett ar. Diremot éverskrids den 6vre utvirderingstréskeln (OUT) fler én tillitna 7 dygn pa
ett halvar 1 Boras och Mariestad och sannolikt 6verskrids den dven i Tidaholms urbana bakgrund
vid fler dygn 4n 7 under ett kalenderar.

For de kommuner som mitt PM,, under 12 manader i urban bakgrund férekom inga
overskridanden av MKN for arsmedelvirde. Halterna ligger dock 6ver eller 1 niarheten av den
ovre utvirderingstroskeln i flertalet kommuner.

Haltena av NO,, utifrain matningarna med diffusionsprovtagare, ligger i gaturum pa mellan 10 —
20 ug/m’, i urban bakgrund runt 10 ug/m’ undantaget Boras (20 ug/m’) och pa landsbygd under
5 pug/m’. Troligen riskerar ingen av kommunerna att 6verskrida MKN for arsmedelvirdet, men i
gaturum i Uddevalla och Trollhittan samt ovan tak 1 Bords 6verskrids sannolikt miljomalet.

Spridningsberikningar med hjilp av ALARM-systemet har utforts for hela Vistra Gotalands lin
genom att anvinda de beriknade emissionerna som framtagits av IVL och Enger KM-konsult
AB. Resultaten fran beridkningarna har sparats for varje enskild timme under november 2006 —
april 2007. Dessa resultat har sedan anvints for att berdkna medelvirden av kvaveoxider och
partiklar (PM,) for att erhalla bakgrundsvirden pa NOx och PM,, Dessa berikningar har
jimforts med mitningar pa landsbygden (bakgrundsmatningar). Fran dessa jamforelser erholls att
bakgrundskoncentrationen (intransport samt area killor, fartygs killor och Vigverkets vigar) blir
ca 3 ug/m’ f6r NOx och ca 11 ug/m’ fér PM,,,.

Berikningar for varje maplats (urban bakgrund och gaturum) har direfter gjorts med hjilp av
ALARM-systemet genom att anvinda alla lokala killor som finns i emissionsdatabasen i aktuella
omradena.

Mitningar och modell visar god 6verensstimmelse pa de flesta platser dir emissionsdatabasen ar

uppdaterad.

Under 2007 utarbetades ocksd en mit- och berikningsstrategi for aren 2007 - 2011 for Luft 1
Vists medlemskommuner med malsittningen att optimera luftévervakningen ur ett regionalt
perspektiv sd att befintliga resurser anvinds pa biésta sitt. I slutet pa denna rapport kommenteras
den utifran utférda mitningar.



1 Bakgrund och syfte

IVL utférde under 2001 en kartliggning av luftmitningar samt presenterade ett forslag pa
program for luftkvalitetsévervakning i Vistra Gotaland pa uppdrag av Linsstyrelsen 1 Vistra
Gotaland (Sjoberg och Lévblad, 2001).

Sedan denna kartliggning har Luftvardstorbundet for Vistra Sverige, Luft i Vist, gett IVL
Svenska Miljoinsitutet 1 uppdrag att utféra maitningar i sina 38 medlemskommuner under
vinterhalviren 2002/03, 2003/04, 2005/06 och 2006/07 for att kartligga luftkvaliteten i
torhallande till miljokvalitetsnormer f6r utomhusluft (MKN). Man vill genom dessa samordnade
mitningar bl.a. kunna faststilla om det foreligger fortsatta mitbehov i enlighet med de mitkrav
som foreskrivs 1 forordningen om miljokvalitetsnormer f6r utomhusluft (SES 2001:527).

Utifran de tvd forsta vinterhalvarens luftmitningar konstaterades (Persson, K. m.fl 2003, 2005)
att normen f6r PM,, ir den MKN som kommunerna i luftvardsforbundet har svarast att klara.
Dessutom har noterats att andelen lingdistanstranport av partiklar ofta 4r relativt stor.
Mitningarna under 2005/06 fokuserades dirfor frimst pa mitningar av PM,, i olika miljéer; i
gaturum och urban bakgrund i titorter samt pa landsbygd. Fokusering pa partikelmatningar
fortsatte under 2006/07 dia man utférde en kartliggning av partikelbelastningen i samtliga
medlemskommuner med passiva partikelprovtagare. Man utférde ocksa mitningar av
dygnsmedelvirden av PM,, i 3 och manadsmedelvirden av PM,, i 6 kommuners titorter samt pa
landsbygd 1 4 kommuner under 12 manader. Syftet var bland annat att fa en partikelkartligening i
samtliga kommuner samt mita under ett helt ar. VIktigt att notera ar att MIKKN avser kalenderir.
Vidare mittes kvivedioxid (NO,) som manadsmedelvirde i 9 titorter och i 4 kommuners
landsbygd i 6 manader. Borias kommun mitte dven NO,, svaveldioxid (SO,) och ozon (O) med
DOAS-instrument ovan tak och halterna av NO, presenteras dven i denna rapport.

2 Matningarnas utférande

Mitningar av partiklar (PM,,) och kvivedioxid (NO,) 1 luft har utférts i Vistra Goétalands lin, se
Tabell 1. For matningarna av PM,, som dygns- och manadsmedelvirde anvindes IVLs aktiva
partikelprovtagare och for kartliggning av partikelbelastningen anvindes passiva provtagare
under 3 manader (december, februari och mars) i samtliga medlemskommuner. NO,-
mitningarna utférdes som manadsmedelvirde med diffusionsprovtagare under vinterhalvaret.

Provtagningsutrustningen f6r PM,, har installerats av IVL, medan uppsittning av
diffusionsprovtagare av NO, och passiva partiklar har ombesérjts av personal vid de lokala
miljokontoren. De veckovisa respektive manadsvisa provbytena av partikelfilter och de
minadsvisa bytena av NO, —filter har ocksd miljokontoren 1 respektive kommun skott.
Exponerade prover har skickats in till IVLs laboratorium fér analys. Mit- och analysmetoderna
tor PM,, och NO, dr ackrediterade av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll
(SWEDAC) enligt svensk lag.

Dygnsmitningar av partiklar (PM,,) har skett i urban bakgrund under perioden november 2006
till och med april 2007 1 tre av linets kommuner (Mariestad, Tidaholm och Boris), se
mitplatsbeskrivning i Bilaga 1. Manadsprovtagningen av PM,, har skett i urban bakgrund under
12 manader (november 2006 — oktober 2007) i ytterligare 6 kommuners urbana bakgrund
(Stromstad, Munkedal, Uddevalla, Trollhittan, Virgarda och Svenljunga). Manadsprovtagning av



savil PM,, som PM, har skett pa landsbygden i 4 kommuner (Amal, Lidképing, Mariestad och
Tanum).

Mitningarna av NO, med diffusionsprovtagare har skett vid maitstationerna till den aktiva
dygnsprovtagningen av PM,, samt vid den intermittenta manadsprovtagningen av PM,, och
PM,,/PM,;, d.v.s. i totalt 9 titorter och pa de 4 landsbygdsstationerna. Boras kommun miter i
egen regi NO,, SO, och O; ovan tak i centrala Boras med ett DOAS-instrument. Under februari
manad 2007 utférde Boras dven mitningar av NO, 1 50 olika gaturum (Jersksjo, M., Persson, K.,
2007). Dessa resultat presenteras dock ej i denna rapport.

Mitningarnas omfattning i respektive kommun illustreras i Tabell 1.

Tabell 1 Mitomfattning 1 Vistra Gotalands lins medlemskommuner under november 2006 —
oktober 2007 (PM=passiv provtagning under december, februari och mars om inget annat
anges, PMip och PM2s mittes som méinadsmedelvirde mellan november 2006 — oktober
2007 och PMjo som dygnsmedelvirde (*) mattes under november 2006 — april 2007)

Mitplats landsbygd urban bakgrund gaturum

Alingsés PM! PM

Boris PMo*1, O3, NO, ™ NO,!
SO, ™ PM

Mariestad PMio, PM2s5, NO, PMip*!, NO,!, PM PM, NO,!

Munkedal PMio, PM, NO,!

Lidképing PMio, PM2s, NO,! PM

Stromstad PMm’ PM, NO,!

Svenljunga PMio, PM, NO,!

Tanum PM;, PMas, NO,!

Tidaholm PMm*l, PM, NO;!

Trollhittan PM;, PM, NO,!

Uddevalla PM;o, PM, NO,!

Vérgﬁrda PMm’ PM, N()z1

Amal PMio, PM2s, NO,!

Lysekil PM

Ovriga 24 PM

medlemskommuner

* dygnsprovtagning av PMjo ** Mitningar i egen regi med DOAS-instrument, ! november-april

3 Resultat

Samtliga resultat redovisas i Bilaga 2.

3.1 Datatillganglighet

Datatillgingligheten, d.v.s. den andel av proven som analyserats och godkints efter
kvalitetsgranskning, var for dygnsprovtagningen av PM,, vid de tre stationerna i genomsnitt 94%
under perioden. Dock varierar det nagot mellan kommunerna, se Tabell 2. Kvalitetskravet enligt
Naturvardsverkets foreskrifter om kontroll av miljokvalitetsnormer fér utomhusluft (NFS
2007:7) 4r en lagsta godtagbar datafangst pa 90% jamnt férdelat 6ver ett kalenderar.

For den intermittenta provtagningen av PM,, och PM,; var den genomsnittliga
datatillgingligheten cirka 87 %, se Tabell 3. Denna mitning ska dock ses snarare som en indikativ
in en kontinuerlig mitning eftersom den inte ger fullgod datatickning. Sammantaget f6r den
diffusiva NO,-provtagningen var datatillginglighet 95 %, om man undantar Vargirda dir man
endast har mitt under 3 manader. For den passiva provtagningen av partiklar var
datatillgingligheten 89 %o.



Tabell 2

Tabell 3

Datatillginglighet f6r den aktiva dygnsprovtagningen av PMg £6r respektive kommun

Mitplats datatillgénglighet
PM;

Boris 97 %

Mariestad 97 %

Tidaholm 89 %

Datatillginglighet f6r PMio och PMas vid den manadsvisa provtagningen for respektive

kommun.

PM; PM:;
Lidkoping 58% 92%
Mariestad 92% 75%
Munkedal 100%
Strémstad 83%
Svenljunga 83%
Tanum 100% 83%
Trollhittan 92%
Uddevalla 92%
Vargarda 83%
Amal 83% 92%

3.2 Partiklar (PMypoch PM;5)
3.2.1 Dygnsprovtagning

PM,, som dygnsmedelvirden har mitts 1 3 kommuners urbana bakgrund, Boirs, Mariestad och
Tidaholm, se Figur 1.
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I Tabell 4 presenteras vinterhalvarsmedelvirden och percentiler samt antal dygn som Overskrider
50 respektive 30 pg/m’ av PM,, under mitperioden (november-april) jimfért med
miljokvalitetsnormen (MKN) fér kalenderir. Den 6vre utvirderingstroskeln (OUT), 30 pg/m’,
som far lov att 6vertradas 7 dygn per ar, 6verskrids med fler dygn redan under perioden
november 2006 - april 2007 i urban bakgrund i Mariestad och Boris. I urban bakgrund i
Tidaholm &verskreds OUT under 5 dygn under vinterhalvaret. Troligen 6verskrids dirmed OUT
fler in 7 dygn pa ett kalenderar dven i Tidaholms urbana bakgrund. Sannolikheten att MKN f6r
dygnsmedelvirden 6verskrids under ett ar dr dock liten pa samtliga platser.

Tabell 4 Periodmedelvirden, 90- och 98-percentil for dygnsmedelvirden (november -april) samt
antal dygn som &verskrider 50 respektive 30 pg/m? av PMj vid de olika mitstationerna.

vinterhalvars 90- 98- antal antal
medelvarde | percentil | percentil dygn dygn
Mariestad pg/m?® pg/m°® ug/m°® >50 >30
urban bakgrund 13 23 44 2 8
Tidaholm
urban bakgrund 14 23 36 2 5
Boras
urban bakgrund 15 27 44 3 16
MKN (kalenderér) 40 50 35
OUT (kalenderar) 14 30 7

3.2.2 Manadsprovtagning

Manadsprovtagningen av PM,, har skett i urban bakgrund under 12 manader (november 2006 —
oktober 2007) 1 6 kommuner (Strémstad, Munkedal, Uddevalla, Trollhittan, Vargarda och
Svenljunga). Manadsprovtagning av sival PM,, som PM, ; har skett pa landsbygden till 4
kommuner (Amiil, Lidkoping,, Mariestad och Tanum). I Figur 2 presenteras periodmedelvirden
tor de 12 manader som PM,, har maitts 1 urban bakgrund respektive pa landsbygd jamfort med
MKN f6r arsmedelvirde. Ingen av platserna riskerar att 6verskrida MKN, men flertalet ligger
over eller i nirheten av den 6vre utvirderingstroskeln.
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Figur 2 Arsmedelvirde (november 2006 — oktober 2007) av PMjy (ug/m3) frin intermittent
provtagning i urban bakgrund (r6da staplar) och pa landsbygd (bla staplar).



I Figur 3 visas 12-manadersmedelvirden f6r PM, ; pa landsbygd, vilka ligger klart under MKIN f6r
samtliga mitplatser, men dir Lidkoping ser ut att ligga 6ver miljomalet.
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Figur 3 Arsmedelvirde (november 2006 — oktober 2007 av PMas (ug/m3) fran intermittent
provtagning pa landsbygd jaimfért med miljokvalitetsnorm och miljémal.

Pi landsbygden i Mariestad, Lidkoping, Tanum och Amal mittes PM,, och PM, ; parallellt med
intermittent provtagning. Kvoten mellan PM,, och PM, ; varierade mellan cirka 0.8 (Lidk6ping)
och 2.5 (Tanum) med en genomsnittlig kvot pa 1.8, se Figur 4. Periodmedelvirdena utgér samma
manader £6r PM,, och PM, ; vid varje station. Att halten av PM, ; skulle vara hégre dn halten av
PM,,, som i Lidkopings fall, ar egentligen inte mojligt. Daremot kan halterna vara i samma
storleksordning, dvs PM, -halten kan till storsta delen besta av den mindre PM, ; —fraktionen.
Metodens mitosikerhet ir dessutom +/- 14%, vilket sjilvklart ocksa kan vara en férklaring.
Troligen ér det dock PM, ; —halten som av nagon anledning har blivit f6r hég. Det skulle ocksa
forklara den relativt héga PM, ; —halten jimfért med Gvriga stationers PM, ; —halt.
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Figur 4 Periodmedelvirden av PM, ; och PMy pa landsbygden i Mariestad, Lidk6ping, Tanum och
Amal. Obs! periodmedelvirdena motsvarar samma ménader foir PM,, och PM s for respektive mitplats,
vilket gor att halterna kan skilja sig at fran Figur 2 och 3.

3.2.3 Depostion av partiklar

For att kartligga partikelbelastningen i Luft i Vists medlemskommuner maittes depositionen
(ug/cm’, minad) med hjilp av passiva partikelprovtagare under 3 manader (december 2006,
tebruari och mars 2007). I Figur 5 presenteras periodmedelvirden for respektive matplats dar det
funnits data fér minst tva manader. De flesta kommuner mitte i urban bakgrund (blia staplar),
men nagra i gaturum (r6da staplar) och 1 landsbygdsbakgrund (grona staplar). Depositionen vid
de olika urbana bakgrundsplatserna varierade mellan ca 10 och 130 ug/cm?, manad.
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Figur 5 Deposition av partiklar (medelvirde f6r 2-3 médnader) i urban bakgrund (bld staplar),

gaturum (réda staplar) och pa landsbygd (grona staplar) i Luft i Vists medlemskommuner.



Metoden har i ett tidigare forskningsprojekt visat sig ha en mycket god relation mellan deposition
och halt (se http://www.cort-institute.se/ MULTI-ASSESS). Denna studie skedde dock framst i
bakgrund pa landsbygd, d.v.s. langt ifran utslippskallor, samt under ett helt ar. Regressionslinjens
lutning motsvarade di en depositionshastighet av 2,3 mm/s.

Detta samband har dven undersokts inom Luft i Vist under kortare tid (1-2 manader) med
jamforelse mellan manadsmedelvirde av PM,, frin den intermittenta provtagningen och den
passiva provtagningen av partikeldeposition. Resultaten finns sammanstillda 1 Tabell 5. Pa flera
platser ligger den beriknade depositionshastigheten kring 3 mm/s, d.wv.s. relative lik
depositionshastigheten fran dentidigare studien. Data illustreras i Figur 6.

Resultaten tyder pa att den passiva partikelprovtagaren kan anvandas for att fa en uppfattning av
PM, -halterna dven under en kortare provtagningstid dn ett ar. Tekniken fungerar dven relativt vil
1 urban bakgrund, men simre i gaturum. Detta beror bl.a. pa att provtagaren 1 urban bakgrund ir
placerad pa avstand fran partikelkillorna s att partikelstorleksférdelningen liknar den som rader i
bakgrundsomradena.

Passiv partikelprovtagning kombinerat med aktiv mitning av PM,, ger ddrmed dven information
om det finns betydande mingder grova partiklar.”,d.v.s om man ér ndra killan (gaturummet).
Detta kan siledes anvindas for att karaktirisera en station (gaturum/bakgrund).

Tabell 5 Tabell med samtidiga mitningar av deposition av partiklar och halt av PM,, med aktiv
provtagning samt en beridknad depositionshastighet (Vd).
deposition PMi Vd

station start stopp dagar ug cm2 manad-! pg m- mm/s
Trollhittan, Storgatan 2006-12-04 | 2007-01-08 35 13 13.7 3.6
Trollhittan, Storgatan 2007-01-29 | 2007-03-05 35 4 15.5 0.9
Trollhittan, Storgatan 2007-03-05 | 2007-04-02 28 19 24.6 3.0
Lidkoping, Licko 2007-04-02 | 2007-05-28 56 3 9.8 1.1
Tidaholm 2006-12-01 | 2007-01-02 32 15 13.1 4.3
Tidaholm 2007-02-01 | 2007-03-01 28 6 12.0 1.9
Tidaholm 2007-03-01 | 2007-04-02 32 21 21.5 3.8
Amal, Knyttkirr 2006-12-06 | 2007-01-08 33 37 7.0 20.0
Munkedal 2006-12-04 | 2007-01-04 31 17 17.3 3.7
Munkedal 2007-02-06 | 2007-03-05 27 10 15.4 2.4
Munkedal 2007-03-05 | 2007-04-02 28 20 20.2 3.7
Svenljunga 2007-01-29 | 2007-03-05 35 20 23.2 3.2
Svenljunga 2007-03-05 | 2007-04-02 28 21 26.6 3.0
Uddevalla 2006-12-04 | 2007-01-08 35 54 17.9 11.5
Uddevalla 2007-01-29 | 2007-03-05 35 14 15.3 3.5
Uddevalla 2007-03-05 | 2007-04-02 28 67 25.0 10.2
Virgirda 2006-12-01 | 2007-01-02 32 21 18.7 4.3
Stromstad 2006-12-04 | 2007-01-04 31 140 15.0 35.5
Stromstad 2007-02-05 | 2007-03-06 29 34 16.8 7.7
Stromstad 2007-03-06 | 2007-04-02 27 217 43.6 18.9
Matriestad, Kyrkogatan, ub | 2006-12-04 | 2007-01-08 47 11.1 65.5
Mariestad, Kyrkogatan, ub 2007-01-29 2007-03-05 20 11.4 11.4
Mariestad, Kyrkogatan, ub 2007-03-05 2007-04-02 21 19.9 13.9
Boris, Kungsgatan 57 2006-12-04 | 2007-01-08 35 66 11.8 21.2
Boras, Kungsgatan 57 2007-01-29 | 2007-03-05 35 213 12.0 67.5
Boris, Kungsgatan 57 2007-03-05 2007-04-02 28 192 26.5 27.5
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Figur 6 Jamforelse mellan partikeldeposition och PMio-halt (1-2 manadersmedelvirden). Ofyllda
fyrkanter representerar depositionshastigheter < 4,5 mm/s och fyllda depositions-
hastigheter > 4,5 mm/s. Regtessionslinjen representerar en depositionshastighet av 3,2

mm/s.
3.3 Kvavedioxid (NO,)

Mitningar av NO, har skett manadsvis med diffusionsprovtagare i 12 kommuner 1 gaturum,
urban bakgrund och/eller pd landsbygd, se Tabell 1. I Boras mittes dven NO, i kommunens regi
med DOAS-instrument.

I Tabell 6 presenteras vinterhalvarsmedelvirden fran mitningarna av NO, samt vid den
nationella bakgrundsstationen Ra6. Halterna i gaturum lig mellan 10 — 20 ug/m’, i urban
bakgrund runt 10 pg/m’ undantaget Boras (20 ug/m’) och pa landsbygd under 5 ug/m”’. Ingen av
kommunerna riskerar sannolikt att Overskrida MKN fo6r arsmedelvirde, men i gaturum i
Uddevalla och Trollhittan samt ovan tak i Boras 6verskrids sannolikt miljomalet, se Figur 7.

Halterna vid Mariestads bakgrundsstation pa landsbygden motsvarar genomsnitt ca 35 % av
halten i urban bakgrund i Mariestad.

Tabell 6 Periodmedelvirden (november 2006-april 2007) f6r NO2 1 12 av linets kommuner.
NOZ N02 NOZ
gata urban bakgrund | bakgrund

pg/md pg/md pg/m?

Uddevalla 22 12

Trollhdttan 21 10

Strémstad 11

Munkedal 9

Boras 24 20

Tidaholm 8

Mariestad 8 3
Svenljunga 7

Vargarda 6

Amal 3
Lidképing 3
Tanum 2
R4d 5
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Figur 7 Periodmedelvirde (november 06 - april 07) £6r NO; vid de olika mitstationerna i gaturum
(r6da staplar) i Uddevalla, Trollhittan, Strémstad och Munkedal, urban bakgrund (bla
staplar) 1 Uddevalla, Trollhittan, Boris, Tidaholm, Mariestad, Svenljunga och Vargirda
samt pa landsbygd (gula staplar) Amal, Mariestad, Lidképing och Tanum jimfért med
MKN och miljémal f6r kalenderar.

3.4 Jamforelse med méatningar av PM;p och NO, i andra tatorter

Varje vinterhalvar mater ca 30 kommuner luftkvaliteten i titorter inom IVLs Urbanmaitnit
(Persson, K. m.fl. 2007). 1 Figur 8 jamfors PM,,-halter som medelvirde under perioden
november 2006 — april 2007 1 linets kommuner med motsvarande halter i de Urbankommuner
som mitte under samma period. Dessa kommuner édr utspridda Over hela landet och har
varierande invanarantal. Halterna 1 urban bakgrund i1 Luft i Vists kommuner ligger i samma
haltnivaer som Urbankommunernas urbana bakgrundshalter. Svenljunga och Stromstad ligger 1
niva med de kommuner som har halter 6ver den genomsnittliga halten f6r Urban-kommunerna.
Mariestad och Tidaholm ér jimférbara med de kommuner inom Urbanmitnitet som har de
ligsta halterna medan resterande kommuner ligger runt den genomsnittliga halten, ca 17 pg/m”.
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Figur 8 Periodmedelvirde av PMio under november 2006 — april 2007 i kommuner i Vistra

Gotalands lan (randiga staplar) samt frain kommuner som deltagit 1 Urbanmitnitet under
vintern 2006/07 (t6da staplar i urban bakgrund, bl staplar i gaturum).

En motsvarande jaimférelse for medelvirden av NO, under samma period (november 2006 —
april 2007) presenteras 1 Figur 9. Mariestad och Tidaholm har dven f6r NO, halter i nivda med de
Urbankommuner som har ldgst halter och sa dven Svenljunga och Vargarda (har dock bara mitt 3
manader under denna period). Bords uppmiitta halt i urban bakgrund (ovan tak) ar i niva med den
hogsta uppmitta halten, Pited, och Trollhittan har en halt motsvarande en for dessa
Urbankommuner genomsnittlig urban bakgrundshalt, ca 9 ug/m’.
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Figur 9 Periodmedelvirden (november 2006 — april 2007) av NO; 1 urban bakgrund och i gaturum
ilinet (randiga staplar) jimfért med halter 1 urban bakgrund i Urban-kommuner (r6da
staplar).
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3.5 Forhallandet mellan halter i tatorter och pa landsbygd
I Mariestads kommun har mitts PM,, i titortens urbana bakgrund och pa landsbygd. Halten pa
landsbygd (manadsprovtagning) utgdér mellan 60% (april) och nirmare 100 % (november) av

halten 1 urban bakgrund, med en genomsnittlig andel pa drygt 75%, se Figur 10.

20

O Mariestad-ub
B Mariestad-lb

18

16

14 4

121

10

PM10, pg/m3

nov-06 dec-06 jan-07 febr-07 mars-07 april-07

Figur 10 Jamforelse mellan manadsmedelvirden av PMjo i urban bakgrund (bl staplar) och
landsbygd (r6da staplar) i Mariestad under perioden november 2006 - april 2007.

Vid tidigare mitningarna i Mariestad och dess landsbygd utgjorde halten lingdistanstransporterat
och regionalt producerat ca 70 % av titortens generella halt i urban bakgrund, om man
forutsitter att halten PM,, uppmitt pa landsbygd enbart hdrrér fran langdistanstransport
(Persson, K. m.fl. 20006). Vissa perioder ar den lokalt genererade andelen av PM,-halten stérre an
annars. Detta dr frimst pa varen och férsommaren da vigbanorna torkar upp, slitagepartiklar
genereras och resuspensionen Okar. I Figur 11 kan man se att halterna av PM,,, i urban bakgrund
ir forhojda 1 fraimst mars och maj, en viss f6rhéjning ses dven pa landsbygd av savil PM,, som
PM, ..

For NO, ir kvoten mellan bakgrund och urban bakgrund i Mariestad ca 0.40, d.v.s. 40 % av
halterna i urban bakgrund kan hirr6ra fran langdistanstransport.

14



70

——Munkedal
—8— Stromstad
60
Trollhéttan
—¥—Uddevalla
—8—Vargérda
50
@ 40
£
Bl
2
=
E]
=
T

T
|

nov-06  dec-06 jan-07  feb07 mar07 apr07 maj07 jun-07  ju-07  aug-07 sep07  okt-07

60 === idkGping
=@ Mariestad
Tanum
—o=Amal
50
40

30

PM10, ug/m3

20
o
10 % 4‘\, ——
0
nov-06  dec-06  jan-07 feb-07 mar-07  apr-07 maj-07 jun-07 jul-07 aug-07  sep-07 okt-07
[==Lidkaping
60 | === Mariestad
Tanum
== Amal
50
40
o
£
E)
2
w
g 30
o

nov-06  dec-06  jan-07  feb-07 mar07 apr07 mai-07 jun07 U7  aug-07  sep-07  okt-07

Figur 11 Manadsmedelvirde av a) PM,, i utban bakgrund i 5 kommuner, b) PM,, pa landsbygd i 4
andra kommuner och c¢) PMzs i dessa 4 kommuners landsbygd.
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4 Meteorologiska matningar

Under mitperioden 1/11 2006 tll 30/4 2007 visar mitningar frin Bords foljande bild, se
Figurerna 12 och 13.
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Figur 12 Vindriktning, vindhastighet och temperatur vid stationen i Bords nov 2006 — apr 2007.

Under nistan hela perioden november 2006 — april 2007 var det varmare dn normalt. Under
perioden november till och med januari var det sydvistlig vind, medan under resten av perioden
mer variabel vindriktning (Figur 12).

Nederborden visas i Figur 13 och vi noterar att det var manga nederbérdsdagar under november,
december och januari. Den totala nederbérdsmingden f6r perioden var nistan 700 mm, vilket ar
omkring 50 % mer dn det normala. Detta har stor betydelse f6r PM,, - halten, som bland annat
orsakas av uppvirvling av damm. Om marken ar torr blir det mycket mer uppvirvling (orsakad av
bilar och fran bara filt) 4n om marken édr blot vid regn eller om marken ar tickt av sno.
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Figur 13 Nederbord vid stationen i Boras nov 2006 — apr 2007.

5 Emissioner

5.1 Emissioner fran arbetsmaskiner

Den geografiska fordelningen av emissioner frin arbetsmaskiner harrér fran ett antal sektorer,
vilka dr baserade pa drsvisa utslipp per kommun. Hir ingar utslipp fran arbetsfordon och
arbetsredskap som anvinds vid skogsbruk och jordbruk, inom industrin och i hushall samt
smaskalig uppvirmning. Dessa emissionsberikningar har utférts av IVL. Figur 14 visar
beriknade emissioner av NOx (ton/ar) for dessa killor och Figur 17 emissionerna for PM,,
(ton/4r).

5.2 Emissioner fran fartyg

IVL har utfort arbeten f6r Naturvardsverket diar en anpassning av emissionsdata har gjorts till
aktuellt trafikunderlag och fartygens brinsleforbrukning (se Rapport 2004/05). Osikerhet rader
om vilka brinslekvaliteter som anvinds av fartygstrafiken da detta inte registreras nagonstans.
Brinslekvaliteten paverkar 1 forsta hand utslippen av svavel och partiklar, men dven &vriga
utslippsparametrar paverkas i viss man.

Fartygstrafikens storleksférdelningen har uppskattats utifran diskussioner med representanter for
hamnarna och egna erfarenheter fran tidigare studier av trafikmonstren. Den detaljerade
berikningen samt geografiska férdelningen av fartygsemissioner har beriknats for alla storre
hamnar 1 linet samt transportstrickorna i Goéta ilv, i Vinern och lings med Bohuskusten. I
berikningen tas dven hinsyn till att fartygen pa vissa delstrickor (Gota Alv, inloppsstrickor i
hamnar) firdas med reducerad hastighet.
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Emissionerna redovisas som linjeemissioner lings normala rutter for sjofarten. Trafiken pa Sppet
hav kan inte f6ljas i detalj utan emissioner fran trafik i Kattegatt och Skagerack liggs ut pa en
enda linjestrickning som féljer den svenska kusten. Detta bedoms tillrackligt for att skapa en
bakgrundsniva. For trafiken frin hamnarna gors forenklingen att trafiken gar kortaste vigen ut till
oppet hav

Fartyg med bruttotonnage under GT 300 ingar inte i statistiken, dvs bland annat fritidsbatar,
fiskefartyg, sma passagerarfartyg och arbetsfartyg.

Emissioner fran sjofarten av NOx, och PM,, beriknade for hela Vistra Gotaland visas 1
Figurerna 15 respektive figur 18.

5.3 Emissioner fran vagtrafik

Luftvardstorbundet Luft 1 Vist (LiV) har uppdragit 4t Enger KM-konsult AB att bygga upp en
emissionsdatabas omfattande Vigverkets vigar (riksvdgar) inom Vistra Gotaland. Fran
Vigverket har erhallits vigar och trafikintensitet uppdelat pa personbilar, litta och tunga lastbilar
tor hela omradet. Databasen har kontrollerats och uppenbara fel har korrigerats. Fran Vigverkets
publikation: ”Nybyggnad och foérbittring. Effektkatalog” fran 2001 har emissioner enligt den s.k.
EVA-modellen utnyttjats for berdkning av emissionerna av NOx, HC, CO, och partiklar. Dessa
emissioner har inforts i ALARM-systemets emissionsdatabas.

Vigverkets utslippsmodell 1 EVA 2.31 utgar fran att vignitet delas in i linkar och noder och att
dessa kan effektbedomas oberoende av varandra. EVA-modellen ger utslippsmangder for bla.
NOx, HC, CO, och partiklar f6r aktuellt berakningsar for de tre fordonstyperna.

Emissionsberikningen sker efter féljande principer f6r en viglank:

o Arsmedelhastighet for personbilar, lastbilar utan och med slip fér aktuellt ar

o Korforlopp, dvs typisk hastighetsvariation kring medelhastigheten, vilket ger grundvirde
tor de olika utslippen per fordonskategori

¢  Grundtillagg for kallstart och avdunstning

e Skattning av medelreselingd for bestimning av kallstarts- och hot soak-tilligg f6r olika
vigkategorier

e Forsamringsfaktorer f6r grundeffekt och for kallstart f6r personbilar

e Berikningsar, som ger trafikarbetsandelar, medelalder och total korlingd for respektive
fordonskategori for berikning av resulterande férsimringsfaktorer och hopvigningar till
medeleffekter f6r respektive fordonstyp

e Schablonkorrigering for litta dieselfordon

Emissioner fran vigverkets linjekéllor av NOx, berdknade for hela Viastra Gotaland visas i Figur
16. Vid berikning av emissioner av PM,, fran vigtrafik erhalles bara partiklar som emitteras ur
avgasroret. Den storsta delen av partiklar fran biltrafik kommer dock fran dick- och bromsslitage
samt vigslitage och uppvirvling av damm pa vigarna. Genom ett stort antal simuleringar och
jimforelser med maitningar dr emissionerna ca 8 ganger storre dn vad som erhilles frin
vagverkets berikningar. Naturligtvis beror detta pa radande viderforhallanden. For den aktuella
perioden har antagits de emissioner av PM, fran biltrafik som ges i Figur 19.
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NOx (trafik) ton/year Totalt: 12201 tonfyear
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Figur 16 Emission av. NOx fran Vigverkets linjekéllor 1 Vistra Gotaland.
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Figur 17 Emission av PM,, frin areakillor i Vistra Gotaland.
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Figur 18
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Figur 19 Emission av PMio frdn sjotrafik i Vistra Gotaland.
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I Tabell 7 anges de totala emissionerna av NOx, och PM,, fran areakillor, fartyg och linjekillor
for hela Vistra Gotaland.

Tabell 7 Emissioner i Vistra Gotaland (ton/4r)

NOx (ton/4r) PM,, (ton/ar)

Areakallor 8030 700
Linjekillor (vigar) 1220 1440
Farttyg (Linjer+Hamnar) 17500 750
Totalt 37730 2890

6 Spridningsberédkningar

Dynamiken i1 atmosfirens grinsskikt beror pa komplex vixelverkan av olika inflytande: lokal
topografi, vegetation, moln, storskaliga synoptiska krafter (t.ex lig och hogtryck), olika
uppvarmning av jordytan och andra processer. Turbulenta flédet i atmosfiren ar extremt
komplext och Gvergriper sa manga storlekar av virvlar att det i praktiken dr helt omdjligt att i
detalj simulera alla virvlar. Studier av det turbulenta flddet fokuseras dirfér pa att beskriva dess
statistiska egenskaper. Modellen som anvinds 16ser ekvationerna fér medelflédena, dvs for
vinden, temperaturen och fuktigheten, men ocksia ekvationer for turbulensen i atmosfiren.
Modellen har utvecklats vid Meteorologiska institutionen, Uppsala universitet, Uppsala under de
senaste 25 dren. Den datamaskinstid som fordras f6r den hir typen av modell dr ofta av samma
storleksordning som den simulerade tiden, och ir alltsa alltfér datamaskins-krivande for att
utnyttjas vid sisongs eller arsberakningar. Istillet for att forenkla modellstrukturen, som skulle
kunna introducera felaktiga resultat i komplex terring, initierade Enger KM-konsult AB ett
annorlunda tillvigagingssitt. Ett stort bibliotek med simulerade vind-, temperatur-, specifik
tuktighets-, och turbulensfalt skapades genom att gora simuleringar med den meteorologiska
modellen for ett stort antal vadersituationer — en sa kallad meteorologisk databas. Denna databas
innehaller meteorologiska data for flera tusen vidersituationer f6r det aktuella omradet.

Ett atmosfiriskt modellsystem (ALARM-systemet) har implementerats 1 hela Vistra Gotalands
lin. Det har redan anvints operationellt 1 knappt 20 ar for delar av omradet — fore detta
Alvsborgs lin - savil for berikning av fororeningssituationen vid enskilt tillfille som for
berikning av medelvirden av koncentrationerna. Alla berikningar utférs med hjilp av
meteorologiska databasen samt genom att anvinda lokala meteorologiska matningar. Nir man
anvinder den meteorologiska databasen for spridningsberidkningar maste man veta vilket av dessa
flera tusen vind- och turbulens-filt som skall anvindas for en viss tidpunkt. Genom att anvinda
mitningar av vind fran ett sodarinstrument pa ndagon plats i omradet och mitningar av en
temperatur-profil och vind frin en mast 1 omradet, kan modellen jamfora mitdata med
simulerade data och leta fram den situation i databasen som ger den bidsta Gverensstimmelsen
mellan mitning och simulering pa de aktuella maitplatserna. Den situation som ger bista
Overensstimmelse anvinds f6r spridningsberikningarna.

Berikningar av vilket fall i den meteorologiska databasen som Gverensstimmer bist mot

matningar i omradet utférs for varje enskild timme under édret. Dessa vind- och turbulensfilt
anvinds sedan for spridningsberikningarna. I den hir aktuella studien har spridningsberakningar
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utforts for hela Viastra Gotaland genom att anvianda de beridknade emissionerna fran de olika
idmnena i kombination med den meteorologiska databasen. Emissionerna har angetts i 1x1 km
rutor och spridningsberidkningar av koncentrationen har beriknas for var 10:e sekund under éret
— detta p.g.a rent numeriska orsaker. Resultat av berdkningarna har sparats for varje enskild
timme under perioden november 2006 — april 2007. Dessa resultat har sedan anvints till att
berikna medelevirden av NOx, och PM,,..

Figur 20 visar medelvirdet av NOx f6r den aktuella perioden. Figuren visar paverkan av
emissioner fran arbetsredskap, fartyg och Vigverkets linjekillor. Lokala killor inom stiderna ar
alltsd inte medtagna.

Medelvarde av NOx fér Nov 2006 - April 2007, Area+Linje+Fartyg
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Figur 20 Sisongsmedelvirde av NOx (ug/m?) beriknat for areakillor, sjotrafik och

Vigverketslinjekillor 1 Vistra Gétaland f6r perioden nov 2006 — apr 2007.

Forutom dessa kallor har vi intransport av NOx fran omrdaden utanfér Vistra Gotaland samt
andra killor inom omridet som ej finns med i kalldatabasen. For att fi en uppfattning av
intransport av. NOx till Vistra Gotaland har vi forst jamfort modellberdkningarna NOx
koncentrationen enligt Figur 20 med matta bakgrundskoncentrationer (Lugnas, Lickd, Ranebo,
Knyttkirr). Eftersom mitningar ir gjorda enbart av NO, men simuleringarna ger NOx maste vi
gora ett antagande av hur mycket av NOx som finns som NO, i bakgrunden. I dessa berikningar
har antagits att NO,/NOx=0.8.
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Tabell 8 Medelvirden NO,/NOx (ug/m’) under perioden nov 2006 — apr 2007.

Plats Typ” Mitning Mitning Modell Modell
(NO,) (NOx)" (NOx) NOx
+Bakgrund”

Lugnas, Mariestad B 2.8 3.5 0.8” 3.3
Lické, Lidkoping B 2.7 3.4 0.7% 3.2
Ranebo, Tanum B 2.2 2.8 0.5 3.0
Knyttkarr, Amal B 3.1 3.9 0.9? 3.4
Tidaholm UB 8.3 10 7.5 10
Mariestad UB 7.8 9.8 0.6 9.6
Svenljunga UB 6.7 8.4 1.5% 4.5
Virgarda UB 6.0 7.5 5.5 8.5
Trollhittan, Storg. UB 10 12 10 13
Uddevalla, Torggatan UB 12 15 5 10
Boras, DOAS UB 20 25 25 28
Munkedal G 8.7 11 1.0* 4
Stromstad G 11 13 0.5% 3.5
Trollhittan, Torggatan 9 G 21 30 25 28
Uddevalla, Lagerbergsg 8 G 22 31 17 21
Boras, Kungsg. 57 G 24 34 35 38

a) B=bakgrund, UB=urban bakgrund, G=gaturum
1) Antagande NO;/NOx=0.8 ot bakgrund och urban bakgrund och antagande NO,/NOx=0.7 om gata
med mycket trafik (Trollhdttan, Uddevall, Boras)
2) Koncentration enligt figur 9.
3) Bakgtund fran utomliggande omridden = 2.5 ug /m?> och bakgrund f6r UB samt G = 3.0 ug /m’.
*) Inga lokala killor inlagda

Intransporten av NOx har antyagits vara skillnaden av mitt NOx och modellerad NOx, dvs 2.5
ug/ m’.

For platser med matningar i urban bakgrund och 1 gaturum har spridningsberikningar gjorts med
alla kallor som angivits i ALARM:s killdatabas. Flera kommuner har ej lagt in lokala kéllor (vagar
och fabriker). Som exempel visas koncentrationsbilden av NOx i Mariestad for perioden
november 2006 — april 2007 1 Figur 21. Urban bakgrund mittes vid den vita flicken i centrala
delen av Mariestad. Virdet pd koncentrationen didr ir 6.6 ug/ m’. Till detta skall adderas
koncentrationen i bakgrunden frin killor utanfoér berikningsomradel (3.0 ug/m’), dels frin killor
i Vistra Gotaland (0.5 ug/m’ se Figure 20) samt intransporterat utanfér Vistra Gétaland (2.5
ug/m’). Overensstimmelsen ir relativt god fér de platser dir trafikinfomation och andra killor
ar inlagda 1 databasen (jimfor kolumn Mitning NOx och Modell NOx+Bakgrund). I tabellen
finns ocksa matningar av NO, 1 urban bakgrund med DOAS i centrala Boras.
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Figur 21 Beriknad koncentration av NOx (ug/m?) for perioden nov 2006 — apr 2007 i Matiestad.
Vita fyrkanten i centrum visar var mitningen i urban bakgrund utférdes.

Uddevalla ger for lite modellerad koncentration bade 1 bakgrund och gaturum. Orsaken kan vara
att det saknas killor i omradet. Svenljunga, Stromstad och Munkedal har inga lokala killor inlagda
(enbart Vigverkets linjekillor). En osikerhet i jimforelsen dr dessutom antagandet om
torhallandet mellan NO, och NOx. Samtidiga mitningar av NO och NO, skulle ge svar pa dessa
térhallanden och hur de variera i bakgrund och olika trafikerade gaturum.

Figur 22 visar medelvirdet av PM,, fér den aktuella perioden. Figuren visar paverkan av
emissioner fran arbetsredskap, fartyg och Vigverkets linjekillor. Lokala killor inom stiderna ar
alltsa inte medtagna. Férutom dessa killor har vi intransport av PM,, fran omriaden utanfor
Vistra Go6taland samt andra killor inom omradet som ej finns med 1 killdatabasen (t.ex.
uppvirvling frin 6ppna filt). For att fa en uppfattning av intransport av PM,, till Vistra Go6taland
har vi forst jaimfort modellberdkningarna av PM, -koncentrationen enligt Figur 22 med de miitta
bakgrundskoncentrationerna i Lugnas, Lickd, Ranebo och Knyttkirr. De beriknade i Figur 22 idr
forsumbara. Variationen mellan mitta bakgrundsvirdena dr relativt sma, se Tabell 9. Ett
medelvirde av dessa ger att bakgrundsvirdet dr ca 11 ug/ m’.
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Figur 22 Sisongsmedelvirde av PMyo (ug/m?) beriknat for areakillor, sj6trafik och Vigverkets
linjekallor i Vistra Gotaland f6r perioden nov 2006 — apr 2007.

For platser med matningar i urban bakgrund och 1 gaturum har spridningsberidkningar gjorts med
alla killor som angivits i ALARM:s killdatabas. Som exempel visas koncentrationsbilden av PM,,

1 Boris f6r perioden november 2006 — april 2007 i Figur 23. Urban bakgrund mattes vid den vita
flicken i vistra delen av Boras. Virdet pa koncentrationen dir dr 5 ug/m’. Till detta skall adderas
koncentrationen i bakgrunden fran killor utanfér berikningsomradet (11 pg/m’). I Tabell 9 ser
man att Overensstimmelsen dr ganska god for Boras, Mariestad och Tidaholm. Uddevalla ger f6r
lite modellerad koncentration i urban bakgrund. Orsaken kan vara att det saknas killor i omradet
eftersom vi har samma tendens nir det giller NOx. Svenljunga, Stréomstad och Munkedal har
inga lokala killor inlagda (enbart Vagverkets linjekillor) och ger darfér mycket liga virden fran
modellen. Strémstad dr dessutom paverkad av nirheten till havet, d.v.s. i vissa vidersituationer
kan det férekomma stor inverkan av saltpartiklar.
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Cistance in S-M diraction (km)

BORAS

Mean values

Figur 23
Tabell 9
Plats Typ
Lugnds, Mariestad B
Licko, Lidk6ping B
Ranebo, Tanum B
Knyttkarr, Amal B
Tidaholm UB
Mariestad UB
Svenljunga UB
Trollhittan, Storg. UB
Uddevalla, Torggatan UB
Boris, Virmlandsg. 15 UB
Munkedal UB
Strémstad UB

Mitning
(PM10)

11
12
10
9
14
13
20%
16
18
15
16
22

Medelvirden PMo (ug/m?) under perioden nov 2006 — apr 2007.

Modell
(PM10)

0.04
0.04
0.03
0.03

0.5Y
0.04D

Beriknad koncentration av PM,, (ug/m?) f6r perioden Nov 2006 — Apr 2007 i Borés. Vita
fyrkanten i centrum visar var miétningen i urban bakgrund utférdes.

Modell
PM10+Bakgrund

11
11
11
11
13
15

11.5
13
14
16

11.5
11

*) Vissa manader dr koncentrationerna dubbelt sd héga som i andra omriden. Kan dels bero pa matfel eller att det

finns en lokal killa nira mitplatsen. 1)Inga lokala killor inlagda.
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7 Analys av fortsatt 6vervakningsbehov i enlighet med framtagen
matstrategi

Enligt MKN kan 6vervakning av luftkvaliteten organiseras genom samverkansomrade, dvs ett
flertal kommuner (t.ex inom ett lan) kan samarbeta avseende mitningar och alla behéver dirmed
inte mita pa egen hand. Medlemskommunerna 1 Luft i Vist dr ett exempel pa ett
samverkansomrdde. I Luftguiden (Naturvardsverket 2006) édr det definierat vilka krav pa
overvakning som stills i ett samverkansomride, bland annat beroende pa hur mianga invinare det
innefattar. For Luft 1 Vist, med ca 800 000 invanare, innebdr det att man behéver minst 3 stycken
kontinuerliga ~maitstationer om man i samverkansomradet Overskrider den Ovre
utvirderingstroskeln. Om MKN 6verskrids 1 ndgon kommun sa ska kontinuerliga mitningar ske 1
den enskilda kommunen.

Under 2007 togs en mit- och berikningsstrategi fram for daren 2007 - 2011 for Luft 1 Vists
medlemskommuner med malsittningen att optimera luftovervakningen ur ett regionalt
perspektiv. Strategin ska fortldpande uppdateras och édndras vid 6kad kunskap och dndrade
forutsittningar.

Nedan sammanfattas och diskuteras pagaende och kommande mitningar och berikningar enligt
mitstrategin och utifran erhallna resultat.

Planerade och pagdende mitningar och berikningar under 2008/0%

Under 2008 pagar kontinuerliga dygnsvisa miatningar av partiklar (PM, ) 1 urban milj6 i Boras
som helarsmitningar samt i Uddevalla som halvarsmitningar (november — april). I Trollhdttan
pagar mitningar av PM, 1 saval gaturum som urban bakgrund under 9 méanader. Borias kommun
miter aven, i egen regi, PM,, kontinuerligt i ett gaturum med ett beta-strile instrument.
Dessutom pagar en kartliggning av SO, under 12 manader 1 7 kommuner med
diffusionsprovtagare.

En uppgradering av emissionsdatabasen planeras samt berakningar av vigtrafikens CO,-
emissioner for varje kommun.

For 2009 foreslas:

e Tyra stycken diffusionsmitningar av VOC som helarsmitningar (mits en vecka per
manad under sommarmanader och varannan vecko under vintermanader).

e FEn gaturumsmitning av PM,, som dygnsprovtagning under ett kalenderir.

e Fem mitstationer for regional bakgrundsmitning av PM ,; och PM,;som
manadsmedelvirde med intermittent provtagning..

e  Uppgradering av emissionsdatabasen samt spridningsberikningar av VOC och PM,,.

Analys av fortsatt mitbehov

Partiklar (PM,, och PM, )

Foregiende ars mitningar (2006/07) av PM,, tyder pa att OUT, men ¢j MKN, riskerar att
overskridas 1 samverkansomradet. Dirmed foreligger mitkrav f6r PM,, i minst 3 stationer i
samverkansomridet. Trollhdttan uppvisade, i urban bakgrund, bland de hégsta PM, -halterna i
linet. Tidigare ars mitningar har ocksia indikerat eventuella 6verskridanden i gaturum i
Trollhittan.

Mitningarna har tidigare frimst skett i urban bakgrund samt under vinterhalvar. Féregiaende ars
matningar (2006/07) utfordes dven i urban bakgrund under 12 méinader for PM,, som
manadsmedelvirde (intermittent provtagning) i 6 kommuner (Strémstad, Munkedal, Trollhittan,
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Virgarda, Svenljunga och Uddevalla). Dessa maitningar indikerar att man klarar MKN som
arsmedelvirde, men att OUT 6verskrids i Strémstad, Svenljunga och Uddevalla (iven i Virgarda,
men ddr dr uppmiitta halter nagot osikra till f6ljd av brister i matningarna).

Andelen langdistanstransporterade partiklar har visat sig vara generellt hog f6r Vistra Gotalands
lin. Miatningarna i Mariestad och dess landsbygd indikerar att bidraget dir kan uppga till ca 75 %.

Under 2008 pagar kontinuerliga dygnsvisa métningar av partiklar (PM, ) 1 urban miljé, samt i egen
regi 1 gaturum, i Boras som helarsmitningar samt i Uddevalla som halvarsmatning. I Trollhittan
pagar mitningar under 9 manader 1 savil gaturum som urban bakgrund. Diarmed miter man PM,
1 fler 4n 3 stationer, men for att pa ett korrekt sitt folja miljokvalitetsnormernas matféreskrifter
(NFS 2007:7) bor dock dessa miatningar, 1 atminstone gaturummet, forlingas till att utgora ett helt
ar.

Inf6r matningarna 2009 planeras att mita PM,, under ett ar i ett gaturum. Forslagsvis viljs ndgon
av de kommuner dir man erhéllit verskridanden i urban bakgrund av OUT for drsmedelvirden
genom den intermittenta provtagningen, d.v.s Stromstad, Svenljunga eller Uddevalla.

Man planerar ocksd under 2009 att ha fem stationer f6r bakgrundsmatningar av PM, ; och PM,,
med tanke pa det generellt stora bakgrundsbidraget till halterna av partiklar 1 Vistra Gotalands
lins titorter.

Kvavedioxid (NOy)

Mitningar (2006/07) av NO,-halter i linet pA manadsbas med hjilp av diffusionsprovtagate visar
att risken for overskridande av MKN som arsmedelvirde dr relativt liten i linet. Utifrdn dessa
mitningar kan man dock ej uttala sig om hur man ligger till jimfért med MKN for dygns-
respektive timmedelvirden. Boras kommun uppvisade de hogsta halterna i saval gaturum som
urban bakgrund. Man miter dir NO, kontinuerligt ovan tak. Halterna for 2006 6verskred ej
MKN, men diremot OUT fér dygnsmedelvirde. Det saknas underlag for att pa ett statitistiskt
sakerstillt sitt kunna bedéma huruvida timnormen 6verskreds.

Boras bor fortsitta sina matningar ovan tak, kompletterat med matningar i gaturum. 2010
planeras nista kartligening av NO,-halter. Man borde di Overviga att mita med bittre
tidsupplosning an manad i gaturum i en eller flera kommuner.

Liaflyktiga kolviten (VOC) inklusive bensen
Senaste kartligeningen av bensen utfordes 2003/2004 och den visade att det inte foreligger
nagon direkt risk att Gverskrida vare sig MKN eller OUT, men diremot miljomalet.

En uppdaterad kartliggning foreslas for ar 2009 1 4 titorters gaturum under forslagsvis cirka 20
veckor jimnt fordelat under ett kalenderar, vilket d4r vad som fOreskrivs i enlighet med
miljokvalitetsnormernas mitforeskrifter (NEFS 2007:7).

Svaveldioxid (50,)

En forsta kartligegning av SO, utférs under 2008 1 12 manader i 7 kommuner med
diffusionsprovtagare. Om halterna visar sig vara liga kan mitningarna avslutas nagra manader
tidigare samt att mitfrekvensen glesas ut framéver.

Sannolikt foreligger ingen risk for éverskridanden av vare sig MKN eller OUT och dirmed
behéver man troligen ¢j mita SO,. Dock idr det bra att 6vervaka, men med ej sa frekvent.
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Mitplatsbeskrivning Bilaga 1
Kommun koordinater stationsbeskrivning provtagning
x, vy (lat,Jon) gatuadress
Ale 6417569, 1274908 | Alekarrsvagen, urban bakgrund, 2.5m passPMcylinder
Alingsis 6427473, 1306528 | Jirtats park, urban bakgrund, 1.9m passPMcylinder
Alingsis 6429630, 1300820 | Vikaryd, bakgrund, ca 3 m ovan mark passPMcylinder
Bollebyed 639970, 130970 Lekplats Erikstorp, urban bakgrund passPMcylinder
passPMcylinder,
Boras 6403100, 1329557 | 3m ovanmark, gaturum, Kungsgatan 58. NO2pass
Boras 0403138, 1329482 | Nygatan, urban bakgrund, 4 m ovan mark
Dals Ed 06538771, 1276970 | Kommunhuset, urban bakgrund, 3 m passPMcylinder
Stora Torget 13, urban bakgrund, ca 5 m
Falkoping 6450783, 1367460 | ovan mark, Kemisten 9 passPMcylinder
Kommunhusets baksida, urban bakgrund, 3
Firgelanda 6500264, 1278092 | m ovan mark passPMcylinder
1 ytterkant av titort
(Angsvigen/Ambjornsvigen) i gaturum.
Gristorp 06471767, 1316627 | Dock att betrakta som urban bakgrund passPMcylinder
Prastgardsskolan, 7 m ovan mark, urban
Gotene 6492169, 1365602 | bakgrund passPMcylinder
Hjo 6465392, 141110 | urban bakgrund passPMcylinder
Karlsborg 0491186, 1424224 | Torggatan 11, urban bakgrund, Nicken 5 passPMcylinder
Kinna 6380141, 1313556 | Kyrkogatan 5, urban bakgrund ca 3 m passPMcylinder
Kungshamn 6479566, 1234086 | Kommunhuset, Urban bakgrund, 19m passPMcylinder
Lidkoping 0489955, 1345431 | Vallgatan, gaturum passPMcylinder
intermittent. PM10,
PM2.5, NO2pass
Lidképing 6508693, 1349741 | Licko, bakgrund passPMcylinder
Lilla Edet 6451609, 1283407 | Torget, urban bakgrund, 3 m passPMcylinder
Lysekil 0469590, 1243460 | Apoteksgatan/Kungsgatan, urban bakgrund | passPMcylinder,
Preemraff passPMcylinder
PM10dygn.,
passPMcylinder
Mariestad 6511420, 1385051 | Kyrkogatan, Urban bakgrund NO2pass
Mariestad 6511462, 1385185 | Nygatan, Gaturum passPMcylinder
intermittent PM10,
Mariestad 6513453, 1380559 | Observatoriet, bakgrund PM2.5, NO2pass
Mellerud 6513453, 1305761 | urban bakgrund passPMcylinder
intermittent PM10,
PM2.5, NO2pass
Munkedal 0490014, 1258912 | Kommunhuset Forum, gaturum passPMcylinder
Kommunhuset Hendn, 6 m ovan mark,
Orust urban bakgrund passPMcylinder
urban bakgrund, Ostra Kungshusgatan, 7 m
Skara 6476051, 1361743 | ovan mark passPMcylinder
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Kommun koordinater stationsbeskrivning provtagning
x, v (lat,Jon) gatuadress
Sotenis 64795606, 1234086 urban bakgrund, Kommunhuset passPMcylinder
intermittent PM10,
urban bakgrund, Kommunhuset, passPMcylinder,
Svenljunga 6378036, 1338479 Boréasvigen 13 NO2pass
interm. PM10,
Urban bakgrund, N. Bergsgatan 23, passPMcylinder,
Stromstad 6544639, 1233522 urban bakgrund, 6 m NO2pass
Lat:6527788.085 NE intermittent PM10,
Tanum Lon:1247640.982E Ranebo, bakgrund PM2.5, NO2pass
Lat:6519837.380 NE
Tanum Lon: 1240435.507E Urban bakgrund, centrum pass.PMcylinder
3 stycken, 1: urban bakgrund,
Allegardsparken. 2. gaturum, PMpasscylinder,
Fredsgatan 12B, 3. Ind.omr., NO2pass, VOC,
Tibro Stallverksgatan PMpass
PM10-dygn,
passPMcylinder,
Tidaholm 6452247, 1391360 Gamla torget, Urban bakgrund NO2pass
simhallstak, 6 m ovanmark, urban
Tranemo 6376393, 1352305 bakgrund passPMcylinder
passPMcylinder,
NO2pass,
Trollhittan 6467883, 1293736 Storgatan, urban bakgrund interm.PM10
passPMcylinder,
Trollhittan 6467331, 1293745 Torggatan, gaturum NO2pass
Toreboda 6510595, 1402594 urban bakgrund, park, 10 m passPMcylinder
PMpasscylinder,
Torget i centrum, Radhuset, 3.5 m PM10-intermittent,
Uddevalla 64760066, 1273679 ovan mark, urban bakgrund NO2pass
Lagerbergsgatan NO2pass
PMpasscylinder,
Ulricehamn 641007, 135775 Storgatan 15, pa gigata NO2pass
Vara 6463392, 1332630 gaturum pMpasscylinder
intermitt. PM10,
passiv PMcylinder,
Virgarda 6438454, 1323052 Muraren, urban bakgrund NO2pass
Virgarda 64381806, 1322952 Kommunhuset passiv PMcylinder
Vinersborg 6477987, 1296210 Edsgatan 1, gaturum, 3 m passPMcylinder
adress:Mellanbrogatan, gagata, urban
Amal 6551981, 1322065 bakgrund PMpasscylinder,
intermitt. PM10,
Amal 6548446, 1322966 Knyttkirr, bakgrund PM2.5, NO2pass
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BILAGA 2

Maitdata
Dygnsmedelvirde av PM,,
PM10 PM10 PM10 PM10 PM10 PM10
Datum (ug/m3) (ug/m3) | (ug/m3) Datum (ug/m3) (ug/m3) (ug/m3)
Mariestad | Bords | Tidaholm Mariestad Bords | Tidaholm

2006-11-01 5 2006-12-14 11 10 7
2006-11-02 9 10 2006-12-15 17 12

2006-11-03 12 10 2006-12-16 9 7 9
2006-11-04 18 11 2006-12-17 7 7 13
2006-11-05 7 11 2006-12-18 8 9 9
2006-11-06 19 12 2006-12-19 10 13 10
2006-11-07 7 23 20 2006-12-20 10 16 10
2006-11-08 16 8 10 2006-12-21 10 10 9
2006-11-09 6 9 13 2006-12-22 14 19 19
2006-11-10 8 16 12 2006-12-23 11 10 12
2006-11-11 7 8 8 2006-12-24 6 9 11
2006-11-12 5 5 2006-12-25 14 8 14
2006-11-13 6 9 9 2006-12-26 10 10 11
2006-11-14 8 14 8 2006-12-27 10 15 11
2006-11-15 9 15 13 2006-12-28 10 17 11
2006-11-16 17 18 17 2006-12-29 10 15 15
2006-11-17 14 13 14 2006-12-30 11 18 20
2006-11-18 15 10 11 2006-12-31 16 14 14
2006-11-19 10 15 17 2007-01-01 7 10 6
2006-11-20 10 10 15 2007-01-02 6 12 9
2006-11-21 5 4 6 2007-01-03 6 12 9
2006-11-22 12 17 19 2007-01-04 6 7 6
2006-11-23 15 15 14 2007-01-05 12 7 8
2006-11-24 16 21 27 2007-01-06 5 14 12
2006-11-25 15 14 17 2007-01-07 11 11 11
2006-11-26 16 19 17 2007-01-08 3 10 13
2006-11-27 21 14 2007-01-09 12 10 10
2006-11-28 19 32 20 2007-01-10 16 12 15
2006-11-29 21 24 21 2007-01-11 4 5 7
2006-11-30 25 27 21 2007-01-12 7 8 8
2006-12-01 24 32 22 2007-01-13 11 17 12
2006-12-02 13 11 11 2007-01-14 7 14 10
2006-12-03 15 15 13 2007-01-15 16 18 15
2006-12-04 61 17 18 2007-01-16 13 18 16
2006-12-05 11 10 22 2007-01-17 8 8

2006-12-06 11 14 16 2007-01-18 11 10 13
2006-12-07 9 10 2007-01-19 4 5 10
2006-12-08 11 13 2007-01-20 6 7

2006-12-09 8 9 2007-01-21 2 5 5
2006-12-10 9 11 16 2007-01-22 5 3 9
2006-12-11 6 9 11 2007-01-23 7 8 7
2006-12-12 15 16 15 2007-01-24 4 4 7
2006-12-13 12 14 12 2007-01-25 6 5 10

33




PM10 PM10 PM10 PM10 PM10 PM10
Datum (ug/m3) (ug/m3) | (ug/m3) Datum (ug/m3) (ug/m3) (ug/m3)
Mariestad | Bords | Tidaholm Mariestad Bords | Tidaholm
2007-01-26 4 5 6 2007-03-16 12 19 21
2007-01-27 2 4 4 2007-03-17 6 14 11
2007-01-28 4 10 11 2007-03-18 8 7
2007-01-29 4 5 8 2007-03-19 3 5
2007-01-30 11 8 10 2007-03-20 12 15
2007-01-31 7 6 8 2007-03-21 11 12 11
2007-02-01 6 9 7 2007-03-22 12 16
2007-02-02 6 6 5 2007-03-23 11 10 12
2007-02-03 4 5 5 2007-03-24 29 32 37
2007-02-04 7 10 8 2007-03-25 34
2007-02-05 5 9 6 2007-03-26 48 43 45
2007-02-06 6 13 7 2007-03-27 42 46
2007-02-07 8 8 8 2007-03-28 40 55
2007-02-08 8 10 8 2007-03-29 45 74 65
2007-02-09 9 14 8 2007-03-30 55 59 63
2007-02-10 11 15 14 2007-03-31 18 34
2007-02-11 14 14 15 2007-04-01 18 24 28
2007-02-12 8 10 10 2007-04-02 22 37 32
2007-02-13 12 15 2007-04-03 7 17 15
2007-02-14 18 16 17 2007-04-04 25
2007-02-15 16 13 12 2007-04-05 21 28 24
2007-02-16 12 13 9 2007-04-06 6 4
2007-02-17 11 10 2007-04-07 37 6
2007-02-18 17 25 21 2007-04-08 5 6
2007-02-19 7 17 7 2007-04-09 14 5
2007-02-20 12 9 12 2007-04-10 7 13 8
2007-02-21 31 6 11 2007-04-11 10 21
2007-02-22 23 10 11 2007-04-12 22 17 17
2007-02-23 19 7 10 2007-04-13 28 17 17
2007-02-24 17 14 15 2007-04-14 16 13 16
2007-02-25 33 26 2007-04-15 25 14 14
2007-02-26 25 27 2007-04-16 21 25 28
2007-02-27 19 16 19 2007-04-17 14 16 22
2007-02-28 12 8 11 2007-04-18 8 8 9
2007-03-01 10 12 2007-04-19 7 7 6
2007-03-02 5 6 11 2007-04-20 4 8 8
2007-03-03 9 7 6 2007-04-21 17 5 5
2007-03-04 13 15 11 2007-04-22 9 10 10
2007-03-05 13 19 13 2007-04-23 24 28
2007-03-06 14 13 13 2007-04-24 13 34
2007-03-07 7 6 6 2007-04-25 25 17 21
2007-03-08 7 3 8 2007-04-26 24 22 23
2007-03-09 16 20 15 2007-04-27 18 25 28
2007-03-10 15 14 20 2007-04-28 6 10 12
2007-03-11 14 15 15 2007-04-29 18 10 9
2007-03-12 24 37 30 2007-04-30 9 7 7
2007-03-13 19 35 25
2007-03-14 13 20
2007-03-15 21 31 25
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Manadsmedelviarde av PM,, och PM,

35

PM10 PM10 PM10 PM10 PM10 PM10 PM10 PM10 PMI0 | PMI0
Minad pg/m3 pg/m3 pg/m3 pg/m3 pg/m3 pg/m3 pg/m3 pg/m3 pg/m3 pg/m3
Lidkoping Mariestad Munkedal Stromstad Svenljunga Tanum Trollhittan Uddevalla Amal Vargirda

2006-11 10.5 12.1 17.6 18.0 14.8 10.6 19.2 18.1 10.8 16.5
2006-12 9.4 17.3 15.0 10.9 13.7 17.9 7.0 18.7
2007-01 12.7 15.5 23.1 6.8 114 13.8 13.2
2007-02 9.6 154 16.8 23.2 8.1 15.5 15.3 8.8

2007-03 15.0 13.8 20.2 43.6 26.6 13.3 24.6 25.0 10.0

2007-04 9.8 9.2 12.8 20.3 13.6 8.6 14.3 19.0 22.0
2007-05 10.4 13.4 20.4 32.0 11.2 60.2 16.7 13.2 15.8
2007-06 9.2 8.4 9.7 11.8 7.8 23.0 11.6 13.9
2007-07 14.6 6.6 11.2 12.7 12.8 6.7 15.0 22.0 6.9 11.6
2007-08 36.7 8.6 8.8 19.0 14.6 7.4 11.0
2007-09 8.1 14.4 10.0 24.2 12.4 5.4 20.3 11.2 9.0 9.8
2007-10 8.9 9.7 13.3 52.0 18.7 9.3 7.5 8.2 16.6
medelv 10.9 12.8 135 23.9 18.9 9.0 21.5 16.5 9.3 14.9
halvars

myv 11.8 10.8 16.0 21.5 20.3 9.7 16.4 18.2 9.2 17.6
Manadsmedelvirde av NO,
2006-11 2006-12 2007-01 2007-02 2007-03 2007-04 2007-05

Boras,
Kungsgatan 57 26 21 24 26 25 19
Boras,
Ovan tak,
DOAS 21 19 20 17 21 19
Lidképing,
Licko 4 3 2 2 3 2

Tidaholm 10 9 9 7 9 5
Mariestad,
Lugnas 4 4 3 3 3 1
Mariestad,
Mstad 10 8 7 8 8 6
Munkedal,
Gaturum 12 8 10 7 9 7
Strémstad,
Gaturum 11 10 12 9 14 8
Svenljunga,
Kommunhuset 10 7 6 6 4
Tanum,
Ranebo 4 2 2 2 2 1
Trollhittan,
Storgatan 32 13 11 9 11 9 7
Trollhittan,
Torgg. 9 27 23 20 20 19 17
Uddevalla,
Lagetbergsg. 27 26 21 19 20
Uddevalla,
Torget 16 15 10 10 9
Virgarda,
Muraren 7 5 4
Amal,
Knyttkirr 4 3 4 3 2 2




Mainadsmedelvirde av deposition av partiklar

december februari mars
pg/cm?, pg/cm?, pg/cm?,
manad manad manad

Ale 32 15
Alingsas, Hjirtats park 25 10 50
Alingsas, Vikaryd 36 4
Bollebygd, Erikstorp 20 4 12
Boris, Kungsgatan 57 66 213 192
Dals Ed 20 5 23
Falkoping, Kemisten 9 42 14 129
Firgelanda 12 19
Gristorp 34 20 19
Gotene, Pristgardsskolan 6 22
Hjo 9 5 129
Karlsborg, Nicken 5 13 13 15
Kinna 10 43
Kungshamn,Sotends kommun 201 11 84
Lidkdping, centrum 40 34 73
Lilla Edet 31 19
Lysekil 162 18 209
Mariestad, Kyrkogatan 47 20 21
Mariestad, Nygatan 158 59 140
Mellerud 8 4 8
Munkedal 17 10 20
Orust, Hendn 13 27
Preemraff 23 12 48
Skara 9 6 19
Stromstad 140 34 217
Svenljunga 16 20 21
Tanum, Centrum 50 7 29
Tibro, Industriomridet 22
Tibro, Park centralt 28 9
Tidaholm 15 6 21
Tranemo, Simhallen 8 2 29
Trollhittan, Storgatan 13 4 19
Trollhittan, Torggatan 81 42 136
Toreboda 26 16 57
Uddevalla 54 14 67
Ulricehamn 20 11 86
Vara 7 10 21
Virgirda 21 20 44
Vinersborg, Bralandapark 11 6 18
Vinersborg, Edsgatan 91 203
Vinersborg, Grangatan 16 15
Vinersborg, Gigata, Duka 36 8 67
Vinersborg, Huvudnisskol 27 30 109
Vinersborg, Ladds 23 9 23
Vinersborg, Storegirdsv. 13 16 79
Vinersborg, Tallvigen 22 8
Vinersborg, Trestegsv. 18 10 35
Vinersborg,Bralanda,Allé 29 26 103
Amal 37

36



