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Sammanfattning

Luftmitningarna under vinterhalvaret 2005/06 i luftvardsforbundet i Vistra Gotalands lins, Luft
1 Vists, regi fokuserades frimst pd mitningar av partiklar (PM,) i olika milj6er; i gaturum och
urban bakgrund i titorter samt pa landsbygd, vilket presenteras i denna rapport. Syftet har bland
annat varit att fa en battre uppfattning om hur stor andel av PM,-halten i titorterna i Vistra
Gotalands lin som kan tinkas hirréra frin langdistanstranport. Aven kvivedioxid (NO,) och
ozon (O;) har miitts i viss omfattning under vinterhalviret.

For halterna av PM,, giller att den 6vre utvirderingstroskeln (OUT), 30 ug/m’, som far
overtradas 7 dygn per ar, overskrids under perioden november 2005 - april 2006 i Mariestad 1
gaturum och vid Alingsas bakgrundsstation. Métningarna, som har pagatt i sex manader, indikerar
ocksa att sannolikheten ir relativt stor att OUT iven 6verskrids i Mariestads och Tidaholms
urbana bakgrund samt vid Ra6 under resterande sex manader av ett ar. Dirmed foreligger
mitkrav for PM,, i samverkansomridet. Sannolikheten att miljckvalitetsnormen (MKN) for
dygnsmedelvirden 6verskrids under ett ar pa dessa platser dr dock liten.

Bakgrundshalterna av NO, idr hogst vid Alingsas och Firgelanda, och ligger strax under halterna
vid den nationella bakgrundsstationen Ras, Kungsbacka kommun. Sannolikt dr det ingen av
stationerna som &verskrider vare sig MKN, 40 pg/m’ eller OUT, 32 ug/m’, som arsmedelvirde.
Halterna ligger ocksa klart under miljiémalet, 20 ug/m’, som arsmedelvirde, savil vid stationerna
pa landsbygd som i Mariestads urbana bakgrund. Halterna i Boras dr dock som
vinterhalvarsmedelvirde hogre in miljomalet som arsmedelvirde.

Halterna av Oj; i en tdtort dr vanligen ldgre dn pa landsbygd, vilket dr en f6ljd av ozon delvis
torbrukas nira utslippskillan vid reaktionen av NO till NO,. Mycket riktigt uppvisar ocksa Boras
bland de lagsta och Tidaholms bakgrundsstation de hogsta ozonhalterna.



1 Bakgrund och syfte

Miljokvalitetsnormer (MKN) avseende luftkvalitet har faststillts inom svensk lagstiftning, bland
annat som en anpassning av EUs ramdirektiv for luftkvalitet och vidhingande dotterdirektiv till
svenska férhallanden, med avsikten att skydda miénniskors hilsa. Miljokvalitetsnormer har inforts
tor svaveldioxid (SO,), kvivedioxid (NO,), bly (Pb), partiklar (PM,,), bensen, kolmonoxid (CO)
och ozon (O;) (SFS 2001:527). Under 2007 kommer MKN f6r polycykliska aromatiska kolviten
(PAH) med benso(a)pyren som indikator och fér metallerna kadmium (Cd), arsenik (As) och
nickel (Ni) att implementeras. For flertalet av ovan nimnda komponenter finns ocksa mer
lingsiktiga nationella miljomal (Regeringsprop. 2000/01:130).

Varje kommun ska kontrollera att miljokvalitetsnormerna uppfylls inom kommunen. Kontrollen
kan ske genom mitning, berikning eller annan objektiv bedomning. Mitning ska utféras i
kommuner eller samverkansomriden med fler dn 250 000 invanare samt i omraden dir det kan
antas att MKN kan komma att Gverskridas. Utvirderingstrosklar har inforts dir den 6vre
utvirderingstréskeln (OUT) indikerar om man behéver Gvervaka luftkvaliteten genom att mita
(halter > Gvre utvirderingstréskeln), se Figur 1. Om halterna ligger mellan 6vre och nedre
utvirderingstroskeln  (NUT) rdcker det med en kombination av mitningar och
modellberidkningar. F6r kommuner/samverkansomriden som uppvisar halter under den nedre
utvirderingstroskeln eller ddr invanarantalet ar firre an 10 000 ér det tillitet att enbart anvinda
modellberikningar.

Toleransmarginaler, d.v.s. den halt som utéver MKN kan tolereras for tiden innan normen ska
vara uppfylld, finns ocksd definierade 1 MKN, se Figur 1. MKN samt miljomal for aktuella
komponenter redovisas i Bilaga 1.
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utvdrderingstroskel



IVL utférde under 2001 en kartliggning av luftmitningar samt presenterade ett forslag pa
program for luftkvalitetsévervakning i Vistra Gotaland pa uppdrag av Linsstyrelsen 1 Vistra
Gotaland (Sjoberg och Lévblad, 2001).

Sedan denna kartliggning har Luftvardsférbundet for Vistra Sverige, Luft i Vist, se Bilaga 2, gett
IVL Svenska Milj6insitutet i uppdrag att utféra mitningar 1 sina 38 medlemskommuner under
vinterhalviren 2002/03, 2003/04 och 2005/06 for att kartligga luftkvaliteten i forhallande till
MKN. Man vill genom dessa samordnade mitningar kunna faststilla om det foreligger fortsatta
mitbehov 1 enlighet med de matkrav som foreskrivs 1 férordningen om miljokvalitetsnormer f6r
utomhusluft (SES 2001:527).

Utifran de tva forsta vinterhalvirens luftmitningar konstaterades (Persson, K. m.fl 2003, 2005)
att normen f6r PM,, ir den MKN som kommunerna i luftvardsforbundet har svarast att klara.
Dessutom har noterats att andelen lingdistanstranport av partiklar ofta 4r relativt stor.
Mitningarna under 2005/06 fokuserades dirfor frimst pa mitningar av PM,, i olika miljéer; i
gaturum och urban bakgrund 1 titorter samt pa landsbygd, vilket presenteras i denna rapport.
Syftet har bland annat varit att fi en bittre uppfattning om hur stor andel av PM,-halten i
titorterna i Vistra Gotalands lin som kan tinkas harrora fran langdistanstranport.

2 Matningarnas utférande

Mitningar av partiklar (PM,), kvavedioxid (NO,) och ozon (Oj) i luft har utférts i Vistra
Gotalands lin. For mitningarna av PM,, som dygnsmedelvirde anvindes IVLs aktiva
partikelprovtagare och NO,- och O;-mitningarna utférdes som manadsmedelvirde med
diffusionsprovtagare. 1 Bilaga 3 beskrivs de olika mitmetoderna tillsammans med
detektionsgranser och mitosikerheter.

Provtagningsutrustningen fér PM,, har installerats av IVL medan uppsittning av
diffusionsprovtagare har ombesorjts av personal vid de lokala miljokontoren. De veckovisa
provbytena av PM,, och de manadsvisa av NO, och O; har ocksia miljokontoren i respektive
kommun skétt. Exponerade prover har skickats in till IVLs laboratorium for analys. Mit- och
analysmetoderna fér PM,,, NO, och Oj dr ackrediterade av Styrelsen for ackreditering och
teknisk kontroll SWEDAC) enligt svensk lag.

Dygnsmitningar av partiklar (PM, ) har skett vid totalt 7 stationer i fyra av linets kommuner
(Mariestad, Tidaholm, Alingsds och Firgelanda) samt vid den nationella bakgrundsstationen vid
Ra6 (Kungsbacka kommun, Hallands 1an), se mitplatsbeskrivning i Bilaga 4.

Mitningarnas omfattning i respektive kommun illustreras i Tabell 1 och Figur 2. Samtliga
mitningar utférdes under perioden november 2005 - april 2006.

Mitningarna av NO, och O; med diffusionsprovtagare har skett pa landsbygdsstationen i samma
kommuner som f6r PM,, samt dven 1 urban bakgrund i Mariestad. Boras kommun miter i egen
regi NO,, SO, och O; ovan tak i centrala Boras med ett DOAS-instrument. Jamforelser med
mitningar i de andra kommunerna presenteras ocksa i denna rapport.



Tabell 1 Mitomfattning i kommunerna Mariestad, Tidaholm, Alingsis,

(Rd6) och Boras

Firgelanda, Kungsbacka

Mitplats landsbygd urban bakgrund gaturum
Alingsfis PM10, 03, NOZ

Boras* 03, NO2

Firgelanda PM;, O3, NO,

Mariestad PM10, 03, NOZ PM10, 03, NOZ PM10
Rao PMiy, O3, NO,

Tidaholm PM10, O?,, NOz PM10

* Mitningar i egen regi med DOAS-instrument
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Figur 2 Mitningar i kommuner som ingir i Luft i Vists 2005 /06.

3 Vadret under méatperioden

3.1 Allméan oversikt

Luftféroreningar paverkas av olika meteorologiska faktorer sisom temperatur, vindhastighet,
vindriktning och blandningsh6jd. Ldga temperaturer kan t.ex. medfora hogre halter av vissa
téroreningar p.g.a. fler inversionstillfillen (tillfillen med délig omblandning), 6kad uppvirmning
och fler kallstarter av bilmotorer. Nedan féljer en 6vergripande sammanfattning av vidret under

mitperioden (SMHI, 2005; 2000).



Novembers forsta halva var mycket mild i hela landet. Nya virmerekord sattes bla. i
Goteborg med 14 grader. I mitten pa manaden drog ett lagtryck in och det blev inledningen pa en
period med mer normala eller under normala temperaturer. Lagtrycket medférde ocksa kraftiga
vindar med storm &ver Skagerack. I sédra Svealand och norra Gétaland férekom vindbyar av
stormstyrka. I samband med detta fOll ocksd rikligt med regn pa vistsidan av Sydsvenska
hoglandet. Manaden var annars relativt nederbordsfattig. Vintrigt vider kom dock 1 slutet av
manaden da det var snoticke i ndstan hela landet.

December mdnad bjod pa en kall inledning, men var annars varmare in normalt i
praktiskt taget hela landet. Manaden var dock inte lika varm som december 2004.

I nordligaste Norrland var arets december det nederbérdsrikaste sedan 1993. Minst nederbord
hade man i1 Halland och Vistergbtland. I slutet av manaden f6ll nederborden som sné i hela
landet vilket resulterade i ovanligt stora snodjup.

1 januari mdnads inledning var det temperaturunderskott i Gotaland. Fran den 22 blev det ett
par riktigt kalla dygn i s6dra Sverige. Fran den 26 blev det soligt och varligt i mellersta och senare
aven i sodra Sverige.

Eftersom hogtrycken regerade under januari blev det bara korta perioder med regn eller sno,
speciellt i s6dra Sverige. Vid dessa nederbérdstillfallen kom det ganska mycket nederbord pa en
del hall.

Februaris medeltemperatur blev nira det normala och med mer nederbord dn normalt i s6dra
Sverige. I borjan av manaden strommade mild luft in 6ver Sverige. I Goétaland férekom dimma
och dimmoln. Nagra dagar in i februari drog kall luft frin Ryssland in 6ver landet med friska
nordostvindar tillsammans med snéfall. Aven som avslutning pa februari passerade ett ligtryck
med kraftigt snéfall i s6dra Sverige.

Mars mdnad var bland de tio kallaste sedan 1901 med temperaturunderskott i hela landet.
Sodra Sverige hade ovanligt mycket sné under mars. Ett lagtryck utanfér Jylland i manadens
inledning férde in kallfronter 6ver landet och ett omfattande snéomrade strickte sig fran
Gotaland och upp 6ver Norrlandskusten. I slutet av mars kom fronter in 6ver vastra Gotaland i
samband med ett lagtryck 6ver Brittiska 6arna, vilket gav ett omslag till mildare vader 1 séder.

April mdnad inleddes med kyla och nederbord. Dock innebar april ett temperaturéverskott i
storre delen av landet. Sa langt ner som i norra Gotaland f6ll en del sné och hagel. Nagon vecka
in i april var vadret blasigt och milt, och snéticket borjade smilta bort, vilket ledde till en kraftig
varflod i 6stra Gotaland. Mitten och slutet av manaden blev nederbordsrika, och for landets
s6dra och 6stra delar innebar april ett betydande nederbordsoverskott.

4 Resultat

Samtliga resultat redovisas 1 Bilaga 5.

4.1 Datatillganglighet

Datatillgingligheten, dvs den andel av proverna som analyserats och godkints efter
kvalitetsgranskning, var fér PM,, 1 genomsnitt 90% under perioden. Dock varierar det mellan
kommunerna, se Tabell 2. Det stora databortfallet f6r Tidaholm férekom delvis i samband med
byte av personal. Sammantaget fér NO,-provtagningen var datatillginglighet 100% och f6r Os-
provtagningen 97%.



Tabell 2 Datatillgiinglighet f6r PMy for respektive kommun

Maitplats datatillginglighet
PM;

Alingsis 92 %

Firgelanda 90 %

Mariestad 90 %

Rd6 97 %

Tidaholm 80 %

4.2 Partiklar (PMyg)

PM,, har miitts vid totalt 8 stationer 1 fem kommuner. I alla de fem kommunerna har PM,, matts
pa landsbygd och i tva kommuner har mitningar dven gjorts i titorten, i saval gaturum som
urban bakgrund 1 Mariestad och i urban bakgrund i Tidaholm. I Figur 3 illustreras
vinterhalvarsmedelvirdena vid samtliga PM,-stationer. Hégst bakgrundshalter uppvisas vid Rao,
vilket sannolikt beror pa den stationens ndrhet till havet, se vidare kapitel 4.5.
Vinterhalvarsmedelvirdet i urban bakgrund i Mariestad ligger 1 niva med bakgrundshalterna pa
landsbygd utanfér Tidaholm och Alingsds och halterna i Tidaholms urbana bakgrund dr i niva
med halterna i Mariestads gaturum.
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Figur 3 Vinterhalvarsmedelvirden av PMio i landsbygdsluft pd Ri6 (Kungsbacka kommun), i

Tidaholms, Alingsas, Mariestad och Firgelanda kommun (gréna staplar), i urban bakgrund
i Tidaholm och Mariestad (r6da staplar) samt i gaturum i Mariestad (bla stapel).

I Tabell 3 presenteras vinterhalvarsmedelvirden samt antal dygn som 6verskrider 50 respektive
30 ug/m’ av PM,, under mitperioden jimfért med miljskvalitetsnormen (MKN). Den 6vre
utvirderingstroskeln (OUT), 30 ug/m’, som far lov att 6vertridas 7 dygn per ar, verskrids under
perioden november 2005 - april 2006 i1 Mariestad gaturum, i Alingsds landsbygd och vid
bakgrundsstationen pa Ra6. I urbana bakgrund i Tidaholms och Mariestad 6verskrids OUT
under 6 respektive 4 dygn under vinterhalviret. Sannolikheten #r dirmed relativt stor att OUT



overskrids fler an 7 dygn pa ett ar 1 Mariestads och Tidaholms urbana bakgrund. Sannolikheten
att MKN for dygnsmedelvirden overskrids under ett ar pa samtliga platser dock ar liten.

Tabell 3 Periodmedelvirden (november -april) samt antal dygn som 6verskrider 50 respektive 30
pg/m3 av PMyo vid de olika mitstationerna.

vinterhalvars 98- 90- antal antal

medelvarde percentil | percentil dygn dygn
Mariestad pg/m® pg/m°® pg/m*® >50 >30
gaturum 19 50 34 3 19
urban bakgrund 14 31 22 0 4
regional bakgrund 10 22 16 0 1
Tidaholm
urban bakgrund 16 36 24 0 6
regional bakgrund 13 30 21 0 3
Alingsas bakgrund 13 40 25 2 10
Fargelanda bakgrund 9 24 17 0 0
R&6 bakgrund 15 39 26 0 7
MKN 40 50 35
ouT 14 30 7

4.3 Forhallandet mellan halter i tatorter och pa landsbygd

Andelen langdistanstransporterat PM,;, av den totala halten 1 en titort varierar beroende pa
meteorologi, men kan for ett arsmedelvirde i urban bakgrund utgéra sa mycket som 70%
(Forsberg, B., m.fl 2005). Bidraget fran lingdistanstransport dr sdrskilt stort i sédra Sverige och
avtar norrut.

For mitningarna i Mariestad och Tidaholm utgjorde halten langdistanstransporterat ca 70
respektive 80% av titortens generella halt 1 urban bakgrund, se Figur 4, om man forutsitter att
halten PM,, uppmatt pa landsbygd enbart hirrér fran langdistanstransport. Det lokala bidraget i
Mariestad under vinterhalvaret utgor darmed ca 30% och i Tidaholm ca 20%. I Mariestad, dar
mitningar ocksa har utforts 1 gaturum, utgor halten i urban bakgrund ca 75% av halten 1 gaturum
under vinterhalvaret.

Vissa perioder, dr den lokalt genererade andelen av PM,-halten storre dn annars. Detta dr frimst
pa varen och forsommaren da vigbanorna torkar upp, slitagepartiklar genereras och
resuspensionen Okar. I Mariestad dr det lokala bidraget under november - februari ca 20% och
under mars - april 40 %.
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Figur 4 Dygnsmedelvirden av PMio vid mitstationerna i urban bakgrund och pa landsbygd i
Tidaholm och Mariestad.

4.4 Analys av havssaltsandel av partikelhalt under vintern 2003/04

Under mitningar av PM,, vintern 2003/04 i Vistra Gotalands lin valde man att mita vid
bakgrundsstationen pa Ri6 med avsikt att spegla bland annat lingdistanstranporten av partiklar i
linet. Halterna av PM,, vid R46 visade sig vara hoga. Resultaten visade bland annat att
vinterhalvarsmedelvirdet vid Ra6 var hogre dn i urban bakgrund i Mariestad. For att utréna hur
stor havssaltsandelen dr av PM,-halten vid Rao-stationen, som ligger alldeles ndra havet,
utfordes en analys med avseende pa innehallet av havssalt pa PM,, -filter frin Ra6. Analys av
PM,, -filter har dirmed utforts med avseende pa katjoner (Na+, Mg++ och Ca++). Dessutom




har analys pa motsvarande PM,-filter for nagra titorter i Vistsverige utforts, Mariestad (urban
bakgrund och gaturum) samt urban bakgrund i Boras.
Filter fran tre perioder har valts ut f6r analys.

1. 4-7/1 - 2003. Vind mestadels frin ost (den 7/1 frin vist) och vindhastigheter mellan 3 -
7 m/s.

2. 15-20/1 - 2003. Vind mestadels fran sydvist och syd (19/1 fran sydost). Vindhastigheter
mellan 6 och 11 m/s.

3. 25/2-2/3 - 2003. Vind mestadels frin ost och sydost. Vindhastigheter mellan 2 och 5
m/s.

Andelen havssalt av PM,, har beriknats utifran en generellt kind jonsammansittning i havssalt.

I Tabell 4 presenteras den genomsnittliga halten av PM,,, marint och icke-marint natrium,
havssalt samt andelen havssalt. Som man kan se dr andelen havssalt av PM,,-halt som stOrst
under period 2 nir det rader sydliga och sydvistliga vindar, se Figur 4. Denna period hade
dessutom relativt hoga vindhastigheter, vilket krivs for att vigorna ska kunna brytas och det ska
bildas spray. Enligt Gustafsson. M (1999) krivs vindstyrkor pa ca 8 m/s. Vi ser dven under denna
period att andelen havssalt dven dr forhojd 1 Bords och Mariestad, vilket innebdr att
saltpartiklarna  transporteras relativt langa strickor. Enligt Gustafsson (1999) avtar
saltkoncentrationen med det inverterade avstandet fran havet i vindens riktning. I Go6teborg rader
sydliga + sydvastliga vindar under cirka 25% av ett ar (Klimatdata for Sverige, Taesler 1972).
Héga vindhastigheter forekommer generellt under citka 10% av tiden. Dessa tillfillen intrdffar
vanligen vid sydliga och sydvistliga vindar.

Tabell 4 Halten PMjo, Na frin havssalt (m=marint) och Na frin andra killor (nm) i ug/m3.
4-7/1 15-20/1 25/2-2/3
Borés PM10 19 26 30
Borias Na-m 0.31 2.07 0.04
Boras Na-nm 0.14 0.48 0.26
Bords . havsalt o 7 01
Boras andel 0.05 0.27 0.003
havsalt/PM10
Mariestad u.b PM10 18 17 20
Mariestad u.b Na-m 0.21 1.93 0.03
Mariestad u.b Na-nm 0.15 0.03 0.08
Mariestadub  havssalt 07 6 ! 01
Mariestadu.b andel 0.04 0.35 0.005
havsalt/PM10
Mariestad g PMI10 21 25 36
Mariestad g Na-m 0.26 2.17
Mariestad g Na-nm 0.19 0.29
Mariestad g havssalt 08 T
Mariestad g andel 0.04 0.28
havsalt/PM10
R4&o PM10 11 36 30
R&o6 Na-m 0.24 497 0.04
Rao Na-nm 0.25 0.00 0.21
Rao6 havsalt 0.8 16 0.1
R&o6 andel 0.07 0.44 0.003
havsalt/PM10
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Figur 5 Andelen havssalt av PMjo-halt vid bakgrundsstationen 1 R46 samt i urban bakgrund i Boris
och Mariestad vintern 2003/04

4.5 Kvavedioxid (NOy)

Mitningar av NO, har skett manadsvis med diffusionsprovtagare vid matstationerna pa
landsbygd samt i urban bakgrund i Mariestad. Borias miter NO, i egen regi med DOAS-
instrument. P4 bakgrundsstationen vid Raé utférs ocksa matningar av NO, kontinuerligt pa
dygnsbas.

I Figur 6 presenteras vinterhalvarsmedelvirden frain mitningarna av NO,. Noteras bor dock att
manaderna november- januari saknas for Boras eftersom databortfallet var f6r stort under de
minaderna. Bakgrundshalterna dr hogst vid Alingsas och Firgelanda, vilka ligger strax under
halterna vid den nationella bakgrundsstationen Ra6, Kungsbacka kommun.

Halterna vid bakgrundsstationerna dr i genomsnitt ca 50% av halten i urban bakgrund i
Mariestad. Halten av NO; i Boras dr som periodmedelvirde (februari-april) hdgre dn miljémalet
som arsmedelvirde. Aven om vinterhalvirsmedelvirdet generellt ir hogre dn arsmedelvirdet
riskerar Boras att 6verskrida miljomalet. Tre manaders mitning dr lite for lite for att bedéma
huruvida det foreligger risk for 6verskridande av MKN, OUT i Boris.

Sannolikt dr det ingen av de Ovriga stationerna som O&verskrider vare sig miljomal,
miljokvalitetsnormen, 40 pg/m’, eller OUT, 32 pg/m’, som arsmedelvirde. Halterna ligger klart
under miljiomalet, 20 ug/m’ som arsmedelvirde, sivil vid stationerna pa landsbygd som i
Mariestads urbana bakgrund.
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Figur 6 Periodmedelvirde f6r (december 05 - april 06) NO; vid de olika mitstationerna pé

landsbygden i Mariestad, Tidaholm, Firgelanda, Kungsbacka och Alingsés samt i urban
bakgrund 1 Boris och Mariestad jamfoért med det nationella miljomalet.

4.6 Ozon (O3)

Halten av ozon har maitts som manadsmedelvirde med diffusionsprovtagare pa 5
bakgrundsstationer (Mariestad, Tidaholm, Firgelanda, Alingsds och Ra6) samt 1 urban bakgrund i
Mariestad. Boras miter O; 1 egen regi 1 urban bakgrund (ovan tak) med DOAS-instrument. For
Boras presenteras dock endast februari-mars eftersom det resterande manader saknas mycket
data.

Mitningarna har utférts under samma tidsperiod som 6vriga mitningar, dvs under vinterhalviret.
(november 2005 - april 2006). De miljokvalitetsnormer och miljomal som giller f6r ozon ar
baserade pa sommarmedelvirden eftersom det dr under sommaren som halterna generellt ir
hogst. I Figur 7 presenteras de uppmitta ozonhalterna vid samtliga stationer. Man kan dar tydligt
se hur halterna 6kar fram pa varkanten.

Halterna i en titort dr vanligen ldgre dn pa landsbygd, vilket dr en f6ljd av ozon delvis forbrukas 1
den kemiska reaktionen av NO till NO, nira utslippskillan. Mycket riktigt uppvisar Bords bland
de ldgsta ozonhalterna och Tidaholms bakgrundsstation de hogsta.
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Figur 7 Manadsmedelvirden av ozon vid bakgrundsstationerna i Alingsas, Firgelanda, Tidaholm,
Mariestad och R46 samt vid de urbana bakgrundsstationerna i Bords och Mariestad.

5 Diskussion och slutsats

I diskussionen nedan presenteras, utifran mitresultat, vilka méitbehov av PMj9, NO, och O; man
kan tinkas ha i samverkansomridet f6r medlemskommunerna i Luft i Vist.

5.1 Jamforelse med méatningar av PMy, i andra tatorter

Varje vinterhalvar mater ca 40 kommuner luftkvaliteten i titorter inom IVLs Urbanmaitnit
(Persson, K. 2006). I Figur 8 jimfors det antal dygn som éverskrider OUT f6r dygnsmedelvirden
av PM,, for linets kommuner med de Urbankommuner som mitte under motsvarande period.
Dessa kommuner dr utspridda 6ver hela landet och har varierande invdnarantal. Halterna i
Mariestad och Tidaholm ir jamférbara med de kommuner inom Urbanmitnitet som har de
ldgsta halterna i saval urban bakgrund som i gaturum.
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Figur 8 Antalet dygns éverskridande av OUT f6r PMyo i Tidaholm och Mariestad (bl4 staplar)
jamfort med andra kommuner inom Urbanmitnitet (roda staplar).

En motsvarande jimforelse for vinterhalvarsmedelvirden av NO, presenteras 1 Figur 9.
Mariestad och Tidaholm har dven f6r NO, halter i niva med de Urbankommuner som har ligst
halter.
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Figur 9 Vinterhalvarsmedelvirden av NO3 1 urban bakgrund i ldnet (blda staplar) jamfoért med

Urban-kommuner (r6da staplar).
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5.2 Analys av fortsatt 6vervakningsbehov

Enligt MKN kan 6vervakning av luftkvaliteten organiseras genom samverkansomrade, dvs ett
flertal kommuner t.ex inom ett lin kan samarbeta avseende mitningar och alla behover didrmed
inte mita pa egen hand. Medlemskommunerna 1 Luft i Vist dr ett exempel pa ett
samverkansomrdde. I Luftguiden (Naturvardsverket 2006) édr det definierat vilka krav pa
overvakning som stills i ett samverkansomride, bland annat beroende pa hur mianga invinare det
innefattar. For Luft 1 Vist, med ca 800 000 invanare, innebdr det att man behéver minst 3 stycken
kontinuerliga maitstationer om man i samverkansomradet Overskrider den Ovre
utvirderingstroskeln. Om MKN 6verskrids 1 ndigon kommun sa ska kontinuerliga mitningar ske 1
den enskilda kommunen. Nedan f6ljer en sammanfattning av vilka matkrav som férekommer for
de parametrar som har ingatt i mitningarna 2005/06.

PM,
Forra drets mitningar (2005/06) av PM,, tyder pa att ef MKN, men OUT riskerar att 6verskridas
1 samverkansomradet. Dirmed foreligger matkrav for PM,, i samverkansomradet. Tidigare ars
mitningar har indikerat eventuella 6verskridanden i gaturum i Trollhittan och Mariestad. For att
befista/dementera det skulle fortsatta mitningar pa drsbas behovas i dessa gaturum.

Mitningarna har hittills fraimst skett i urban bakgrund samt under vinterhalvar. Arets mitningar
(2006/07) utfors i urban bakgrund i Matiestad, Tidaholm och Bords. Man miter dessutom PM,,
som manadsmedelvirde (intermittent provtagning) 1 ytterligare 6 kommuner (Strémstad,
Munkedal, Trollhittan, Vargarda, Svenljunga och Uddevalla). I samtliga 38 medlemskommuner
miter man ocksa partikeldeposition med passiva provtagare. Utifrin dessa tdtortsmatningar
tillsammans med modellering med den spridningsmodell - Alarm - som Luft i Vist férfogar over,
boér man fa en helhetsbild av féroreningssituationen och fa fram vilka titorter som har de hogsta
halterna och var man bor ha sina kontinuerliga métningar av PM,, 1 samverkansomradet.

Enligt en tidigare utredning pa uppdrag av Linsstyrelsen klassificerade IVLL kommunerna i Vistra
Gotalands lin (Sjoberg, K. 2001). Enligt den klassificeringen finns det bland Luft i Vists
medlemskommuner ca 6 storre titorter medan resten dr mestadels landsbygd. Ett forslag kan
vara att mata kontinuerligt 1 de stOrre titorterna, t.ex. 3 per ar samt minst en i gaturum. Man kan
dessutom mita med intermittent provtagning (manadsmedelvirden) i nagra av de kommuner
som ir klassade som mestadels landsbygd.

Ozon (O;)

I forra drets mitningar (2005/06) gjordes ocksd en mindre kartliggning av ozonhalterna i linet pa
manadsbas med hjilp av diffusionsprovtagare. Utifran dessa matningar kan man dock ej uttala sig
om hur man ligger till jimfért med MKN eftersom de dr baserade pa sommarhalvirmedelvirden
och mitningarna ar utférda under vinterhalvaret.

For att pa basta sitt kunna utvirdera mitresultaten mot gillande MKN, som ir baserat pa 8-
timmarsmedelvirden, beh6vs matstationer dir matningarna sker pa korttidsbas. Dock bedéms de
kontinuerliga matningar som redan finns i bakgrundsluft och som ar vil spridda over landet, i
kombination med diffusionsprovtagning, ticka Overvakningsbehovet pa landsbygd. For
nirvarande finns en kontinuerlig station i urban bakgrund i Boras, vilket tillsammans med
diffusionsprovtagning pa manadsbas i urban bakgrund under sommarhalviret bedéms vara
tillrickligt f6r samverkansomradet.

Kvavedioxid (NO,)

I f6rra arets mitningar (2005/06) gjordes ocksd en mindre kartliggning av NO,-halter i linet pa
manadsbas med hjilp av diffusionsprovtagare. Ingen av kommunerna riskerar troligen att
6verskrida normen eller OUT for arsmedelvirde. Utifrin dessa mitningar kan man dock ej uttala
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sig om hur man ligger till jimfért med MKN for dygn- respektive timme. Tidigare mitningar
(2002/03) tillsammans med modellberikningar med ALARM-modellen gav indikationer pa att
det finns en viss risk att MKIN for timme kan 6verskridas i gaturum i1 nagra kommuner (Persson,
m.fl. 2004)
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Miljokvalitetsnorm for NO; i utomhusluft

BILAGA 1

For skydd av ménniskors hélsa:

Medelvardestid Virde Anmirkning Toleransmarginal
1 timme 90 pg/m’ Virdet far inte | 112.5 pg/m> 1/1 ar 2001 reducerat
overskridas mer dn | dérefter med lika arlig

175 timmar per ér (98-
percentil)

procentandel for att ej Overskrida
90 pg/m’ den 1/1 &r 2006.

1 dygn 60 pg/m’ Virdet far inte
overskridas mer én 7
dygn per ar (98-

75 pg/m’ 1/1 &r 2001 reducerat
dérefter med lika arlig
procentandel for att ej Overskrida

percentil) 60 pg/m’ den 1/1 &r 2006.
1 ar 40 pg/m’ aritmetiskt 50 pg/m’  den 1/1 ar 2001
medelvirde reducerat direfter med lika arlig

procentandel for att ej Overskrida
40 pg/m’ den 1/1 ar 2006.

For skydd av vegetation

1 &r 30 pg/m’ aritmetiskt Ingen
medelvirde av NOy
Miljokvalitetsnormer for PM;,
For skydd av méinniskors hilsa
Medelvérdestid Virde Anmirkning Toleransmarginal
1 dygn 50 ug/m’ Virdet far inte | 75 pg/m’ 1/1 ar 2001 reducerat

Overskridas mer dn 35
dygn per ar (90-

dérefter med lika arlig
procentandel for att ej dverskrida

percentil) 50 pg/m’ den 1/1 &r 2005.
1 &r 40 pg/m’ aritmetiskt 48ug/m’ den 1/1 ar 2001
medelvirde reducerat direfter med lika arlig
procentandel for att ej dverskrida
40 pg/m’ den 1/1 ar 2005.
MKN for bensen och Bly (Pb)
Medelvirdestid Virde Anmirkning
Bensen
1 ar 5 ug/m’ aritmetiskt medelvirde
Bly
1 &r 0.5 ug/m’ aritmetiskt medelvirde
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MKN for ozon (tridde i1 kraft 2004-08-01)

MKN f6r ozon i utomhusluft till skydd for manniskors hélsa. I den utstrackning som det &r
mojligt med hénsyn till hur ozonbildande 4mnen transporteras i luften och bildar ozon, skall
det efterstridvas att ozon efter den 31 december 2009 inte forekommer i1 utomhusluft 1 hogre
halter &n vad normen foreskriver.

Medelvirdestid Virde Anmirkning

Ozon

8 timmar 120 pg/m” | hogsta halt som
glidande medelvirde

Utvirderingstrosklar

Utvérderingstrosklar

Period Nedre Ovre
NO, 1 timme 60% (54 ng/m’) | 80% (72 pg/m’)

1 dygn 60% (36 " ) | 80% (48 " )

1 &r 65% (26 " ) |80%(32 " )

1 &r (vegetation) | 65% (19.5 pg/m’) | 80% (24 pg/m’)
Bly 1 &r 50% (0.25 pg/m’) | 70% (0.35 pg/m’)
Bensen 1 ar 2 ug/m’ 3.5 ug/m’
PM; dygn 40% (20 pg/m’) | 60% (30 pg/m’)

1 &r 25% (10 pg/m’) | 35% (14 pg/m’)

Generationsmal for luftkvalitet (miljomal) (Regeringsproposition 2000/01:130)

Medelvardestid Halt som inte bor Medelvirdestid
overskridas (ug/m’)
Bensen 1 Ar
Bens(a)pyren 0.0001 Ar
Eten 1 Ar
Formaldehyd 10 Timme
PM,, 30 Dygn
15 Ar
sot 10 Ar
SOZ 5 AI‘
NO, 100 Timme
20 Ar
(OR 80 Timme
50 april-okt
Pb 0.5 Ar
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BILAGA 2

N 7 -~
LUFT I VAST

Luftvardsforbundet for Vastra Sverige

Luft i Vist

Luft i Vist — Luftvardsférbundet for Vistra Sverige (f.d. Alvsborgs luftvardsférbund)

skall inom sitt verksamhetsomrade utgdra kontaktyta for samrad och samarbete i luftvardsfragor
mellan kommuner och foretag, dir deltagande 1 forskning och utveckling dr en viktig del av
térbundets verksambhet.

Medlemmar i férbundet édr f.n. 38 kommuner samt lika manga foretag och omfattar hela Vistra
Gotaland férutom Goteborgsregionen. Endast tvd kommuner star idag utanfor detta samarbete.

Luftvardsforbundets verksamhet faststélls vid forbundets arsmote och verksamheten leds av en
styrelse sammansatt av kommunala fértroendemin och foretradare f6r industrin. Styrelsen har till
sitt forfogande en arbetsgrupp. Styrelsens ordférande dr f.d. kommunalradet i Svenljunga
kommun Thomas Mellqvist och vice ordférande 4r milj6- och utvecklingschefen vid Munksjo
Paper, Hans-Olof Larsson.

Spridningsberakningar

Medlemskap i Luft i Vist ger bland annat tillgang till spridningsmodellen ALARM, som ger
mojlighet till spridningsberakningar av luftféroreningar. Denna spridningsmodell har utvecklats
av docent Leif Enger, Meteorologiska institutionen, Uppsala universitet. Det #nika med denna
modell dr att den viger in terringen t6r det aktuella omradet i det meteorologiska beridkningsarbetet.

Som indata vid berikningarna anvinds bland annat viderdata himtade frin férbundets atta
mitmaster — 10 meter héga — och tre SODAR-anliggningar (héghdjdsmitningar med hjilp av
ljud). SODAR-anlidggningarna miter vindhastighet och vindriktning upp till 300 meters hojd. 1
statistiken ingar férutom vindhastighet och vindriktning dven temperaturen pa olika hojd.
Berikningarna omfattar saledes dven de tillfillen da forsimrade inblandningsforhallanden rader
sasom vid inversioner.

20



Spridningsmodellen kan utnyttjas for:

] Spridningsberakningar med varierande vinddata och utslipp frin en eller flera
punktkillor - befintliga eller planerade. Resultaten kan erhallas savil som
medelvirden som percentiler.

1 On-line berikningar i samband med gas/brand -olycka. Spridningsprognoser
kan goras for ett antal timmar framat i tiden som st6d f6r riddningstjansten.

[l Vindenergiberikningar som ger underlag for placering av vindkrafts-
anlidggningar samt val av h6jd 6ver mark och storlek av anliggning.

[l Spridningsberdkningar av vigtrafikens utslipp fran befintliga och planerat
trafikarbete samt bostadsomraden.

Spridningsmodellen ir siledes ett mycket virdefullt verktyg i kommunens planeringsarbete, vid
miljéprévningar samt i samband med olyckor.
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SODAR-anldggning

Vindmast vid Borés Energi

Mitningar kombinerat med berikningar

En viktig del i forbundets arbete ar att bestimma luftkvaliteten med mitningar.

Under 2003 mittes bland annat kvivedioxidhalterna i samtliga medlemskommuner. I vissa
kommuner bestimdes ocksa partikelhalterna (PM10). Fér de dygn som uppvisade de hogsta
stofthalterna har dven blyhalten bestimts. Under 2004 mittes lattflyktiga kolviten (VOC) i
samtliga 38 medlemskommuner. Under den senaste vintern mattes partikelhalten savil i urban
bakgrund som i gaturum. Under innevarande vinter mits partikelhalten i samtliga 38 medlems-
kommuner. For mitningarna svarar IVL, G6teborg.

Mitningarna har kompletterats med spridningsberikningar. Diarmed har vi erhallit en helhetsbild
av luftféroreningssituationen. Genom att sammanstilla mitningar och spridningsbilder kan man
bedoma luftféroreningssituationen i ett omrade t ex en titort. De krav som stills angiende
unders6kningar i forordningen om miljokvalitetsnormer for utomhusluft (SFS 2001:527) samt
naturvirdsverkets foreskrifter uppfylls darvid.

Resultaten av mitningar och berikningar kommer att styra kommande matningar. Exempelvis
kommer omriaden med hoéga halter av ett visst dmne att undersokas ndrmare sa att under-
s6kningarna kan utgdra ett underlag f6r eventuella atgardsprogram.

I det framtida arbetet kommer sikerligen ocksa olika effektstudier att inga bade betriffande halsa

och natur.

Samrad

Uppliggningen av férbundets arbete sker 1 samrad med linsstyrelsen. Forbundet star ocksa i
kontakt med andra luftvardstérbund och intressenter.
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Emissionsbild av vagtrafiken i Vinersborg
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Beriknad vindenergi

Tack vare forbundets vidderdatabas och att spridningsmodellen dr terringanpassad, kan
medelvind och vindenergi beriknas. Detta har gjorts f6r hela Vistra Goétalands lin pa uppdrag av
linsstyrelsen. En jimforelse mellan beriknade och erhallna energimingder fran befintliga
vindkraftverk visar mycket stor Overensstimmelse.

Information
Adressen till férbundets hemsida ar: http:// liv.vg

Kontaktpersoner for Luft 1 Vst ar
David Svenson tel. 0521/18456  e-post liv@vanersborg.se
Hans Berglund  tel. 0521/271012  e-post liv@vanersborg.se

Per Eckberg tel. 0528/567161  e-post per.eckberg@fargelanda.se
Ingemar Karlsson tel. 0521/271012 e-post liv@vanersborg.se
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BILAGA 3
PROVTAGNING PA FILTER AV PARTIKLAR I UTOMHUSLUFT

Provtagningsmetoden, som utvecklats vid IVL Svenska Miljéinstitutet, anvinds for bestimning
av partikelhalt (PM,, och PM, ) i luft.

Provtagning sker dygnsvis genom att en styrenhet styr ett externt provblock bestiende av 8
kanaler. Kanal skiftas en gang per dygn (kl. 00 svensk vintertid).

Utrustning

Provtagningsprincipen redovisas schematiskt i Figur 1. Varje provtagningshuvud (1), dess
fasten samt tillhérande provtagningsslang dr mérkt med ett kanalnummer .

2 3
| | /
|
o |
V\,_/‘///’/ 32912 L
— 1. Provtagningshuvud 4
2. Magnetblock
3. Styrenhet+tidur
4. Gasmitare ||
5. Pump
5

Figur 1 — Principskiss for provtagning av partiklar

Luft sugs med konstant fléde igenom ett provtagningshuvud, dir ett filter 4r monterat, se Figur 2.
Partiklarna uppsamlas pa filtret. utformningen av provtagningshuvudet, luftflodet samt
impaktorn som dr monterad fore filtret avgor vilken partikelfraktion som provtas.
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filterplatta

filter

distansring

Figur 2 Spréingskiss av en PMp-provtagare

Vigning och utskick av provtagningsfilter

Vigning av filter sker vid IVL's laboratorium, fére och efter provtagning. Vigningen utfors i ett
konditionerat vagrum (fukt och temp) med en vig med en upplosning pa 1 pg. Filtren ldggs i en
tit plastask samt mirks med etikett med stationskod och nummer fére utskick till métstationen.
Proverna skickas till och fran mitstationerna med post.

Provtagarna har genomgitt tester. Jimforande mitningar har gjorts i enlighet med de krav som
stalls inom EUs standardiseringskommitté mellan IVLs PM,, — och PM, ; —provtagare och den
EU-godkinda lagvolymsprovtagaren, Kleinfiltergerit.

Vid en provtagningsvolym pa 25 m3 /dygn kan filtren, utan risk f6r genombrott, anvindas vid
koncentrationer i féljande intervall :

PM,, 1.0 - 150 pg/m’
PM, 0.5 - 100 pg/m’

Den samlade matosikerheten dr +/- 14% med en utvidgad tickningsfaktor k=2 (95%
konfidensintervall).
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MATNINGAR AV NO, och O, MED DIFFUSIONS-PROVTAGARE

Metodbeskrivning

Provtagningsprincipen foér diffusionsprovtagare baseras pa molekylir termisk diffusion. Den
drivande kraften dr koncentrationsskillnaden mellan luften ndrmast adsorbenten och omgivande
luft pa sa vis att masstransporten ar proportionell mot antalet molekyler och diffusionen strivar
efter att utjimna koncentrationsskillnaderna. Masstransportens storlek beror av rérets
tvirsnittsarea, diffusionsstrickan, omgivningshalten samt diffusionskonstanten, som dr en
teoretisk konstant specifik for varje luftférorening. For att skydda provet fran vindférhallanden
som skapar en turbulent diffusion inne i provet skyddas inloppet med ett tunt porést membran.
For detektionsgranser, se Figur 2.

r 4 ™ lock

~a————— impregnerat filter

li“ ? ~— cylinder

¢ membran
= - ihligt lock
Figur 1 Passiva provtagare for NO, och Ozon

Analys av NO,

Filtret lakas med avjoniserat vatten, varvid bildad nitrit (NO,") loses ut och analys av
16sningen gors med FIA (Flow Injector Analysis), som &r en automatiserad
spektrofotometrisk metod. Instrumentet (Tecator) &ar fOrsett med provvixlare. Prov,
bararvitska och reagens pumpas in i en reaktionsslinga dér ett fargkomplex bildas.
Absorbansen mits nir komplexet nar detektorn och signalen registreras pa en
utvirderingsenhet dir bade absorbansvirde och miangd NO,~ per prov anges. Innan proverna
analyseras kalibreras instrumentet genom att en serie standarder analyseras och dir
utvirderingsenheten anvéinder resultaten for att rdkna ut en kalibreringskurva. NO;™-méngden
1 proverna rdknas sedan ut enligt kalibreringen. Dessutom placeras standarder ut i
provserierna som kontroll pd eventuell drift i systemet. Detektionsgransen vid en provvolym
pé 600 /dygn (0.4 1/min) &r ca. 0.75 pg/m3.

Analys av Os

Filtret lakas och darefter sker analys med jonkromatografi.
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gas pgm” | ppb
svaveldioxid, SO, | 0.2-100 [ 0.1-35
kvivedioxid, NO, | 0.1-100 | 0.05-50

kviveoxid, NO* 2-150 2-150
ammoniak, NH; 0.2-30 0.3-40
ozon, O; 1-100 0.5-50

salpetersyra, HNO5 | 0.02-10| 0.01-4
myrsyra, HCOOH 0.7-150 | 0.4-70
dttiksyra, CH;COOH]| 1-250 | 0.4-100

fluorviite, HF 0.2-70 0.2-80
klorvite, HC1 0.7-100 | 0.5-60
formaldehyd, HCHO | 0.2-20 0.2-20
kvicksilver, Hg' 0.01-

*= max 2 veckors exponering

Figur 2 Detektionsgrinser for olika diffusionsprovtagare under en manad.
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Bilaga 4

T
) F‘%j/ -

Vig 172 frén Uddevalla Klubbstugan pa Hogalid

LN

S e

Det svarta lilla strecket pa den hér orangefargade huskroppen mot nordost markerar partikelmétarens lage.
Partikelmétaren &r monterad pa viggen ca 230 cm dver mark. Marknivan ar 116 m 6h. De passiva provtagarna ar
monterade strax ovanfor partikelmitaren ca 260cm dver mark. X= 6499435, Y= 1278629
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BILAGA 5

Mitdata
Dygnsmedelvirde av PM,,

Alingsdas  Firgelanda  Mariestad  Mariestad  Mariestad  Tidaholm  Tidaholm R&46
bakgrund bakgrund urban gaturum  bakgrund  bakgrund urban  bakgrund

bakgrund bakgrund
2005-11-03
2005-11-04 25.9
2005-11-05 18.5
2005-11-06 15.8
2005-11-07 17.3
2005-11-08 21.6
2005-11-09 29.4
2005-11-10 28.7
2005-11-11 15.6 20.7
2005-11-12 17.8
2005-11-13 12.7 13.6
2005-11-14 10.9 18.3
2005-11-15 6.6 8.9 8.7 10.0
2005-11-16 4.7 5.6 9.0 13.3
2005-11-17 8.1 2.7 10.1 39.7
2005-11-18 6.2 6.0 9.6 17.5 7.9 10.9 19.6
2005-11-19 6.7 6.7 5.3 7.6 7.4 26.3
2005-11-20 6.3 6.2 15.5 5.7 9.8
2005-11-21 6.5 4.6 27.0 28.4 6.9 12.2
2005-11-22 9.7 7.3 14.3 15.7 11.4 13.3 12.2
2005-11-23 14.8 10.3 16.1 18.4 16.7 13.8
2005-11-24 11.9 11.9 13.0 21.3 14.8 12.0 13.7
2005-11-25 17.2 8.6 22.0 34.4 18.1 20.6 25.1
2005-11-26 7.9 6.1 8.9 9.8 6.6 7.4 11.9
2005-11-27 11.2 15.1 26.7 12.4 23.3
2005-11-28 13.3 26.0 39.4 9.7 19.1 22.3
2005-11-29 12.3 7.4 13.8 11.0 7.2 11.7 12.4
2005-11-30 4.6 5.5 5.3 7.3 4.8 6.8 13.3
2005-12-01 16.8 13.6 15.6 11.5 13.5 14.6
2005-12-02 16.5 15.9 18.5 20.7 15.8 18.5
2005-12-03 14.0 7.6 13.2 25.6 19.6
2005-12-04 13.0 8.1 7.3 8.8 6.7 13.8 11.1 28.4
2005-12-05 8.9 5.9 7.0 8.0 8.4 10.0 5.7
2005-12-06 1.0 1.4 3.6 3.2 4.0 3.3 5.0 8.0
2005-12-07 4.6 2.5 5.3 4.8 2.9 7.5 7.3 11.8
2005-12-08 6.9 6.6 13.1 7.2 8.0 8.8 12.9
2005-12-09 6.1 7.7 20.1 7.4 8.5 13.5 9.0
2005-12-10 10.9 6.6 8.6 11.4 8.9 10.2 10.2 17.9
2005-12-11 13.3 5.9 8.3 9.1 11.4 8.6 8.6 23.9
2005-12-12 9.0 5.7 9.2 19.6 6.0 7.4 11.3 19.5
2005-12-13 7.1 6.3 14.7 6.9 7.3 15.3 16.8
2005-12-14 5.1 6.2 29.9 7.2 8.7 8.9 9.0
2005-12-15 5.9 4.3 7.4 17.7 41 6.5 17.1
2005-12-16 3.6 6.0 14.3 73.7 3.6 6.8 13.9 6.8
2005-12-17 6.4 16.8 31.9 2.8 6.4 8.1 8.1
2005-12-18 4.5 5.9 11.8 34.4 4.2 3.4 9.9 7.9
2005-12-19 6.6 2.6 14.5 29.8 6.6 16.1
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Alingsas ~ Fdrgelanda ~ Mariestad ~ Mariestad ~ Mariestad  Tidaholm  Tidaholm Raé
bakgrund bakgrund urban gaturum  bakgrund  bakgrund urban bakgrund
bakgrund bakgrund

2005-12-20 4.8 7.8 0.6 8.4 4.4 9.9
2005-12-21 3.6 9.9 9.4 10.9 6.9 15.0
2005-12-22 10.4 53 12.1 14.0 9.1 21.1
2005-12-23 5.4 5.1 7.0 9.1 4.3 9.9
2005-12-24 0.5 4.5 5.4 7.3 4.4 14.1
2005-12-25 3.4 1.3 4.1 10.5 2.6 12.6
2005-12-26 3.7 4.4 0.6 18.6 7.6 5.4
2005-12-27 7.6 3.9 8.6 14.9 7.5 10.6
2005-12-28 19.6 6.7 8.6 11.4 9.1 9.0
2005-12-29 6.1 7.7 7.7 12.5 8.1 8.7
2005-12-30 11.2 11.5 13.3 15.0 11.8 13.7
2005-12-31 6.9 0.8 0.8 7.2 6.3 8.7
2006-01-01 13.9 17.0 27.5 29.1 15.1
2006-01-02 16.9 25.0 23.1 12.5

2006-01-03 12.5 21.0 26.0 27.2 16.0 17.0 28.4 17.6
2006-01-04 27.4 8.3 18.5 20.7 12.6 235 18.9 15.2
2006-01-05 7.7 6.0 9.6 10.5 8.2 11.3 8.6 6.3
2006-01-06 4.9 4.5 6.3 7.7 5.2 8.4 5.4 7.5
2006-01-07 0.4 4.9 0.4 7.3 5.3 8.1 7.3 6.7
2006-01-08 7.8 0.2 9.5 9.0 8.6 7.4 10.8
2006-01-09 13.9 13.9 14.2 16.5 10.9 13.9 27.9
2006-01-10 27.9 213 21.8 24.9 11.8 24.9 27.0 46.6
2006-01-11 36.3 7.4 8.2 9.9 7.3 10.6 39.1
2006-01-12 23.6 11.1 17.6 17.8 15.9 19.2 19.3 29.3
2006-01-13 18.7 18.7 19.7 18.2 15.5 19.9 23.3
2006-01-14 23.0 18.7 18.3 20.7 18.2 18.0 21.8 26.1
2006-01-15 16.5 15.2 15.5 16.8 13.8 16.3 26.8 26.4
2006-01-16 26.2 239 28.7 36.8 21.9 24.8 43.8
2006-01-17 31.4 27.8 37.0 29.5 33.4 334 40.4
2006-01-18 58.0 20.7 19.0 23.4 21.8 25.8 24.4 35.4
2006-01-19 5.9 7.3 5.9 19.7 4.0 4.3 4.2 5.2
2006-01-20 5.9 3.1 10.2 11.9 7.4 7.8 9.2 13.4
2006-01-21 7.5 6.3 7.4 6.5 7.7 9.2 9.3
2006-01-22 8.5 10.9 15.2 16.9 7.5 8.0 21.0 8.6
2006-01-23 11.0 9.1 11.5 12.3 10.4 10.5 13.4 11.6
2006-01-24 23.1 29.7 30.9 16.1 15.7 23.7 21.6 28.1
2006-01-25 14.4 9.6 16.3 8.4 14.5 15.0 14.4
2006-01-26 17.4 7.5 12.5 13.4 4.5 7.3 13.2 7.3
2006-01-27 13.2 8.6 14.8 22.0 9.1 12.0 13.7 13.7
2006-01-28 16.3 12.7 18.1 10.0 13.8 15.1 17.7
2006-01-29 10.5 10.3 11.2 10.3 9.7 7.5
2006-01-30 9.6 7.8 14.3 14.3 12.1 10.7 11.5 7.1
2006-01-31 10.8 5.2 6.9 6.5 7.5 22.0
2006-02-01 33.3 16.4 12.9 13.8 8.3 11.0 11.0 16.3
2006-02-02 16.0 16.5 10.6 9.7 14.9 15.7 12.3
2006-02-03 10.6 13.5 9.6 16.8 19.1 11.3
2006-02-04 14.8 13.4 26.9 14.8 17.9 17.0
2006-02-05 14.0 14.1 16.1 16.9 19.7 22.4 16.6
2006-02-06 8.1 5.8 9.1 7.9 11.1 9.4 12.5
2006-02-07 8.8 9.7 10.5 8.1 13.9 14.5
2006-02-08 5.9 15.3 14.1 10.6 11.4 7.4
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Alingsas ~ Fdrgelanda ~ Mariestad ~ Mariestad ~ Mariestad  Tidaholm  Tidaholm Ra¢
bakgrund bakgrund urban gaturum  bakgrund  bakgrund urban bakgrund
bakgrund bakgrund

2006-02-09 10.8 11.9 13.7 11.2 10.8 11.8 8.4
2006-02-10 7.3 8.7 11.1 8.1 12.7 14.1 11.7
2006-02-11 9.0 12.0 9.6 11.0 8.9 11.0
2006-02-12 11.5 11.7 13.5 10.7 11.6 10.8
2006-02-13 16.0 19.1 12.9 16.0 15.8 31.7
2006-02-14 0.8 7.4 7.2 9.0 10.0
2006-02-15 20.6 9.4 5.5 8.1 8.3 18.1
2006-02-16 17.4 19.9 20.1 20.7 26.1 20.7
2006-02-17 19.4 21.6 213 21.3 25.7 22.9 21.7
2006-02-18 29.9 24.1 29.1 29.1 31.4 37.1 315 28.2
2006-02-19 22.0 20.4 28.6 25.3
2006-02-20 14.7 16.2 18.6 20.9
2006-02-21 9.5 2.2 12.1 12.1 9.6 11.8
2006-02-22 20.0 9.2 15.0 18.4 7.8 11.7 13.1 8.2
2006-02-23 3.3 2.7 3.6 7.6 4.4
2006-02-24 0.1 7.2 11.1 7.9 7.7 9.1 6.2
2006-02-25 8.0 8.2 8.4 6.8 8.8 11.8 7.3
2006-02-26 3.7 9.4 8.6 3.5 6.3 7.6 6.7
2006-02-27 5.0 5.9 17.9 4.2 7.7 13.5 7.3
2006-02-28 10.9 9.7 10.6 14.9 10.0 13.0 15.6 18.2
2006-03-01 36.1 3.2 223 23.1 19.8 23.2 22.0 21.8
2006-03-02 11.4 10.4 10.6 9.1 14.1 11.9 14.4
2006-03-03 7.4 7.6 14.6 14.8 8.2 11.9 13.7
2006-03-04 11.2 11.3 18.2 19.9 9.2 19.1 211 11.2
2006-03-05 11.6 12.2 9.7 10.5 8.5 14.4 12.8 8.8
2006-03-06 14.9 18.7 17.4 15.4 10.9 19.7 24.6
2006-03-07 15.4 17.3 15.3 17.3 12.6 21.1 18.8 21.0
2006-03-08 41.0 16.6 22.6 16.2 22.6 15.1
2006-03-09 13.0 6.1 11.2 8.0 14.2 13.8 10.5
2006-03-10 13.3 7.6 12.4 7.2 13.9 12.0 8.5
2006-03-11 9.3 0.2 9.1 12.6 6.7 12.8 17.9 10.4
2006-03-12 7.4 5.3 8.7 4.8 10.4 15.1 7.3
2006-03-13 10.1 9.9 15.3 5.2 11.2 21.4 10.0
2006-03-14 15.3 9.7 13.7 12.8 8.6 16.2 11.8
2006-03-15 34.8 11.0 14.7 16.6 12.3 20.8 14.5
2006-03-16 11.2 10.8 12.9 15.1 10.7 19.1 16.6 14.9
2006-03-17 5.8 18.2 16.4 8.0 21.2 233 14.1
2006-03-18 14.3 10.6 11.3 12.1 8.1 14.1 10.7 15.3
2006-03-19 8.7 8.7 9.2 14.1 5.3 10.6 12.7 8.6
2006-03-20 4.4 4.0 9.2 18.6 3.8 6.0 9.7
2006-03-21 6.4 5.7 46.3 46.7 4.9 6.2 10.7 12.0
2006-03-22 17.2 8.4 16.4 28.0 8.9 11.1 16.4 11.2
2006-03-23 8.2 7.4 17.0 32.6 8.0 9.4 14.0 12.3
2006-03-24 8.1 5.0 18.1 15.1 6.0 10.6 15.2 11.5
2006-03-25 7.8 4.5 32.8 24.1 5.8 8.2 23.7 7.7
2006-03-26 10.4 5.9 10.8 28.4 7.4 9.5 11.2
2006-03-27 7.6 8.1 10.8 12.2 8.7 14.1 11.9
2006-03-28 10.5 4.5 10.3 10.3 7.9 7.3 8.4 19.8
2006-03-29 44.2 6.9 12.1 9.9 9.3 14.1 15.7 27.8
2006-03-30 16.6 13.1 18.0 32.7 13.7 13.8 18.9 18.0
2006-03-31 2.9 4.2 4.0 4.9 3.2 3.6 5.3 9.8
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Alingsas ~ Fdrgelanda ~ Mariestad ~ Mariestad ~ Mariestad  Tidaholm  Tidaholm Ra¢
bakgrund bakgrund urban gaturum  bakgrund  bakgrund urban bakgrund
bakgrund bakgrund

2006-04-01 7.6 6.1 8.8 40.7 4.9 6.2 11.2 14.1
2006-04-02 15.7 5.2 12.2 23.0 7.7 11.1 13.7 21.1
2006-04-03 8.8 5.0 12.0 15.9 8.4 11.3 14.7 14.5
2006-04-04 10.0 0.2 16.3 37.3 9.0 9.5 17.4 14.0
2006-04-05 9.7 4.4 17.7 80.1 5.1 0.6 10.4

2006-04-06 6.3 3.7 8.3 10.0 3.8 4.4 8.0 11.1
2006-04-07 10.8 12.6 11.8 233 8.1 9.7 13.8 20.5
2006-04-08 11.8 11.2 12.8 324 9.5 12.8 14.9 20.1
2006-04-09 6.8 8.5 6.1 6.8 12.8
2006-04-10 4.7 3.2 11.1 3.9 8.2
2006-04-11 9.2 6.1 22.5 57.0 7.9 243 15.0
2006-04-12 54.2 20.9 22.3 16.4 21.9 42.0 35.7
2006-04-13 14.1 11.5 19.5 8.4 13.4 19.1 24.0
2006-04-14 7.3 7.0 10.4 5.7 7.2 9.1 17.3
2006-04-15 9.4 7.2 12.4 22.0 7.2 9.6 15.7 16.6
2006-04-16 17.8 14.0 9.0 15.8 19.0 22.0
2006-04-17 14.4 11.9 18.1 11.7 12.0 12.3 19.9
2006-04-18 11.7 6.4 11.6 17.8 7.8 21.9
2006-04-19 22.4 0.7 18.2 6.2 7.7 6.2 17.2
2006-04-20 9.0 4.7 0.4 11.5 4.7 3.9 14.1 8.1
2006-04-21 33 4.3 11.8 34.3 4.1 5.5 15.9 14.5
2006-04-22 4.9 5.2 9.4 19.2 3.6 5.8 16.2 5.7
2006-04-23 13.9 10.3 11.6 24.6 8.4 11.3 16.3
2006-04-24 17.1 14.7 41.8 14.8 19.4
2006-04-25 8.3 23.2 46.2 15.7 15.6 22.6 17.8
2006-04-26 13.9 13.1 23.5 49.4 15.7 14.0 30.5

2006-04-27 37.9 12.7 22.4 29.9 16.6 27.7 21.5
2006-04-28 2.5 3.7 6.2 16.6 2.4 5.8 13.6 8.6
2006-04-29 5.7 9.2 15.6 25.1 14.1 19.7 52
2006-04-30 44.0 46.1 13.8
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Manadsmedelvirde av NO, och O,

NO; O;
pg/m’  pg/md
Statld Station Starttid Stopptid STP STP
15142 Alingsas, Vikaryd 2005-11-17 11:20 2005-12-01 10:30 5.3 26
15142 Alingsas, Vikaryd 2005-12-01 10:30 2005-12-28 10:45 4.6 37
15142 Alingsas, Vikaryd 2005-12-28 10:45 2006-01-2512:25 6.7 41
15142 Alingsas, Vikaryd 20006-01-25 12:30 2006-02-22 10:50 8.8 39
15142 Alingsas, Vikaryd 20006-02-22 10:50 2006-03-22 10:45 3.0 65
15142 Alingsas, Vikaryd 2006-03-22 10:45 2006-04-19 11:05 3.3 60
15348 Firgelanda, Hogalid 2005-11-16 13:30 2005-11-30 11:25 7.6 24
15348 Firgelanda, Hogalid 2005-11-30 12:10 2005-12-31 14:40 54 33
15348  Firgelanda, Hogalid 2005-12-31 14:40 2006-01-31 11:35 7.8 39
15348 Firgelanda, Hogalid 2000-01-31 11:35 2006-02-28 09:15 7.2 43
15348 Firgelanda, Hogalid 20006-02-28 09:20 2006-04-01 12:20 4.4 67
15348 Firgelanda, Hogalid 2006-04-01 12:25 2006-04-30 17:10 2.9 68
14598  Lufti Vist, Tidaholm 2005-11-21 11:30 2005-12-19 11:40 5.2 39
14598 Lufti Vist, Tidaholm 2005-12-19 11:40 2006-01-16 10:55 6.2
14598 Lufti Vist, Tidaholm 2006-01-16 10:55 2006-02-06 10:45 6.3 49
14598 Lufti Vist, Tidaholm 2006-02-06 10:45 2006-02-27 11:10 4.0 54
14598 Lufti Vist, Tidaholm 2006-02-27 11:10 2006-03-27 10:35 3.9 068
14598 Lufti Vist, Tidaholm 2006-03-27 10:40 2006-05-02 10:45 2.2 67
15144 Mariestad, Lugnas 2005-11-17 14:10 2005-11-30 08:00 3.6 28
15144 Mariestad, Lugnas 2005-11-30 08:00 2005-12-30 10:00 4.3 38
15144 Mariestad, Lugnds 2005-12-30 10:00 2006-01-30 11:30 6.4 42
15144 Mariestad, Lugnds 20006-01-30 11:30 2006-02-28 14:00 4.5 52
15144 Mariestad, Lugnds 20006-02-28 14:00 2006-03-31 10:20 2.8 05
15144 Mariestad, Lugnds 2006-03-31 10:21 2006-05-02 12:50 2.0 73
15143 Mariestad, Mstad 2005-11-17 14:30 2005-11-30 10:00 ~ 11.0 35
15143 Mariestad, Mstad 2005-11-30 10:00 2005-12-30 11:15 9.3 49
15143  Mariestad, Mstad 2005-12-30 11:15 2006-01-30 13:34  12.3 39
15143  Mariestad, Mstad 2000-01-30 13:34 2006-02-28 12:45  11.8 46
15143  Mariestad, Mstad 2000-02-28 12:45 2006-03-31 11:20  10.3 54
15143 Mariestad, Mstad 2000-03-31 11:20 20006-05-02 15:30 5.5 72
EMEP Rao nov 7.7 45
8105 Rao 2005-11-30 15:00 2006-01-02 13:58 6.5 43
8105 Rao 2006-01-02 14:00 2006-01-31 15:220 8.7 41
8105 Rao 2006-01-31 15:20 2006-03-01 14:50 6.5 45
8105 Rao 2006-03-01 14:55 2006-03-31 14:52 5.2 65
8105 Rao 2006-03-31 15:00 20006-05-03 14:56 4.7 71
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