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Sammanfattning

Under 2003 gav Luftvardsforbundet for Véstra Sverige, Luft i Vist, IVL Svenska
Miljoinsitutet 1 uppdrag att utféra métningar 1 37 av Vistra Gotalands lins kommuner
(medlemmar i Luft i Vést) for att kartlagga luftkvaliteten i forhallande till MKN for bensen
och PM; Dessa mitningar var en uppfoljning av motsvarande matningar av NO, och PM, 1
medlemskommunerna under vintern 2002/03. Man vill genom dessa samordnade métningar
kunna faststilla om det foreligger fortsatta métbehov i enlighet med de miétkrav som
foreskrivs i forordningen om miljokvalitetsnormer for utomhusluft (SFS 2001:527).

Mitningarna av VOC under en vecka per varannan méanad under perioden november 2003 till
september 2004 tyder pad att vare sig miljokvalitetsnormen (MKN) for bensen som
drsmedelvirde eller den dvre utvirderingstroskeln (OUT) dverskreds i ndgon av kommunerna.
Diremot 6verskred de flesta kommuner miljsmalet, 1 pg/m’.

For de kommuner som ligger nira OUT for bensen (frimst Bords och Uddevalla)
rekommenderas nagot mer omfattande maétningar for att sdkert kunna klarligga hur man
ligger till i forhallande till MKN och OUT.

Tva titorter, Mariestad och Trollhdttan, maétte PMjo-halten 1 urban bakgrund som
dygnsmedelviarden inom ramen for Luft i Vists projekt. Tidaholm maétte ocksd PM;y under
motsvarande period inom Urbanmitnitet. Utifran erhallna resultat bedoms att risk for
overskridande av MKN inte foreligger i urban bakgrund vare sig i Tidaholm, Mariestad eller
Trollhéttan. Daremot 6verskred de tre stationerna den Ovre utvérderingstroskeln och ddrmed
foreligger ett mitkrav for PM;o 1 dessa kommuner.

Risk foreligger ocksa att MKN kan dverskridas 1 gaturum 1 Trollhéttan och Mariestad.



1 Bakgrund och syfte

Den 1 januari 1999 tridde miljobalken i kraft och ddrmed introducerades ett nytt verktyg i det
svenska miljoarbetet. Miljokvalitetsnormer (MKN) avseende luftkvalitet har faststéllts inom
svensk lagstiftning, bland annat som en anpassning av EUs ramdirektiv for luftkvalitet och
vidhdngande dotterdirektiv till svenska forhallanden, med avsikten att skydda ménniskors
hilsa. Miljokvalitetsnormer har inforts for svaveldioxid (SO,), kviavedioxid (NO,), bly (Pb),
partiklar (PM;), bensen, kolmonoxid (CO) och ozon (Os3) (SFS 2001:527). For flertalet av
ovan ndmnda komponenter finns ocksd mer langsiktiga nationella miljomal (Regeringsprop.
2000/01:130).

Varje kommun ska kontrollera att miljokvalitetsnormerna uppfylls inom kommunen.
Kontrollen kan ske genom mitning, berékning eller annan objektiv bedomning. Métning ska
utforas i kommuner med fler 4n 250 000 invanare samt i omradden dir det kan antas att MKN
kan komma att 6verskridas. Utvérderingstrosklar har inforts dir den dvre utvirderingstroskeln
(OUT) indikerar om man behdver dvervaka luftkvaliteten genom att mita (halter > &vre
utvirderingstroskeln), se Figur 1. Om halterna ligger mellan &vre och nedre
utvirderingstroskeln (NUT) rdcker det med en kombination av madtningar och
modellberdkningar. For kommuner som uppvisar halter under den nedre utvarderingstroskeln
ar det tillatet att enbart anvinda modellberdkningar. I titorter med férre d4n 50 000 invanare
behover inte kontroll ske av timmedelvirden, forutsatt att OUT ej dverskrids.

Toleransmarginaler, d.v.s. den halt som utéver MKN kan tolereras for tiden innan normen ska
vara uppfylld, finns ocksa definierade i MKN, se Figur 1. MKN samt miljomaél for aktuella

komponenter redovisas i Bilaga 1.
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Figur 1 Schematiskt bild o6ver utformningen av miljokvalitetsnormer (= MKN)

(exemplet giller for MKN fér PM;o som dygnsmedelvirde). OUT= Gvre
utvarderingstroskel, NUT= nedre utvarderingstroskel



IVL utférde under 2001 en kartliggning av luftmétningar samt presenterade ett forslag pa
program for luftkvalitetsdvervakning i Vidstra Gotaland pd uppdrag av Lansstyrelsen i Vistra
Gotaland (Sjoberg och Lovblad, 2001).

Under 2002 gav Luftvardsforbundet for Viastra Sverige, Luft 1 Vist, se Bilaga 2, IVL Svenska
Miljoinsitutet i uppdrag att utféra métningar i 37 av Vistra Gotalands ldns kommuner, se
Figur 2, for att kartldgga luftkvaliteten 1 forhallande till MKN for NO, och PM; (Persson, K.
2003). Dessa métningar foljdes upp med maitningar av léttflyktiga kolviten (VOC) i de 37
kommunerna samt métningar av PMj( 1 ndgra kommuner med start november 2003 till och
med oktober 2004. Man vill genom dessa samordnade métningar kunna bedéma om det
foreligger fortsatta métbehov i1 enlighet med de métkrav som foreskrivs i forordningen om
miljokvalitetsnormer for utomhusluft (SFS 2001:527).

I denna rapport presenteras framst mitningarna av VOC och PM;¢ under 2003/04.

2 Matningarnas utféorande

Mitningar av lattflyktiga kolviaten (VOC) och partiklar (PMg) 1 luft har utforts i Vistra
Gotalands 14n. For mitningarna av PM; anvédndes IVLs aktiva partikelprovtagare och VOC-
matningarna utfordes med diffusionsprovtagare. I Bilaga 3 beskrivs de olika médtmetoderna
tillsammans med detektionsgranser och métosékerheter.

Provtagningsutrustningen for PM;o har installerats av IVL medan uppsittning av
diffusionsprovtagare har ombesorjts av personal vid de lokala miljokontoren. De veckovisa
provbytena av PM;y och VOC har ocksd miljokontoren i respektive kommun skott.
Exponerade prover har skickats in till IVLs laboratorium {6r analys. Mit- och
analysmetoderna for VOC och PM;, dr ackrediterade av Styrelsen for ackreditering och
teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag.

Partikelmétningar (PM,) har skett i urban bakgrund i tvd kommuner, Mariestad (november -
april) och Trollhdttan (november - maj).

Mitningarna av VOC med diffusionsprovtagare har skett i 37 kommuner (medlemmar i Luft 1
Vist) 1 vardera ett gaturum veckovis under en vecka varannan ménad (november, januari,
mars, maj, juli och september) under 2003/04. De kommuner som deltagit i matningarna
framgér av Figur 2.
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Figur 2 De gulmarkerade kommunerna ingér i Luft 1 Vidst och deltog 1 métningarna 1

Vistra Gotalands 14n 2003/04.

2.1 Tidigare matningar

Under 2002/03 mittes partiklar (PMjg) 1 de tre kommunerna Mariestad, Bords och
Férgelanda. I Bords (december-juni) och Fargelanda (december-maj) méttes i urban bakgrund
och i Mariestad i savél urban bakgrund (december-mars) som gaturum (december-april).
Mariestads gaturum uppvisade generellt de hogsta halterna av PM,y. For de tre manader som i
Mariestads gaturum uppvisade de hogsta PM;p-halterna (februari - april) utfordes analys av
bly (Pb) och kadmium (Cd) som manadsmedelvirde, se vidare i kapitel 4.4.

Mitningarna av kvivedioxid med diffusionsprovtagare gjordes pé tva platser i 37 kommuner,
en i gaturum och en for att spegla den genomsnittliga halten i titorten (urban bakgrund)
manadsvis under fem ménader (december 2002 - april 2003).

I nio av kommunerna (Alingsds, Boras, Lysekil, Sotends, Stromstad, Tanum, Trollhittan,
Uddevalla och Vénersborg) fortsatte matningarna av NO, under maj - augusti i gaturum.
Anledningen var bland annat att spegla fororeningsbelastningen under sommaren i nagra
turistorter samt att erhdlla ett mer representativt &rsmedelvdrde i de mest belastade
kommunerna.



3 Vadret under matperioden

3.1 Allméan oversikt

Aret 2003 priiglades generellt av varmt vider men i oktober var det kallare #n normalt med
fler solskenstimmar. I storre delen av landet var arsmedelnederborden for 2003 normal, men
hosten och forvintern var torr i storre delen av landet. Bdde november och december var
mildare &n normalt med hdg molnighet. Under november rddde dock relativt lugnt vider
medan december avslutade &ret med en lang rad ovider.

Januari 2004 préaglades av svaga vindar och ménaden blev kallare och torrare &n normalt, med
avbrott for mildare vdder. Februari blev ddremot nagot varmare dn normalt.

I mars kom véren med, till en borjan, temperaturer hogre 4n normalt. Manaden var for ovrigt
tidvis mycket blasig. Under storre delen av april rddde hogtrycksbetonat véder, vilket gav
medeltemperaturer betydligt 6ver de normala. Manaden blev dven torr eller mycket torr i
storre delen av landet. Maj inleddes som april slutade ndmligen varmt och torrt. I mitten pa
ménaden drog dock ett regnomrade in 6ver Véstra Gotaland och temperaturen sjonk. Slutet av
manaden blev fortsatt kallare &n normalt med en hel del kraftiga vindbyar i Vistsverige.
Vidret under sévil juni som juli var mycket 1agtrycksbetonat och ostadigt med mycket aska
och regn. Augusti blev dock varmare &n normalt, med relativt mycket nederbord. Aven
september blev som helhet varmare dn normalt. Vid ett par tillfillen i mitten av september
kom dock riktigt hostovdder in 6ver landet (SMHI Véder och Vatten 2003 och 2004).

3.2 Jamforelse mellan vintern 02/03 och 03/04

De bada vinterhalvaren skilde sig ndgot at genom att 2003/04 hade nagot hogre
medeltemperatur (1.5 ° C) och storre nederbordsméngd (368 mm) &n vintern 2002/03 (- 0.4
°C, 245 mm). Vintern 2002/03 var den dominerande vindriktningen nordostlig medan den
vintern 2003/04 var sydvistlig, se Figur 3.
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Figur 3 Vindsrosor fran meteorologiska matningar i Boras vintern 2002/03 och 2003/04.




4 Resultat

Samtliga resultat redovisas i Bilaga 4.

4.1 Datatillganglighet

Datatillgéngligheten, dvs den andel av proverna som analyserats och godkénts efter
kvalitetsgranskning, var for PM;o i genomsnitt 96% under perioden. Sammantaget for VOC-
provtagningen var datatillgénglighet 91%. Den storsta andelen av databortfallet for VOC
orsakades av ett analysfel vid analys av proverna for vecka 37, vilket innebar ett bortfall av
data frdn 14 kommuner.

4.2 Lattflyktiga kolvaten (VOC) inklusive bensen

Mitningar har skett i gaturum en vecka varannan ménad under perioden november 2003 -
september 2004. Periodmedelvirdet varierade mellan 3 (Boras) och 0,6 (Lysekil Lahilla)
pg/m’® och dirmed 6verskreds sannolikt inte vare sig miljokvalitetsnormen (MKN) for bensen
som drsmedelvirde (5 pg/m’) eller OUT (3.5 pg/m’) i ndgon kommun. Déiremot Sverskred de
flesta kommuner miljomalet, 1 pg/m’, se Figur 4, beriknat som periodmedelvirde for de
aktuella métveckorna.
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september 2004) for bensen i gaturum jamfort med miljokvalitetsnormen
(MKN) och &vre utvirderingstroskeln (OUT) for arsmedelvirde samt det
nationella miljomalet.



Halterna av bensen ar generellt hogre under vinterhalvéret (oktober - mars) d4n under
sommarhalvaret (april - september). For genomsnittet av samtliga kommuners métningar
uppvisas hogst halter under manaderna januari och mars. Under sommarménaderna ar
halterna hogst under juli, vilket beror pa att halterna i semesterorter som Uddevalla,
Grebbestad, Lysekil och Hjo ér klart forhdjda under juli, se Figur 5.
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Figur 5 Uppmiaitta veckomedelvirden av bensen i samtliga kommuner.

4.3 Partiklar (PMyo)

Tvé tétorter, Mariestad och Trollhdttan, har mitt PM,¢-halten 1 urban bakgrund som
dygnsmedelviarden inom ramen for Luft i Vists projekt. Tidaholm métte ocksd PM;y under
motsvarande period inom Urbanmitnitet (Persson, K, 2004). I Figur 6 illustreras
ménadsmedelvirdena vid dessa urbana bakgrundsstationer. Generellt uppvisar Trollhéttan de
hogsta PM -halterna av de tre titorterna.
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Figur 6 Manadsmedelvirde av PM;, i urban bakgrund i Trollhdttan, Mariestad och
Tidaholm.

I Figur 7 har de uppmitta dygnsmedelvirdenas 90- och 98-percentiler under respektive
mitperiod i Trollhdttan och Mariestad jamforts med MKN (50 pg/m® som 90-percentil for
dygn) och OUT (30 pg/m’ som 98-percentil for dygn) pa arsbas.
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Figur 7 PM,y periodmedelvirde (dec-april) vinrdd stapel, 90- (bla stapel) och 98-
percentil (gron stapel) for dygn samt antal dygn dé 30 pg/m® (OUT) Gverskrids
(orange stapel) vid mitplatserna Mariestad och Trollhéttan jaimfért med MKN
for ar och 90-percentil for dygn, den &vre utvirderingstroskeln (98-percentil)
samt antal tilldtna dygn som 30 pg/m’ tillats verskridas enligt MKN.

Utifran erhallna resultat bedoms att risk for 6verskridande av MKN inte foreligger 1 urban
bakgrund i Trollhdttan och Mariestad. Ddaremot Overskrider bada stationerna den Ovre
utvirderingstroskeln och ddarmed foreligger ett métkrav for PM;o i dessa kommuner.

Mitningarna har skett under cirka 6 manader. MKN é&r baserat pa drsmedelviarde. Ett annat
satt att jimfora med MKN for dygn ér att jimfora hur manga dygn som 6verskrider nivan for
MKN respektive OUT for dygn. MKN for dygn som 90-percentil innebir att normnivan far
overskridas under max 35 dygn p4 ett 4r. Motsvarande for OUT som 98-percentil 4r 7 dygn.

I Tabell 1 presenteras manadsmedelviarden, 90-percentil och 98-percentil for dygn samt antal
dygn som 6verskrider 50 respektive 30 pg/m’ av PM,, under métperioden (031124-040430) i
Trollhdttan och Mariestad.

Den 6vre utvirderingstroskeln dverskreds 8 respektive 12 dygn i Mariestad och Trollhéttan
under december - april. Samtliga 6verskridanden skedde i mars och april, férutom ett tillfélle i
Trollhidttan 1 december. Trollhdttans métningar pagick ocksd under maj manad och da var det
ett dygn som 6verskred 30 pg/m’ .



Manads- och periodmedelvirden samt 90-percentil respektive 98-percentil for

dygnsmedelvirde av PM,o (ug/m’) i Mariestad och Trollhttan.

PM10 (dec-apr)| Mariestad | Trollhattan MKN
medel 14 17 40
90-perc 24 28 50
98-perc 35 42 30

antal dygn> 30 8 12 7

antal dygn> 50 0 0 35

4.4 Ovriga matningar
4.4.1 Mitningar av Bly (Pb) och Kadmium (Cd)

Vid mitningarna 2002/03 uppvisades de hogsta PM,y - halterna i ett gaturum i Mariestad.
Eftersom det antagits att den dominerande kéllan till de uppmaétta halterna dr den samma i
samtliga kommuner valdes att utfora en analys med avseende pa bly (Pb) och kadmium (Cd)
for de tre manaderna med hogst medelhalt, februari, mars och april.

Halterna av Pb var mycket laga (0.001-0.003 pg/m’), se Tabell 2, d.v.s betydligt ligre n
miljokvalitetsnormen for bly (0.5 pg/m’ som arsmedelvirde). Vare sig den 6vre eller nedre
utvirderingstroskeln Overskreds och ddrmed foreligger troligen inget métkrav for Pb.

EU har tagit fram ett forslag pa EU-direktiv for bland annat Cd i partikelfraktionen PMy.
Forslaget foreskriver inget bindande grinsvirde utan ett méalvirde. Overvakning r
obligatoriskt di halten av Cd &verskrider 5 ng/m’ som &rsmedelvirde. Halten av Cd i
Mariestad var ca 0.1 ng/m’ som treménaders-medelvirde. Dirmed foreligger med storsta
sannolikhet inte heller ndgot mitkrav for Cd i Mariestad.

Tabell 2 Maénadsmedelvérde for Pb och Cd i Mariestad februari - april 2003.

Pb Cd

Manad ug/m3 ng/m3

2003-02 0.001 0.04

2003-03 0.002 0.12

2003-04 0.003 0.11

3 manmv 0.002 0.09

MKN/EU 0.5 5

4.4.2 Mitningar i Boras

Bords kommun har kontinuerligt registrerande métningar (timmedelvérden) av NO,, SO, och
03 med ett DOAS-instrument. Vintern 2003/04 underskred man klart MKN f6r savil SO, som
NO;. Sommaren 2003 dverskred man inte heller MKN for O3, men ddremot miljoméalets niva
for hogsta timmedelvirde (80 pg/m’).
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5 Diskussion och slutsats

5.1 Jamforelse med matningar av PM,, i andra tatorter

Varje vinterhalvar méter ca 40 kommuner luftkvaliteten 1 tatorter inom IVLs Urbanmatnét
(Persson, K. 2004). I Figur 8 jamfors vinterhalvarsmedelvirdet av PM; for lanets kommuner
med de Urbankommuner som métte under motsvarande period. Dessa kommuner ar utspridda
over hela landet och har varierande invanarantal.

Mariestad och Tidaholm har halter i nivd med de Urbankommuner som har ldgst halter,
medan Trollhdttan har medelhoga halter i forhallande till Urbankommunerna.
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Figur 8 Vinterhalvarsmedelvirden av PM 1 urban bakgrund i lénet (rdda staplar)

jamfort med Urban-kommuner (blaa staplar).

5.2 Jamforelse med bakgrundshalter och tidigare ars méatningar av PMy,

Den uppmiitta halten av PM, inbegriper avgaspartiklar, partiklar frén s.k. resuspension, dvs
vig-/dackslitage  och  damm, samt langdistanstransporterade  partiklar.  Den
langdistanstransporterade andelen kan till viss del utldsas ur halten pa landsbygd. For Vistra
Gotalands léan dr den ndrmaste bakgrundsstationen beldgen pa R&6 (soder om Goteborg).
Under vinterhalvaret 2002/03 mittes PM;o pd Rad. Den jamforelse som gjordes for det
vinterhalvéaret visade bland annat att R46 hade ungefar lika ménga 6verskridanden av den 6vre
utvirderingstroskeln for dygn (30 pg/m’) som i Firgelanda och Bords samt ett
periodmedelvérde (december-mars) som var hogre dn vad som uppmaéttes i Mariestads urbana
bakgrund (Persson, K. 2003).
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Det utfordes inga mitningar av PM;y pa4 Rao under vintern 2003/04. En jimforelse har darfor
gjorts for tdtortsmdtningarna av  PM;y 1 Trollhdttan respektive Mariestad och
bakgrundsstationen i Vavihill, Skane, se Figur 9. Manadsmedelvidrdena 1 Vavihill var hogre
under december, februari och april (10-40%) och ldgre under januari och mars (10-20%) 4n
vid Ra6 under vintern 2002/03.

Manadsmedelhalterna 1 Vavihill var ca 60% av de minadsmedelvirden som uppmattes i
Trollhittan respektive ca 70 % (60 - 90 %) av de som uppmattes i Mariestad under december
2003 - april 2004.

I Figur 10 har en jamforelse gjorts mellan dygnsmedelvirden i Mariestad, Vavihill och Ra6 de
bada vinterhalvéren.

Under vintern 2003/04 observerades inga 6verskridanden av MKN varken 1 Mariestads
urbana bakgrund eller Vavihill, medan det vintern 2002/03 var flera 6verskridanden (Vavihill
4 dygn, Ra6 2 dygn och Mariestads urbana bakgrund 1 dygn). Fér de kommuner som métte
inom Urbanmitnétet uppvisades ca 20% ldgre halter av PM;¢ 1 sodra Sverige vintern 2003/04
jamfort med 2002/03, medan det omvénda radde for norra Sverige (Persson, K. 2004). I
Mariestad respektive Vavihill var periodmedelvérdet ca 10% respektive 40% lagre vintern
2003/04 &n 2002/03. I Tabell 3 redovisas periodmedelvirdena (december-april) 2002/03 och
2003/04 for Mariestad och Vavihill.

45

pg/m’

407

= \/avihill
=== Mariestad
=== Boras

35 A ..
= Fargelanda
A =
30 /#A\\ === Trollhattan

25
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7 I

10

nov  dec ‘jan "feb  mars ‘apr ‘ ‘nov  dec ‘jan ‘febr  mars ‘apr
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Figur 9 Manadsmedelviarden av PMj, oktober 2002 - april 2004 1 urban bakgrund i
tatorterna Mariestad, Boras, Fargelanda och Trollhéttan samt
bakgrundsstationerna Vavihill och R4a6.

Tabell 3 Jamforelse av periodmedelvirden 1 Mariestad och Vavihill vintern 2002/03 och

2003/04.
dec-april Mariestad, u.b Vavihill
2002/03 16 19
2003/04 14 11
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5.3 Slutsatser och diskussion om framtida luftdvervakningsbehov av bensen
och PMyp

Bensen

Det foreligger sannolikt ingen risk for 6verskridande av MKN som arsmedelvérde i gaturum i
ndgon av de kommuner som ingér i Luft i Vést eftersom periodmedelviardena (november
2003-september 2004) som mest utgdr cirka 65% av MKN. Eftersom métningarna dock
endast utforts en vecka under varannan ménad ir tidstdckningen for ett &r i underkant. For
vissa titorter kan viss risk for verskridanden av den évre utvirderingstréskeln (OUT, 3.5
ng/m’) foreligga. I Boras utgjorde periodmedelvirde ca 90% och i Uddevalla ca 85% av
OUT.

Matbehov/rekommendation:
For de kommuner som ligger nira OUT (frimst Bords och Uddevalla) rekommenderas nigot

mer omfattande métningar for att sdkert kunna klarlagga hur man ligger till 1 forhdllande till
MKN och OUT.

Partiklar (PMy)

Mitningarna av PMjo 1 Trollhdttan och Mariestad har utforts i urban bakgrund mellan
december 2003 och april 2004 och resultaten tyder inte pa att risk foreligger for
overskridanden av MKN for vare sig ars- eller dygnsmedelvirde. Diremot dverskrids OUT i
bada tdtorterna. Tidigare métningar (2002/03) i Mariestad tyder pd att halterna kan vara cirka
en faktor 2 hogre 1 gaturum an i urban bakgrund och dédrmed kan viss risk foreligga att MKN
overskrids 1 belastade gaturum i Trollhéttan.

Métbehov/rekommendation:

Till 6ljd av att OUT &verskrids i urban bakgrund i sévil Mariestad som Trollhittan foreligger
métkrav som kontroll av luftkvaliteten med avseende pa PM,. Risk foreligger ocksa att MKN
overskrids 1 gaturum i Trollhdttan och Mariestad.

Mitningarna av PM;, har endast utforts under vinterhalvéret (november - april) och ddrmed
vore det av intresse att mata PM;o dven under sommarhalvaret.

Intransporten av PM har visat sig ha stor betydelse for de halter som uppmidts i titorterna.
Partiklarnas ursprung har avgorande betydelse for att kunna genomfora atgirder i syfte att
minska partikelbelastningen. Vid fortsatta métningar av PM;y rekommenderas dérfor 4ven en
till tva maétstationer 1 regionens landsbygdsbakgrund for att pa ett bra sdtt kunna uppskatta
andelen 1dngdistanstransporterade partiklar.

Ozon (0,)

I den verksamhetsplan som antagits for Luft i Vast anges att mitningar av ozonhalten skall
ske under sommaren 2005 i samtliga medlemskommuner. Métningarna planerades att ske
med passiva provtagare. For att pa bésta sétt kunna utvirdera métresultaten mot géllande
MKN, som ir baserat pd 8-timmarsmedelvirden, behovs dven nagra métstationer dér
matningarna sker pa korttidsbas. Det har under aret presenterats tva rapporter angdende
marknira ozon; Nuldge och scenarier for inverkan pad marknéra ozon av emissioner fran
Vistra Gotalands l4n (Lansstyrelsens rapport 2004:55) samt Lokal variationer av
ozonexponering i jordbruks- och skogslandskap i1 Sverige (IVL U935), som delvis styrker ett
sadant métuppliagg. Da dessa kontinuerligt registrerande matningar av ozon &r relativt
kostsamma och dirmed ej ryms inom forbundets budget beslutades, i samrad med IVL, att
skjuta pa samtliga dessa métningar till nista ar.
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6 Uppgradering av emissionsdatabas

IVL har dven fétt 1 uppdrag av Luft i Vist att utfora en emissionskartering av diffusa kéllor
(Haeger, M., 2005).

6.1 Areakallor

I areakillorna ingér utslépp fran arbetsfordon och arbetsredskap som anvénds vid skogsbruk
och jordbruk, inom industrin och i hushall samt utsldpp fran sméskalig uppvarmning och
smabatar. For ytfordelning och koordinatbestimning av arecaemissionerna har bl.a. den
digitala ekonomiska kartan anvénts tillsammans med administrativa grinser. Emissionerna
har fordelats i ett rutndt med 500x500 meters gridupplosning for hela Véastra Gotalands 1an.

Yttickande emissioner dr ofta svéra att lokalbestimma i detalj, s& som exempelvis utslapp
fran arbetsfordon, smébatar m.m. Som bas for den geografiska fordelningen av areakéllor har
SMED-databasen (www.smed.se) med totala arliga emissioner for ett antal sektorer per
kommun anvénts. Vid den geografiska fordelningen av emissioner har kéllorna fordelats olika
beroende pé dess geografiska “tillhorighet”, exempelvis s& har emissioner fran
skogsbruksmaskiner allokerats over skogsomraden, jordbruksmaskiner 6ver jordbruksmark
osv.

6.2 Vagtrafik

Samtliga statliga védgar har lagts in i emissionsdatabasen tillhorande "ALARM”. Dessutom
pagar arbete med att ligga in samtliga storre kommunala végar. For ndrvarande har
Vinersborg-Trollhdtteomradet, Uddevalla samt Skara lagts in. Ovriga titorter beriknas vara
klara fore sommaren. Nedan visas exempel péd inlagt vdgnit, halten kvdveoxider samt
koldioxidemissionerna for Vénersborg-Trollhdtteomradet.
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Figur 11 Inlagda linjekéllor (vignat)
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Miljokvalitetsnorm for NO; i utomhusluft

BILAGA 1

For skydd av médnniskors hélsa:

Medelvérdestid Virde Anmérkning Toleransmarginal
1 timme 90 pg/m’ Virdet far inte | 112.5 pg/m’ 1/1 &r 2001 reducerat
overskridas mer &n | darefter med lika arlig

175 timmar per ar (98-
percentil)

procentandel for att ej Overskrida
90 pg/m’ den 1/1 &r 2006.

1 dygn 60 pg/m’ Virdet far inte
overskridas mer an 7
dygn per ar (98-

75 ng/m’ 1/1 &r 2001 reducerat
dérefter med lika arlig
procentandel for att ej Gverskrida

percentil) 60 pg/m’ den 1/1 &r 2006.
1 ar 40 pg/m’ aritmetiskt 50 pug/m’ den 1/1 4&r 2001
medelvarde reducerat darefter med lika éarlig

procentandel for att ej Gverskrida
40 pg/m’ den 1/1 ar 2006.

For skydd av vegetation

1 ér 30 pg/m’ aritmetiskt Ingen
medelvirde av NOy
Miljokvalitetsnormer for PM;,
For skydd av ménniskors hélsa
Medelvérdestid Virde Anmirkning Toleransmarginal
1 dygn 50 pg/m’ Virdet far inte | 75 pg/m’ 1/1 &r 2001 reducerat

Overskridas mer an 35
dygn per &r (90-

dérefter med lika arlig
procentandel for att ej Overskrida

percentil) 50 pg/m’ den 1/1 &r 2005.
1 é&r 40 pg/m’ aritmetiskt 48ug/m’ den 1/1 ar 2001
medelvérde reducerat darefter med lika arlig
procentandel for att ej Overskrida
40 pg/m’ den 1/1 ar 2005.
MKN for bensen och Bly (Pb)
Medelvirdestid Virde Anmiirkning
Bensen
1 ar 5 ug/m’ aritmetiskt medelvirde
Bly
1 &r 0.5 ug/m’ | aritmetiskt medelvérde
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MKN for ozon (tradde i kraft 2004-08-01)

MKN for ozon i utomhusluft till skydd for ménniskors hélsa. I den utstrdckning som det ar
mojligt med hénsyn till hur ozonbildande dmnen transporteras 1 luften och bildar ozon, skall
det efterstriavas att ozon efter den 31 december 2009 inte forekommer i utomhusluft i hogre
halter én vad normen foreskriver.

Medelvirdestid Virde Anmirkning

Ozon

8 timmar 120 pg/m’ | hogsta halt som
glidande medelvirde

Utvarderingstrosklar
Utvérderingstrosklar
Period Nedre Ovre
NO;, 1 timme 60% (54 pg/m’) | 80% (72 pg/m’)
1 dygn 60% (36 " ) [80% 48 " )
1 &r 65% (26 " ) [80%(32 " )
1 &r (vegetation) | 65% (19.5 pg/m®) | 80% (24 pg/m’)
Bly 1 &r 50% (0.25 pg/m’) | 70% (0.35 pg/m’)
Bensen 1 ér 2 ug/m’ 3.5 ug/m’
PM dygn 40% (20 pg/m’) | 60% (30 pg/m’)
1 &r 25% (10 pg/m’) | 35% (14 pg/m’)

Generationsmal for luftkvalitet (miljomal) (Regeringsproposition 2000/01:130)

Medelvirdestid Halt som inte bor Medelvirdestid
overskridas (ug/m*)
Bensen 1 Ar
Bens(a)pyren 0.0001 Ar
Eten 1 Ar
Formaldehyd 10 Timme
PM;, 30 Dygn
15 Ar
sot 10 Ar
802 5 AI‘
NO, 100 Timme
20 Ar
(0N 80 Timme
50 april-okt
Pb 0.5 Ar
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Lufti Vist

Luft i Vist — Luftvardsforbundet for Vistra Sverige (f.d. Alvsborgs luftvardsforbund)

skall inom sitt verksamhetsomride utgora kontaktyta for samrad och samarbete i luftvérds-
frigor mellan kommuner och foretag, dér deltagande i forskning och utveckling dr en viktig
del av forbundets verksambhet.

Medlemmar i forbundet dr fn. 38 kommuner samt 36 foretag och omfattar hela Vistra
Gotaland forutom Goteborgsregionen. Endast tvda kommuner stir idag utanfor detta
samarbete. Forhandlingar om medlemskap pagar dock med de resterande kommunerna.

Luftvardsforbundets verksamhet faststills vid forbundets arsmdte och verksamheten leds av
en styrelse sammansatt av kommunala fortroendemin och foretrddare for industrin. Styrelsen
har till sitt forfogande en arbetsgrupp 1 vilken dven linsstyrelsen ingér. Styrelsens ordforande
ar f.d. kommunalrddet i Marks kommun Janake Sjoquist och vice ordférande dr miljo- och
utvecklingschefen vid Smurfit Munksj6é Paper, Hans Olof Larsson.

Spridningsberikningar

Medlemskap i Luft i Vst ger bland annat tillgdng till ALARM-systemet som ger mojlighet
till spridningsberdkningar av luftféroreningar. Denna spridningsmodell har utvecklats av
docent Leif Enger, Meteorologiska institutionen, Uppsala universitet. Det unika med denna
modell &r att den véger in terrdngen for det aktuella omradet i det meteorologiska
berdkningsarbetet.

Som indata vid berdkningarna anvidnds bland annat vaderdata himtade fran forbundets tio
métmaster — 10 meter hoga — och tre SODAR-anldggningar (hoghdjdsmitningar med hjélp av
ljud). SODAR-anldggningarna miter vindhastighet och vindriktning upp till 300 meters hojd.
[ statistiken ingér forutom vindhastighet och vindriktning dven temperaturgradienterna.
Berdkningarna omfattar saledes tillfdllen da forsdmrade inblandningsforhallanden rdder —
inversioner.
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Spridningsmodellen kan utnyttjas for:

e Spridningsberdkningar med varierande vinddata och utsldpp fran en eller
flera punktkillor - befintliga eller planerade. Resultaten kan erhallas sévil

som medelvirden som percentiler.

e On-line berdkningar i samband med gas/brand olycka. Spridningsprognoser
kan goras for ett antal timmar framat i tiden som stod for riddningstjansten.

e Vindenergiberdkningar som ger placeringsunderlag for vindkraftanlagg-

ningar samt val av hdjd dver mark och storlek av anldggning.

e Spridningsberékningar av vigtrafikens utslidpp frén befintliga och planerat

trafikarbete samt bostadsomraden.

Spridningsmodellen ar saledes ett mycket vardefullt verktyg i kommunens planeringsarbete,

vid miljoprévningar samt i samband med olyckor.
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Spridningsbild dver en simulerad olycka
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SODAR-anldggning

Vindmast vid Borés Energi

Matningar kombinerat med berikningar

En viktig del 1 forbundets arbete &r att bestimma luftkvaliteten med métningar.

Under 2003 har bland annat kvavedioxidhalterna métts i samtliga medlemskommuner. I vissa
kommuner har ocksa PM10 halterna bestimts. For de dygn som uppvisade hogsta
stofthalterna har dven blyhalten bestamts. Under 2004 har VOC mitts i samtliga medlems-
kommuner. Genom dessa maitningar har bland annat bensenhalterna  bestdmts. For
méitningarna svarar IVL, Goteborg. Under 2005 planeras omfattande partikelmétningar.
Mitningarna kommer att kompletteras med spridningsberdkningar. En helhetsbild av luft-
fororeningssituationen kommer dé att erhallas. Genom att sammanstidlla métningar och
spridningsbilder kommer man att pa ett riktigt sitt kunna bedéma luftféroreningssituationen i
ett omrdde t ex en titort. De krav som stills angadende undersdkningar i forordningen om
miljokvalitetsnormer for utomhusluft (SFS 2001:527) kommer hérvid att kunna uppfyllas.

Resultaten av pagdende mitningar och berdkningar kommer att styra kommande métningar.
Exempelvis kommer omrdden med hoga halter av ett visst imne att underskas nérmare sa att

undersokningarna kan utgora ett underlag for eventuella tgardsprogram.

I det framtida arbetet kommer sékerligen ocksa olika effektstudier att ing4.

Samrad

Uppléggningen av forbundets arbete har skett i samrdd med lénsstyrelsen. Forbundet stir
ocksa 1 kontakt med andra luftvardsforbund och intressenter. Bland annat sker samarbete med
Vigverket och Raddningsverket.
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Information

Adressen till forbundets hemsida &r: http://liv.vg

Kontaktpersoner for Luft i Vst ar

Hans Berglund tel. 0521-27 10 12 e-post LIV@vanersborg.se
Per Eckberg tel. 0528-56 71 61  e-post per@eckberg.se
David Svenson tel. 0521-18 456 e-post david.svenson@spray.se
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BILAGA 3
PROVTAGNING PA FILTER AV PARTIKLAR I UTOMHUSLUFT

Provtagningsmetoden, som utvecklats vid IVL Svenska Miljdinstitutet, anvédnds for
bestdmning av partikelhalt (PM;¢ och PM,s) 1 luft.

Provtagning sker dygnsvis genom att en styrenhet styr ett externt provblock bestdende av 8
kanaler. Kanal skiftas en gang per dygn (kl. 00 svensk vintertid).

Utrustning

Provtagningsprincipen redovisas schematiskt i Figur 1. Varje provtagningshuvud (1), dess
fasten samt tillhorande provtagningsslang dr mérkt med ett kanalnummer .

2 3
jFﬁ 1
1 /
| |
§\:77‘/ 32012 L
b / \5
T 1. Provtagningshuvud 4
2. Magnetblock
3. Styrenhet+tidur
4. Gasmadtare ||
5. Pump
5

Figur 1 — Principskiss for provtagning av partiklar

Luft sugs med konstant flode igenom ett provtagningshuvud, dir ett filter &r monterat, se
Figur 2. Partiklarna uppsamlas pa filtret. utformningen av provtagningshuvudet, luftflodet
samt impaktorn som dr monterad fore filtret avgor vilken partikelfraktion som provtas.
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filterplatta
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é distansring

Figur 2 Spriangskiss av en PMp-provtagare

Vigning och utskick av provtagningsfilter

Vigning av filter sker vid IVL's laboratorium, fore och efter provtagning. Véigningen utfors i
ett konditionerat vagrum (fukt och temp) med en vadg med en upplosning pa 1 pg. Filtren
laggs i en tét plastask samt mirks med etikett med stationskod och nummer fore utskick till
métstationen.

Proverna skickas till och fran méitstationerna med post.

Provtagarna har genomgatt tester. Jamforande métningar har gjorts i enlighet med de krav
som stills inom EUs standardiseringskommitt¢ mellan IVLs PM;y — och PM, s —provtagare
och den EU-godkinda ldgvolymsprovtagaren, Kleinfiltergerit.

Vid en provtagningsvolym pa 25 m3 /dygn kan filtren, utan risk for genombrott, anvindas vid
koncentrationer i f6ljande intervall :

PM, 1.0 - 150 pg/m’
PM, s 0.5 - 100 pg/m’

Den samlade maétosdkerheten dr +/- 14% med en utvidgad tdckningsfaktor k=2 (95%
konfidensintervall).
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MATNINGAR AV LATTFLYKTIGA KOLVATEN MED DIFFUSIONS-
PROVTAGARE

Veckovis bestimning av flyktiga kolviten (VOC) i titort

Vid provtagningen anvénds diffusionsprovtagare i rostfritt stdl frdn Perkin Elmer. Dessa
bestar av ett ror innehdllande en adsorbent (hdr Tenax-TA), som halls pa plats av stélnit i
falsade skéror. Vid lagring och transport &r roren forslutna i bdda dndarna och provtagningen
startas genom att den ena forslutningen ersétts av en diffusionstillsats. Denna tillsats ger
provtagaren en fast, forutbestamd diffusions- stracka samtidigt som den har ett stalnét ytterst
for att motverka problem med turbulens och fukt. Eftersom provtagaren i forsta hand ar
utvecklad for provtagning inomhus, har IVL latit tillverka en speciell diffusionstillsats med
brdm (se Figur 1) for att forhindra att vattendroppar vandrar in i roret. Under provtagning
hianger provtagarna lodritt med 6ppningen nedat. En faltblank bestaende av ett adsorbentror,
vars forslutningar ej tas bort, &r monterat parallellt med diffusionsprovtagaren (se Figur 2).
Provtagningen avslutas genom att roret forsluts pa nytt. Adsorbentroren renas fore
anviandandet genom avvirmning med heliumgasgenomstromning. Renheten kontrolleras
genom att réren analyseras omedelbart innan de sdnds ut till métstationerna.

Figur 1. Diffusiv  provtagare for kolvdten: 1) Ildsring, 2) rostfritt stalnit,
3) specialkonstruerad diffusionstillsats, 4) rostfria stalndt, 5) adsorbent,
6) provtagningsror, 7) fasthdllande fjader och 8) forslutning.

Analysen utférs med en automatinjektor, ATD-400 fran Perkin Elmer, kopplad till en
hogupplosande gaskromatograf med flamjonisationsdetektor. Halterna berdknas utifrdn de
analyserade mingderna med hjilp av en for metoden given formel innehallande
diffusionskonstanten for &mnet, diffusionsstrickan, arean och exponeringstiden. For
etylbensen saknas uppgift om diffusionskonstant varfor halten berdknas med
diffusionskonstanten for m,p-xylen.

For kalibrering anvénds standardrdr fran TNO i1 Holland. Dessa standardror har i sin tur
kontrollerats genom jamforelse med en certifierade referensstandard frdn BCR (European
Community Bureau of Reference), bestdende av Tenax-ror innehéllande 1 pg av vardera
bensen, toluen och m-xylen. Vid varje analystillfdlle analyseras ett oexponerat ror som
instrumentblank.
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Figur 2. Montage av provtagare under exponeringstiden.

De métresultat som redovisas i denna rapport har korrigerats for blankvirden. I de fall
koncentrationerna varit ldgre dn detektionsgriansen har denna angivits. Pa resultaten fran alla
faltblanksanalyserna beridknades medianvérden for alla komponenterna. Medianvérdet
anviandes som blankvérde for korrektion av resultaten fran analysen av proverna. Pé resultaten
frén alla instrumentblanksanalyserna beriknades medelvirde och standardavvikelse for alla
komponenterna. Som detektionsgrians anvénds ett virde 3 ganger standardavvikelsen.
Metoden har publicerats (Mowrer, et al, 1996).

Tabell 1 Detektionsgrinser och blankvirden for VOC i pg/m’ inom
URBAN-projektet 1999/00

Bensen Toluen Oktan Butylac Etylbens MP- O-xylen Nonan

xylen
Detektionsgrans  0.16 0.18 0.12 0.10 0.02 0.07 0.12 0.10
Blankvérde 0.13 0.11 0.05 0.05 0.04 0.04 0.04 0.05
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BILAGA 4

Butyl- Etyl- M+P- O-

MATPLATS Vecka Bensen Toluen Oktan acetat bensen xylen xylen Nonan
ug/m’ pg/m’ pg/m* pgm’ pgm’ pgm’ pgm’ pgm’

ALAFORS 0345 1.1 4.1 <0.12 024 0.71 2.8 0.82 0.10
ALAFORS 0403 1.7 5.0 0.29 0.31 0.82 3.1 1.0 0.28
ALAFORS 0410 1.8 5.9 048 <020  0.80 22 1.1 0.57
ALAFORS 0419 0.52 22 0.18 <020 037 1.5 0.48 0.19
ALAFORS 0428 0.42 1.8 <0.12 <020 028 1.2 029  <0.10
ALAFORS 0437 0.50 2.9 034 <050  0.52 22 0.68 0.64
ALINGSAS 0344 1.6 5.4 028 <020  0.86 3.4 1.2 0.44
ALINGSAS 0404 2.7 7.2 0.35 0.28 1.4 5.3 1.7 0.34
ALINGSAS * 0410 25 8.0 040  <0.20 1.7 6.7 2.1 0.46
ALINGSAS 0419 0.87 3.7 0.18 <020  0.84 3.4 1.1 0.24
ALINGSAS 0428 0.63 3.1 <0.12 <020 0.8 23 0.66 0.10
ALINGSAS' 0437

BENGTSFORS 0344 1.7 33 0.18 <020  0.52 1.9 0.62 0.24
BENGTSFORS 0403 1.9 3.7 0.14 <020  0.61 22 0.75 0.10
BENGTSFORS 0410 2.0 5.0 038 <020  0.77 2.9 0.96 0.50
BENGTSFORS 0419 0.73 25 0.12 <020  0.44 1.7 0.56 0.12
BENGTSFORS 0428 0.47 2.0 <0.12 <020 032 1.3 036  <0.10
BENGTSFORS 0437 0.62 2.7 020 <050  0.50 2.0 0.66 0.32
BOLLEBYGD 0344 1.3 3.2 0.13 <020 051 1.9 0.59 0.16
BOLLEBYGD 0403 2.4 5.6 023 <020  0.89 32 1.0 0.24
BOLLEBYGD *** 0410 2.8 8.9 1.6 <0.20 1.4 3.8 1.7 3.4
BOLLEBYGD 0419 0.67 2.3 0.12 <020 049 1.9 0.59 0.31
BOLLEBYGD 0428 0.55 25 <0.12 <020 0.2 2.0 0.55 0.12
BOLLEBYGD' 0437

BORAS 0345 4.0 17 0.46 0.33 2.6 10 3.2 0.24
BORAS 0403 4.1 15 0.69 0.44 2.39 9.2 3.0 0.78
BORAS 0410 52 20 0.68  <0.20 2.6 7.7 3.4 0.60
BORAS 0419 1.3 5.8 020 <020  0.95 4.0 1.2 0.15
BORAS 0428 1.6 7.7 0.21 <0.20 1.3 5.0 1.5 <0.10
BORAS 0437 25 13 0.84  <0.50 23 9.7 2.9 0.93
ED 0344 0.59 1.9 0.14 0.20 0.26 1.0 0.28 0.14
ED 0403 1.4 3.4 0.16 <020  0.50 1.8 0.61 0.15
ED #%* 0410 1.7 3.9 0.18 <020  0.53 2.0 0.65 0.31
ED 0419 1.0 3.4 <0.12 <020  0.54 22 0.69  <0.10
ED 0428 0.51 2.9 <0.12 <020 045 1.8 0.53  <0.10
ED 0437 0.68 3.5 0.21 <0.50  0.59 2.4 0.78 0.25
FALKOPING 0344 1.8 6.8 030  <0.20 1.1 4.1 1.3 0.27
FALKOPING 0403 1.8 52 020 <020  0.79 2.9 0.95 0.13
FALKOPING 0410 2.5 7.1 036  <0.20 1.1 42 13 0.37
FALKOPING 0419 1.0 43 025 <020  0.76 3.1 1.0 0.26
FALKOPING 0428 0.70 3.6 <0.12 <020 052 22 0.60 0.11
FALKOPING' 0437
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Butyl- Etyl- M+P- O-
MATPLATS Vecka Bensen Toluen Oktan acetat bensen xylen xylen Nonan
pg/m’ pg/m® pg/m’ pgm’ pgm’ pg/m’ pg/m® pg/m’

FARGELANDA 0344 0.96 1.8 0.22 0.20 0.25 0.9 0.25 0.12
FARGELANDA 0403 1.5 34 0.22 <0.20 0.50 1.8 0.60 0.27
FARGELANDA 0410 1.9 6.1 0.28 <0.20 0.85 33 1.1 0.35
FARGELANDA 0419 0.48 1.4 <0.12 <0.20 0.25 1.0 0.34 0.11
FARGELANDA 0428 0.27 1.2 <0.12  <0.20 0.15 0.64 0.17 <0.10
FARGELANDA' 0437

GREBBESTAD 0344 14 4.0 0.30 <0.20 0.64 2.4 0.80 0.40
GREBBESTAD 0403 1.6 4.0 0.21 <0.20 0.62 2.3 0.77 0.28
GREBBESTAD 0410 1.6 4.7 0.30 <0.20 0.58 2.2 0.73 0.47
GREBBESTAD 0419 0.68 2.8 0.19 <0.20 0.65 2.5 0.77 0.34
GREBBESTAD 0430 44 7.8 0.32 <0.20 1.2 4.9 1.3 0.30
GREBBESTAD 0437 0.52 2.2 0.23 <0.50 0.45 1.9 0.60 0.67
GRASTORP 0346 2.7 11 0.41 <0.20 1.5 59 1.9 0.28
GRASTORP 0403 2.1 5.5 0.25 <0.20 0.90 34 1.1 0.21
GRASTORP **#* 0410 2.1 6.5 0.37 <0.20 0.92 2.5 1.2 0.42
GRASTORP 0419 0.70 2.6 0.17 <0.20 0.46 1.9 0.63 0.20
GRASTORP 0433 0.88 53 0.1 0.53 0.84 35 1.2 0.31
GRASTORP' 0437

GULLSPANG 0344 Ingen provtagning

GULLSPANG 0403 Ingen provtagning

GULLSPANG 0410 2.7 5.8 0.34 <0.20 0.80 2.2 1.0 0.41
GULLSPANG 0419 0.67 2.3 0.13 <0.20 0.41 1.6 0.58 0.19
GULLSPANG 0428 0.84 4.5 0.15 <0.20 0.78 3.1 0.87 <0.10
GULLSPANG 0437 Ingen provtagning

GOTENE ** 0344 1.2 2.6 0.22 <0.20 0.36 1.3 0.42 0.15
GOTENE 0403 1.8 52 0.36 0.60 0.90 34 1.1 0.37
GOTENE 0410 1.9 53 0.23 <0.20 0.82 33 1.0 0.20
GOTENE 0419 0.63 24 0.14 <0.20 0.44 1.8 0.56 0.12
GOTENE 0428 0.44 3.1 <0.12  <0.20 0.42 1.8 0.51 <0.10
GOTENE' 0437

HENAN 0344 1.5 53 0.19 <0.20 0.77 3.0 0.90 0.27
HENAN 0403 3.0 11 0.45 0.32 1.8 6.5 2.2 0.37
HENAN 0410 2.3 9.5 0.40 <0.20 1.1 4.2 1.4 0.32
HENAN 0419 0.72 32 0.13 <0.20 0.55 2.2 0.70 <0.10
HENAN 0428 0.67 3.6 0.12 <0.20 0.56 23 0.65 <0.10
HENAN' 0437

HERRLJUNGA 0345 1.7 6.2 0.23 <0.20 1.0 38 1.2 0.15
HERRLJUNGA 0403 2.9 8.1 0.66 <0.20 1.3 4.9 1.7 1.2
HERRLJUNGA 0410 3.1 9.6 0.40 <0.20 1.4 5.5 1.7 0.38
HERRLJUNGA 0419 1.0 4.3 0.17 <0.20 0.65 2.7 1.1 0.20
HERRLJUNGA** 0428 0.55 0.2 <0.20 0.67 2.4 1.0 0.20
HERRLJUNGA' 0437
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Butyl- Etyl-  M+P- O-

MATPLATS Vecka Bensen Toluen Oktan acetat bensen xylen xylen Nonan

pg/m’ pg/m’ pg/m’ pg/m’ pgm’ pg/m’ pg/m’ pgm’
HIJO 0344 1.4 4.2 020 <0.20 0.65 2.4 0.78 0.23
HJQ ***** 0403 2.1 59 0.29 0.45 0.93 3.5 1.1 0.30
HIJO 0410 2.0 4.8 035 <0.20 0.66 1.8 0.92 0.37
HJO 0419 0.85 3.0 0.17 <0.20 0.54 2.3 0.70 0.20
HIJO 0428 33 43 0.13 <0.20 0.66 2.7 0.76 <0.10
HJO 0437 0.73 34 020 <0.50 0.62 2.6 0.86 0.31
KARLSBORG 0345 0.82 2.8 0.12 0.49 0.46 1.8 0.53 0.19
KARLSBORG 0403 1.2 2.2 0.13 <0.20 0.35 1.2 0.42 0.13
KARLSBORG ** 0410 1.2 1.3 0.38 0.39 0.84 0.52 0.42
KARLSBORG 0419 0.73 2.2 <0.12 <0.20 0.40 1.6 0.51 <0.10
KARLSBORG 0428 0.39 1.6 <0.12 <0.20 0.27 1.1 0.31 <0.10
KARLSBORG 0437 0.35 1.2 0.13 <0.50 0.21 0.99 0.33 0.24
KINNA 0345 1.5 5.5 0.23 <0.20 0.89 35 1.1 0.17
KINNA 0403 2.7 7.6 042 <0.20 1.2 4.6 1.5 0.38
KINNA 0410 2.6 7.2 0.29 <0.20 1.0 4.1 1.3 0.30
KINNA 0419 0.74 3.0 0.15 <0.20 0.46 1.9 0.64 0.18
KINNA 0428 0.68 3.1 <0.12 <0.20 0.49 2.1 0.56 <0.10
KINNA 0437 1.2 6.8 046 <0.50 1.1 43 1.3 0.89
KUNGSHAMN 0352 1.4 4.1 029 <0.20 0.61 2.4 0.77 0.28
KUNGSHAMN *##%3%* 0403 1.9 5.6 0.19 <0.20 0.87 3.2 1.1 0.16
KUNGSHAMN 0410 1.6 4.6 0.20 <0.20 0.66 2.5 0.79 0.26
KUNGSHAMN 0419 0.74 2.7 <0.12 <0.20 0.48 1.9 0.61 0.14
KUNGSHAMN 0428 0.63 33 <0.12 <0.20 0.55 2.1 0.58 <0.10
KUNGSHAMN 0437 0.48 2.0 020 <0.50 0.37 1.4 0.46 0.30
LIDKOPING 0344 2.3 9.8 0.39 0.54 1.5 6.0 1.9 0.59
LIDKOPING 0403 2.9 11 0.60 0.39 1.6 6.3 2.0 0.55
LIDKOPING 0410 24 8.3 0.38 <0.20 1.4 54 1.8 0.70
LIDKOPING 0419 1.0 5.1 0.29 <0.20 1.2 4.9 1.5 0.72
LIDKOPING 0428 0.82 4.5 0.21 <0.20 0.77 3.1 0.87 0.18
LIDKOPING 0437 1.1 6.8 0.28 <0.50 1.2 4.8 1.5 0.37
LILLA EDET 0344 2.0 7.4 034 <0.20 1.1 4.2 1.4 0.38
LILLA EDET 0403 2.7 9.5 0.29 0.28 1.3 4.9 1.6 0.19
LILLA EDET ***** 0410 2.3 8.9 043 <0.20 1.0 2.8 1.3 0.50
LILLA EDET 0419 091 4.6 0.17 <0.20 0.67 2.8 0.84 0.17
LILLA EDET 0428 0.67 4.0 <0.12 <0.20 0.61 24 0.67 <0.10
LILLA EDET 0437 0.97 5.7 0.27 <0.50 0.94 3.7 1.2 0.32
LYSEKIL 0345 0.65 2.0 <0.12 <0.20 0.35 1.3 0.41 0.08
LYSEKIL 0403 24 54 030 <0.20 0.85 35 1.0 0.37
LYSEKIL 0410 1.4 3.8 0.17 <0.20 0.55 2.1 0.68 0.23
LY SEKIL ***%*** 0419 0.60 2.1 <0.12 <0.20 0.38 1.5 0.45 0.14
LYSEKIL 0430 35 3.0 <0.12 <0.20 0.46 1.8 0.50 <0.10
LYSEKIL' 0437
LYSEKIL LAHALLA 0403 1.1 0.92 0.17 <0.20 0.14 0.41 0.18 0.19
LYSEKIL LAHALLA 0410 0.92 0.70 <0.12 <0.20 0.09 0.24 <0.12 <0.10
LYSEKIL LAHALLA 0419 0.31 0.25 <0.12 <0.20 0.05 <0.07 <0.12 <0.10
LYSEKIL LAHALLA 0428 0.12 0.50 <0.12 <0.20 0.08 0.37 <0.12 <0.10
LYSEKIL LAHALLA 0437 0.68 1.6 1.1 <0.50 0.36 1.6 0.55 0.56
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Butyl- Etyl- M+P- O-

MATPLATS Vecka Bensen Toluen Oktan acetat bensen xylen xylen Nonan
pg/m’ pg/m’ pg/m’ pg/m’ pgm’ pg/m’ pg/m’ pgm’
MARIESTAD 0344 1.4 3.7 022 <0.20 0.56 2.2 0.72 0.41
MARIESTAD 0403 3.6 12 042 <0.20 1.9 73 2.4 0.29
MARIESTAD 0410 4.1 15 0.64 <0.20 2.4 93 3.0 0.75
MARIESTAD 0419 1.4 6.4 027 <0.20 1.1 43 1.4 0.24
MARIESTAD 0428 1.5 6.9 0.19 <0.20 1.1 44 1.3 <0.10
MARIESTAD 0437 1.5 7.4 036 <0.50 1.3 54 1.7 0.44
MELLERUD 0345 1.4 5.6 033 <0.20 0.94 3.5 1.2 0.18
MELLERUD 0403 1.9 5.4 0.26 0.23 0.84 3.1 1.1 0.19
MELLERUD 0410 1.7 52 030 <0.20 0.70 2.7 0.86 0.31
MELLERUD 0419 1.5 8.6 029 <0.20 1.4 5.6 1.8 0.12
MELLERUD **%**3% 0428 0.64 3.0 0.16 <0.20 0.45 1.8 0.62 <0.09
MELLERUD 0437 0.67 4.2 0.16 <0.50 0.73 2.8 0.96 0.16
MUNKEDAL 0345 1.3 5.6 0.15 <0.20 0.80 3.1 1.0 0.11
MUNKEDAL 0403 2.6 8.1 024 <0.20 1.2 44 1.4 0.15
MUNKEDAL 0410 2.6 7.1 0.51 <0.20 1.0 3.8 1.2 0.97
MUNKEDAL 0419 0.75 2.9 <0.12 <0.20 0.47 1.9 0.68 <0.10
MUNKEDAL 0428 0.62 33 <0.12 <0.20 0.50 2.0 0.53 <0.10
MUNKEDAL' 0437
SKARA 0345 1.8 6.8 0.28 <0.20 1.1 4.2 1.3 0.30
SKARA 0403 2.0 6.2 020 <0.20 0.94 3.6 1.2 0.15
SKARA 0410 2.9 9.8 040 <0.20 1.4 5.7 1.8 0.49
SKARA 0419 0.94 4.4 021 <0.20 0.72 3.0 0.92 0.20
SKARA 0428 0.60 2.6 <0.12 <0.20 0.42 1.7 0.47 <0.10
SKARA 0437 0.81 4.2 029 <0.50 0.76 3.1 0.97 0.47
STROMSTAD 0344 1.7 53 0.21 <0.20 0.79 3.1 0.99 0.19
STROMSTAD 0403 2.2 6.5 0.23 0.33 0.92 35 1.2 0.19
STROMSTAD 0410 2.2 6.4 0.38 <0.20 0.93 3.7 1.2 0.49
STROMSTAD 0419 0.78 3.1 0.12 <0.20 0.51 2.1 0.70 0.10
STROMSTAD** 0428
STROMSTAD 0437 0.62 32 029 <0.50 0.62 2.6 0.83 0.46
SVENLJUNGA 0345 1.9 8.7 030 <0.20 1.3 5.6 1.9 0.23
SVENLJUNGA 0403 2.6 9.2 0.27 0.33 1.4 5.1 1.7 0.27
SVENLJUNGA 0410 2.8 11 030 <0.20 1.5 5.9 1.8 0.31
SVENLJUNGA 0419 0.71 3.1 0.13 <0.20 0.49 2.0 0.66 0.10
SVENLJUNGA 0428 0.49 24 <0.12 <0.20 0.38 1.5 0.42 <0.10
SVENLJUNGA' 0437
TIBRO 0419 0.74 2.7 <0.12 <0.20 0.45 1.9 0.77 0.12
TIBRO 0344 15 40 023 1.0 064 2.4 076  0.20
TIBRO 0403 2.1 4.8 021 26 0.74 2.7 090  0.17
TIBRO 0410 2.2 4.9 035 <0.20 0.72 2.7 0.88 043
TIBRO******* 0428 2.4 1.7 <0.11 <0.20 0.21 1.0 0.31 <0.09
TIBRO' 0437
TRANEMO 0344 provet forlorat vid analys
TRANEMO 0410 1.4 33 0.38 0.25 043 1.6 0.59 0.48
TRANEMO* 0403 1.6 3.7 0.17 <0.20 0.53 1.9 0.64 0.20
TRANEMO** 0419 0.47 <0.12 <0.20 0.27 1.0 0.52 0.18
TRANEMO 0428 0.17 0.69 <0.12 <0.20 0.10 043 0.11 <0.10
TRANEMO 0437 1.6 7.8 4.2 0.75 2.8 12 53 0.63
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Butyl- Etyl- M+P- O-

MATPLATS Vecka Bensen Toluen Oktan acetat bensen xylen xylen Nonan

pg/m’ pg/m’ pg/m’ pg/m’ pg/m’ pgm’ pg/m’ pg/m’
TROLLHATTAN 0344 1.5 35 0.15 <0.20 0.50 1.8 0.58 0.22
TROLLHATTAN 0403 2.7 8.8 0.30 <0.20 1.4 5.3 1.7 0.22
TROLLHATTAN 0410 2.7 9.7 1.0 0.35 1.3 5.2 1.7 0.83
TROLLHATTAN 0419 0.93 39 022 <0.20 0.64 2.6 0.82 0.37
TROLLHATTAN 0428 0.86 4.5 0.14 <0.20 0.74 3.0 0.83 <0.10
TROLLHATTAN 0437 1.3 6.7 0.57 <0.50 1.2 4.7 1.5 0.96
TOREBODA 0345 1.4 4.4 0.22 0.46 0.76 29 0.98 0.27
TOREBODA 0403
TOREBODA 0410 1.9 4.8 029 <0.20 0.66 1.8 0.81 0.26
TOREBODA #*#%##%* 0403 1.9 4.1 0.21 0.20 0.69 2.5 0.84 0.21
TOREBODA 0420 0.48 1.9 0.15 <0.20 0.31 1.3 0.53 0.18
TOREBODA 0437 0.59 3.1 0.29 <0.50 0.57 2.4 0.81 0.40
UDDEVALLA 0345 2.8 12 036 <0.20 1.9 7.4 2.3 0.21
UDDEVALLA 0403 3.0 11 0.41 0.25 1.7 6.5 2.1 0.31
UDDEVALLA 0410 39 14 0.51 <0.20 2.1 8.3 2.6 0.51
UDDEVALLA 0419 1.3 6.7 0.27 <0.20 1.1 4.6 1.4 0.24
UDDEVALLA 0428 4.7 6.3 0.19 <0.20 0.98 4.0 1.1 0.10
UDDEVALLA 0437 1.8 9.7 044 <0.50 1.6 6.6 2.0 0.49
ULRICEHAMN 0346 2.3 9.8 0.36 <0.20 1.4 5.2 1.6 0.25
ULRICEHAMN 0403 2.1 6.2 029 <0.20 0.94 3.5 1.1 0.31
ULRICEHAMN 0410 2.7 9.0 0.59 <0.20 1.2 34 1.5 0.87
ULRICEHAMN 0419 0.84 3.8 0.15 <0.20 0.57 2.3 0.77 0.13
ULRICEHAMN **3%###* 0428 0.52 2.7 <0.11 <0.20 0.40 1.7 0.45 <0.09
ULRICEHAMN 0437 0.73 4.1 0.30 <0.50 0.69 2.8 0.88 0.42
VARA 0344 1.5 5.0 027 <0.20 0.88 33 1.1 0.17
VARA ****x%% 0403 2.7 8.4 0.37 <0.20 1.3 5.1 1.6 0.33
VARA 0410 2.6 99 049 <0.20 1.3 5.1 1.7 0.59
VARA 0419 091 3.7 033 <0.20 0.64 2.6 0.85 0.24
VARA 0428
VARA 0437 0.86 4.5 024 <0.50 0.79 33 1.0 0.21
VARGARDA 0344 2.8 10 0.92 0.22 1.7 6.6 2.2 0.40
VARGARDA 0403 24 7.0 028 <0.20 1.1 4.1 1.3 0.22
VARGARDA 0410 2.7 8.1 0.39 <0.20 1.1 2.9 14 0.52
VARGARDA 0419 0.68 2.6 0.12 <0.20 0.48 1.9 0.59 <0.10
VARGARDA 0428 0.80 13 <0.12 <0.20 0.80 33 0.79 <0.10
VARGARDA 0437 1.0 33 024 <0.50 0.57 2.3 0.73 0.31
VANERSBORG 0419 1.2 5.9 024 <0.20 0.93 3.8 1.3 0.27
VANERSBORG 0344 3.1 11 049 <0.20 1.6 6.8 2.0 0.30
VANERSBORG 0403 2.5 8.5 0.33 <0.20 1.3 4.9 1.6 0.29
VANERSBORG 0410 2.3 6.9 0.54 <0.20 1.0 4.0 1.3 1.1
VANERSBORG 0428 0.46 2.2 <0.12 <0.20 0.36 1.5 0.4 <0.10
VANERSBORG' 0437
AMAL 0403 2.7 8.2 0.33 <0.20 1.3 4.9 1.7 0.29
AMAL 0410 32 10 0.52 0.20 1.7 6.5 2.1 0.61
AMAL##* 5% 0419 1.1 4.7 0.18 <0.20 0.83 33 1.1 0.12
AMAL 0428 1.1 5.5 0.14 <0.20 0.92 3.6 1.0 <0.10
AMAL' 0437
AMAL 0345 2.9 11 044 <0.20 2.2 8.1 2.7 0.45

* exponerat 6 dygn** Roret var ej forslutet vid ankomst till IVL, vilket har paverkat toluenhalten. *** Provtagaren

exponerad fredag-fredag. .**** Provtagaren exponerad tisdag-tisdag. ***** Provtagaren exponerad 9 dygn.

*HAkE* Provtagaren exponerad 10 dygn******* Provtagaren exponerad under 8 dygn. 1 analysfel
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Periodmedelvarden av VOC

BUTYL- ETYL- M+P-
BENSEN  TOLUEN OKTAN ACETAT BENSEN XYLEN  O-XYLEN  NONAN
pg/m3 ug/m3 ug/m3 ug/m3 pg/m3 png/m3 ug/m3 pg/m3

ALAFORS 1.0 3.7 0.3 <0.20 0.6 2.2 0.7 0.4
ALINGSAS 1.7 5.5 0.3 <0.20 1.1 4.2 1.4 0.3
BENGTSFORS 1.2 3.2 0.2 <0.20 0.5 2.0 0.7 0.3
BOLLEBYGD 1.5 45 0.5 <0.20 0.8 2.6 0.9 0.8
BORAS 3.1 13.2 0.5 0.2 2.0 7.6 2.5 0.5
ED 1.0 3.2 0.2 <0.20 0.5 1.9 0.6 0.2
FALKOPING 1.5 5.4 0.3 <0.20 0.8 3.3 1.0 0.2
FARGELANDA 1.0 2.8 0.2 <0.20 0.4 15 0.5 0.2
GREBBESTAD 1.7 43 0.3 <0.20 0.7 2.7 0.8 0.4
GRASTORP 1.7 6.1 0.3 <0.20 0.9 3.4 1.2 0.3
GULLSPANG 1.4 4.2 0.2 <0.20 0.7 2.3 0.8 0.3
GOTENE 1.2 3.7 0.2 0.2 0.6 2.3 0.7 0.2
HENAN 1.7 6.5 0.3 <0.20 0.9 3.7 1.2 0.3
HERRLJUNGA 1.9 7.1 0.3 <0.20 1.0 3.8 1.3 0.4
HJO 1.7 43 0.2 <0.20 0.7 2.5 0.9 0.3
KARLSBORG 0.8 2.0 0.4 0.2 0.3 1.3 0.4 0.2
KINNA 1.6 5.5 0.3 <0.20 0.9 3.4 1.1 0.4
KUNGSHAMN 1.1 3.7 0.2 <0.20 0.6 2.2 0.7 0.2
LIDKOPING 1.8 7.6 0.4 0.2 1.3 5.1 1.6 0.5
LILLA EDET 1.6 6.7 0.3 <0.20 1.0 35 1.2 0.3
LYSEKIL 1.7 33 0.2 <0.20 0.5 2.1 0.6 0.2
LYSEKIL LAHALLA 0.6 0.8 0.6 <0.20 0.1 0.7 0.4 0.4
MARIESTAD 2.2 8.6 0.4 <0.20 1.4 5.5 1.7 0.4
MELLERUD 1.3 5.3 0.3 <0.20 0.8 3.2 1.1 0.2
MUNKEDAL 1.6 5.4 0.3 <0.20 0.8 3.0 1.0 0.4
SKARA 1.5 5.7 0.3 <0.20 0.9 35 1.1 0.3
STROMSTAD 1.5 4.9 0.2 <0.20 0.8 3.0 1.0 0.3
SVENLJUNGA 1.7 6.8 0.3 <0.20 1.0 4.0 1.3 0.2
TIBRO 1.8 3.6 0.3 0.7 0.6 2.1 0.7 0.2
TRANEMO 1.1 3.9 1.6 0.2 0.8 3.4 1.4 0.4
TROLLHATTAN 1.7 6.2 0.4 <0.20 1.0 3.8 1.2 0.5
TOREBODA 1.2 3.6 0.2 0.2 0.6 2.2 0.8 0.3
UDDEVALLA 2.9 10.0 0.4 <0.20 1.6 6.2 1.9 0.3
ULRICEHAMN 1.5 5.9 0.3 <0.20 0.9 3.2 1.1 0.4
VARA 1.7 6.3 0.3 <0.20 1.0 3.9 1.3 0.3
VARGARDA 1.7 7.4 0.4 <0.20 1.0 35 1.2 0.4
VANERSBORG 1.9 6.8 0.4 <0.20 1.0 4.2 1.3 0.5
AMAL 2.2 8.0 0.3 <0.20 1.4 5.3 1.7 0.4
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Samtliga dygnsmedelviarden av PM;,

Datum Trollhattan Mariestad Datum Trollhattan Mariestad
2003-11-19 8.1 2004-01-10 11.5
2003-11-20 12.6 2004-01-11 11.2 11.7
2003-11-21 5.4 2004-01-12 13.2 10.2
2003-11-22 3.8 2004-01-13 13.3 9.8
2003-11-23 1.5 2004-01-14 17.3 115
2003-11-24 4.1 4.3 2004-01-15 13.0 12.2
2003-11-25 11.3 6.8 2004-01-16 16.9 9.4
2003-11-26 10.5 6.6 2004-01-17 10.0 3.8
2003-11-27 19.6 11.3 2004-01-18 9.1 4.3
2003-11-28 14.2 15.1 2004-01-19 4.2 45
2003-11-29 14.6 9.6 2004-01-20 7.1 6.6
2003-11-30 12.3 8.9 2004-01-21 5.6 6.2
2003-12-01 11.4 135 2004-01-22 9.5 14.6
2003-12-02 27.4 17.3 2004-01-23 16.4 17.3
2003-12-03 30.7 18.0 2004-01-24 13.2 13.8
2003-12-04 19.7 13.1 2004-01-25 14.1 145
2003-12-05 19.6 8.7 2004-01-26 14.1 8.4
2003-12-06 11.0 4.6 2004-01-27 22.5 26.5
2003-12-07 12.1 8.7 2004-01-28 22.4 23.9
2003-12-08 15.0 6.5 2004-01-29 14.9 18.2
2003-12-09 16.8 2004-01-30 18.3 21.3
2003-12-10 28.5 229 2004-01-31 9.3 7.7
2003-12-11 24.4 20.2 2004-02-01 9.4 9.2
2003-12-12 10.8 9.0 2004-02-02 12.2 9.1
2003-12-13 7.4 5.6 2004-02-03 6.1 3.9
2003-12-14 8.0 15.0 2004-02-04 22.3 21.1
2003-12-15 4.6 2004-02-05 13.6 125
2003-12-16 23.4 12.8 2004-02-06 23.4 19.3
2003-12-17 9.3 1.1 2004-02-07 15.5 9.7
2003-12-18 22.6 17.3 2004-02-08 3.6 4.6
2003-12-19 22.9 17.8 2004-02-09 3.1 49
2003-12-20 15.4 12.8 2004-02-10 10.4 7.7
2003-12-21 3.4 4.0 2004-02-11 10.1 6.7
2003-12-22 4.8 5.3 2004-02-12 8.3 8.1
2003-12-23 20.9 14.0 2004-02-13 5.3 5.0
2003-12-24 10.3 6.4 2004-02-14 8.3 8.4
2003-12-25 8.9 4.7 2004-02-15 7.8 5.4
2003-12-26 9.3 9.6 2004-02-16 8.5 9.4
2003-12-27 10.5 5.7 2004-02-17 2.9 3.8
2003-12-28 14.4 7.9 2004-02-18 8.5 3.5
2003-12-29 7.7 5.2 2004-02-19 19.9 5.2
2003-12-30 10.7 8.6 2004-02-20 26.8 13.0
2003-12-31 14.6 8.0 2004-02-21 39.6 32.0
2004-01-01 10.6 125 2004-02-22 23.3
2004-01-02 9.0 2004-02-23 4.0 35
2004-01-03 10.4 145 2004-02-24 10.0 7.9
2004-01-04 7.6 8.1 2004-02-25 11.3 9.9
2004-01-05 13.7 12.2 2004-02-26 10.0 9.3
2004-01-06 13.4 12.6 2004-02-27 19.0 7.2
2004-01-07 9.2 15.2 2004-02-28 17.2 8.3
2004-01-08 8.6 11.0 2004-02-29 10.5 12.1
2004-01-09 10.9 13.4 2004-03-01 11.6 10.6
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Datum Trollhattan Mariestad Datum Trollhattan Mariestad
2004-03-02 4.8 2004-04-26 17.2 16.3
2004-03-03 10.0 19.2 2004-04-27 22.4 17.3
2004-03-04 354 2004-04-28 21.6 19.0
2004-03-05 24.3 245 2004-04-29 19.7 14.4
2004-03-06 23.5 10.5 2004-04-30 17.4 11.5
2004-03-07 27.2 23.0 2004-05-01 20.1
2004-03-08 13.1 2004-05-02 23.8
2004-03-09 16.4 17.4 2004-05-03 25.8
2004-03-10 19.8 21.7 2004-05-04 29.7
2004-03-11 21.2 26.0 2004-05-05 21.3
2004-03-12 26.1 26.8 2004-05-06 23.8
2004-03-13 25.9 27.2 2004-05-07 31.8
2004-03-14 30.7 17.5 2004-05-08 225
2004-03-15 23.5 194 2004-05-09 23.0
2004-03-16 28.5 16.4 2004-05-10 22.9
2004-03-17 40.5 28.8 2004-05-11 11.6
2004-03-18 42.2 21.3 2004-05-12 115
2004-03-19 30.6 18.4 2004-05-13 12.1
2004-03-20 17.0 7.6 2004-05-14 16.2
2004-03-21 16.0 4.3 2004-05-15 6.4
2004-03-22 19.3 8.3 2004-05-16 7.0
2004-03-23 19.9 171 2004-05-17 16.9
2004-03-24 27.9 15.5 2004-05-18 24.7
2004-03-25 29.3 12.0 2004-05-19 28.2
2004-03-26 21.7 15.9 2004-05-20 6.9
2004-03-27 14.1 14.9 2004-05-21 6.3
2004-03-28 19.3 12.8 2004-05-22 4.5
2004-03-29 20.5 13.5 2004-05-23 7.0
2004-03-30 17.1 14.9 2004-05-24 12.0
2004-03-31 22.9 43.0 2004-05-25 10.7
2004-04-01 27.4 2004-05-26 2.4
2004-04-02 20.6
2004-04-03 28.0
2004-04-04 26.5
2004-04-05 20.3
2004-04-06 17.0
2004-04-07 14.1 13.8
2004-04-08 30.5 21.7
2004-04-09 21.7 16.1
2004-04-10 10.2 3.1
2004-04-11 16.1 11.7
2004-04-12 10.9 5.9
2004-04-13 21.9 15.9
2004-04-14 27.7 3.4
2004-04-15 42.4 37.2
2004-04-16 45.8 32.6
2004-04-17 42.3 325
2004-04-18 31.3 32.4
2004-04-19 30.4 48.5
2004-04-20 25.8 26.9
2004-04-21 19.5 17.6
2004-04-22 22.8 12.9
2004-04-23 28.4 19.7
2004-04-24 14.0 11.9
2004-04-25 12.7 11.1
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